
	
		
			ADVERTORIAL
		

			Uluslararası VELUX Ödülü 2008

			(International  Award - IVA 2008) Start Aldı

			
				Uluslararası VELUX Ödülü, dünyanın dört bir yanındaki mimarlık öğrencilerini “Yarının Işığı” teması altında, mimarlıkta gün ışığıyla çalışmaya teşvik ediyor.

			

			Uluslararası VELUX Ödülü 2008’e katılım için kayıtlar 1 Ekim tarihinde başladı; dünyanın dört bir yanından mimarlık öğrencileri mimarlıkta gün ışığıyla çalışmaya davet ediliyor.

			Dünyanın önde gelen çatı penceresi üreticisi VELUX Çatı Pencereleri Türkiye Pazarlama Koordinatörü Banu Ponce: “Bizim vizyonumuz gün ışığını, temiz havayı ve yaşam kalitesini ön plana çıkarmaktır. Ödül, ışığın ve enerjinin bu özel ve her daim geçerli kaynağının daha derinden anlaşılmasını sağlamak amacıyla mimarlık öğrencilerini gün ışığını en geniş anlamda araştırmaya teşvik etmeyi ve zihinleri bu yönde zorlamayı amaçlıyor. Bütün öğrenciler, mimarlık ve gün ışığı alanında farklı perspektifleri ve ayrıca farklı coğrafyaları temsil eden tanınmış mimarlardan oluşan bir jüri tarafından değerlendirilecek” diye açıkladı.

			Özel hiçbir kategori içermeyen IVA 2008; ayrıca özel herhangi bir malzeme veya VELUX ürünlerinin kullanılması şartı da taşımamakta. Projeler yapı tasarımından, gün ışığının kentsel yaşam ortamlarında yeniden düşünülmesine ya da daha soyut kavramlara kadar her konuyu kapsayabilmekte. Projeler estetik, işlevseller, sürdürülebilirlik veya yapılar ile çevre arasında etkileşim gibi konular üzerinde de yoğunlaşabilir.

			Öğrenciler ve eğitmenler arasında sıkı işbirliği

			Ödül, hem mimarlık öğrencilerine, hem de onların eğitmenlerine hitap etmekte. Öğrenci projelerinin, üniversitenin mimarlık bölümünde görev yapan eğitmen tarafından desteklenmesi şart olup; kazanan öğrenciler ve onların eğitmenleri ekip olarak ödüllendirilmektedir. Toplam para ödülü 30.000 Euro olan yarışmanın kazananları, Avrupa’da Kasım 2008’de düzenlenmesi planlanan bir ödül töreniyle duyurulacaktır.
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			İlişkilerin kurulması

			Ödül, VELUX stratejisinin önemli bir parçası olan binalarda doğal ışığın niteliksel yanları üzerinde odaklanmak ve ürünlerimizin doğal aydınlatmayla olan yakın ilişkisini güçlendirmeye yöneliktir. Uluslararası VELUX Ödülü iki yılda bir düzenlenmekte olup sadece mimarlarla ve eğitim kurumlarıyla değil, yapı profesyonelleriyle yakın ilişkilerin kurulması yönünde VELUX’ün gösterdiği sürekli çabayı yansıtmaktadır.

			“Biz deneysel yaklaşımlar ve özgür düşünce yoluyla “yarının ışığı” konusunda açık fikirli bir diyalog başlatmak istiyoruz. Ödüle, 2006 yılında 53 ülkeden, 557 proje kayıt yaptırdı; bu rakam, 2004 yılında teslim alınan proje sayısının iki katıdır. Birçok öğrencinin bu yarışmaya katılmaya karar vermesi ve jürinin 12 farklı ülkeden 20 kişiyi ödüllendirmesi, gün ışığı ve mimarlık konusunun evrensel özelliğinin altını çizmektedir.” diyen Banu Ponce, bu yıl Türkiye’deki mimarlık öğrencilerinden de bu uluslararası yarışmaya katılım beklediklerini belirtti. Ödül, Uluslararası Mimarlar Birliği (UIA) ile Avrupa Mimarlık Eğitimi Birliği’nin (EAAE) işbirliğiyle organize edilmektedir.

			Öğrencilerin yarışmaya katılmak için 1 Ekim 2007 - 8 Mart 2008 tarihleri arasında yarışma internet sitesine (velux.com/iva) kayıtlarını yapmaları ve projelerini 8 Mayıs 2008 tarihine kadar teslim etmeleri gerekmektedir.

			VELUX Türkiye, ürünlerimiz ve yaratıcı fikirler için www.velux.com.tr web sitesini ziyaret edebilirsiniz. 
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			sektörden haberler
			17 AĞUSTOS 1999 Kocaeli Depremi’nden BUGÜNE
		

			17 AĞUSTOS 1999
Kocaeli Depremi’nden BUGÜNE  Funda Kılınç Suvakçı 

			17 Ağustos 1999 depreminden bu güne 8 tam yıl geçti ve her yıl 17 Ağustos’ta çeşitli etkinlikler yapıldı. Bu etkinliklerde birçok şey dile getirildi. Bu sekiz yıl içinde dile gelmeyen belki de hiçbir şey kalmadı, ama söylenenler ya kâğıtlara döküldü ya da kitap haline getirildi. Daha ötesi, yazılan, çizilen, araştırılan birçok şey, kâğıtların üzerinde yazılı çizili halde durmaktan başka bir işe yaramadı. 2007 yılında da yani bu yılda İnşaat Mühendisleri Odası İstanbul Şubesi tarafından “TMMOB İstanbul Kent Sempozyumuna Doğru” kapsamında bir etkinlik gerçekleştirildi. Etkinliğin başlığı “17 Ağustos 1999 Kocaeli Depremi’nden Bugüne”. Adından da anlaşılacağı üzere “8 yıl önceden bugüne neler yapıldı?” veya “o günden bugüne ne kadar yol kat ettik?” sorularına cevap aramak ve irdelemek üzerine bir etkinlik. Etkinliğe katılan akademisyenler ve bu konuda kafa yoranlar hangi noktada olduğumuza ve ne kadar yol alabildiğimize yönelik gözlemlerini anlattılar.

			Yıldız Teknik Üniversitesi Oditoryumu’nda gerçekleşen etkinlikte İMO İstanbul Şube Başkanı Cemal Gökçe, İstanbul Deprem Mastır Plan çalışmasını, “1340 sayfalık bir metin olmaktan öteye gidemedi” şeklinde ifade etti. Birinci Deprem Şûrası sonunda 34 madde olarak ortaya konan sonuç bildirisinin ise hayata geçirilemediğine ve bütün bu yaşananlara rağmen, hâlen hastanelerin, üniversite binalarının, köprülerin, okulların, güçlendirilemediğine işaret etti. 

			“Ülkemiz bugün maalesef deprem ve zararlarının azaltılması konusunda 17 Ağustos 1999 depremi öncesinden daha iyi ve gelişmiş düzeyde değildir. Aradan 8 yıl geçmiş olmasına rağmen ülkemizde hâlâ iyi işleyen bir afet yönetim sistemi kurulamamış, yerleşme ve yapılaşmaların etkin denetimi sağlanamamış ve deprem zararlarının azaltılması konusunda bir devlet politikası oluşturulmamıştır. Afet zararlarının azaltılması konusunda ülkenin hâlen bir stratejik planı yoktur. Bu konuda siyasi erkin bir talebi ve programı da bulunmamaktadır. Nitekim hemen tüm siyasi partilerin programları incelendiğinde ülkemizin deprem ve doğal afet sorunlarına hiç değinilmediği görülmektedir. Zira bu konuda halkımızın bir talebi, beklentisi ve baskısı da yoktur.” diyen Gökçe, bilim insanları, araştırmacılar, meslek odaları, sivil toplum kuruluşları, yöneticiler olarak herkese düşen ana görevin, kendi aralarındaki kişisel, kurumsal beklentileri bir yana bırakarak faaliyetlerini, halkın bilgilendirilmesi ve bilinçlendirilmesi konularına yönlendirmeleri ve hep birlikte güçlü bir politik baskı unsuru olmaya yoğunlaştırmaları gerektiğine işaret etti.

			
				[image: mimarlıkta malzeme - 6]
			
			BÜ Kandilli Rasathanesi Deprem Araştırma Enstitüsü Müdürü Prof. Dr. Gülay Altay İstanbul Büyükşehir Belediyesi’nin neler yaptığına değinerek, AKOM, İstanbul Master Planının, Mikro bölgelemelerin yapılmasının ve üniversitelerle ortaklaşa araştırma projelerine girişilmesinin önemli olduğunu kaydetti. Altay, yapılmış düzenlemelerin ve hazırlıkların yanında, acil olarak “Koordinasyon”a gereksinim olduğuna işaret ederek, afet risk yönetimi politikası geliştirilmesi, afet riskini azaltmak için harcanan her dolara afetten sonra iyileştirme için 7 dolar harcandığının unutulmaması gerektiğini, afet riskini azaltma plan ve uygulamalarında sürdürülebilirlik konusunun hesaba katılması gerektiğini belirtti. Deprem Şûrası kararlarının önemli olduğuna işaret ederek uygulanmasının aksatılmaması gerektiğine de değinen Altay, üniversitelerin, akademik eğitim programlarına çağdaş afet yönetimi uzmanlık programları yerleştirmesi gerektiğini ve aktif olarak programa öğrenci katılımını teşvik edici girişimler yapmaları gerektiğini de belirtirken, halkın zarar azaltma bilincine erişebilmesi için bilgilendirilmesi, eğitilmesi ve afetlerden sonra çabuk iyileşen toplum olmanın yollarının öğretilmesi gerektiğini de sözlerine ekledi.

			Deprem riski üzerine araştırmalar yapan Prof. Dr. Mustafa Erdik (BÜ Kandilli Rasathanesi Deprem Araştırma Enstitüsü Deprem Mühendisliği Bölümü) ise İstanbul Deprem Master Planı’nda deprem riskinin azaltılmasına, İstanbul’un yeniden yapılandırılması amacına ve tüm bu uygulamalarla ilgili hukuki, teknik, mali, sosyal ve idari düzenlemelere, eğitim çalışmaları, sosyal faaliyetler, risk ve afet yönetimi düzenlemelerine yer verildiğini işaret ederek bu çalışmanın önemine değindi.

			“Deprem tehlikesi içinde bilinenler artık söylene söylene bir nevi temcit pilavı gibi oldu.” diyen Erdik yapılan araştırmalara işaret ederek; İstanbul’un; önümüzdeki 30 yıl içerisinde 7 ve daha büyük bir deprem oluşma olasılığını % 65 olarak (ortalama yinelenme periyodu yaklaşık 45 yıl) belirlendiğini, ‘İstanbul Deprem Senaryosu’ geliştirilmesi kapsamında yapılan çalışmalarda da Ana Marmara Fayında 7.5 büyüklüğünde bir depremin meydana gelme olasılığının önümüzdeki 50 yıl içerisinde yaklaşık % 50 olarak belirlendiğini vurguladı. İstanbul Senaryo Depremine göre 7.5 büyüklüğünde bir depremde; Çok Ağır Hasarlı – Yıkık 45,000 Bina (% 5) (Bu binaların 4,500 adedi tamamen göçük), 70.000 binanın ağır hasarlı, 200.000 binanın ise orta hasarlı, 400.000 civarında acil barınma ihtiyacı olan aile, ortalama 40.000 civarında ölü (% 0.4), 160.000 hastane ihtiyacı olan yaralı olacağını belirtti. Sadece bina hasarından kaynaklanan mali kaybın 11 Milyar ABD Doları, toplam mali kaybın (Yapısal + Yapısal Olmayan + sosyo-ekonomik) 40 Milyar ABD Doları olduğunu kaydetti.

			 Prof. Dr. Atilla Ansal (BÜ Kandilli Rasathanesi Deprem Araştırma Enstitüsü Deprem Mühendisliği Bölümü), mevcut bilgileri bir araya getirerek, ‘İstanbul’da bir deprem olsa ne olur’ sorusuna yanıt aramak olarak nitelendirdikleri “Deprem Hasar Senaryoları” adını verdikleri çalışmayı aktardı. Ansal, İstanbul’da yerleşilecek alanların doğru seçilmesi, bundan sonra yapılacak yapıların doğru yapılması ve doğru projelendirilmesi açısından bu çalışmaların yön gösterici ve birtakım ipuçları veren çalışmalar olduğunu kaydetti.

			İstanbul genelinde hasar dağılımları KRDAE olasılıksal tehlike senaryosu ve INGV deterministik tehlike senaryoları kullanılarak yaptıkları araştırmalarda, yıkılacağı tahmin edilen bütün betonarme binaların güçlendirilebileceği varsayılarak, bir parametrik değerlendirme yapıldığında sonuçların, güçlendirmenin, bina hasarını ve can kaybını düşürdüğünü gösterdiğini; ilk aşamada KRDAE olasılıksal deprem tehlikesi modeli için yıkılacağı tahmin edilen betonarme çerçeve bina sayısının 23291 (% 4.1) iken güçlendirme sonrası bu sayının 1471 (% 0.26) olduğunu ve can kaybının ise 31521 kişiden 2442 kişiye düştüğünü dile getirdi.

			Zeytinburnu için hasar dağılımı ve can kaybı hesaplamalarında, deprem tehlikesi, envanter ve hasar görebilirlik girdilerini kullanan coğrafi bilgi sistemleri ile verilerin işlenmesi ve sonuçların sunulabilmesi için geliştirilen KoeriLossV2 (Ansal vd., 2007) programı kullanıldığını belirten Ansal, ağır hasarlı ve yıkılacağı tahmin edilen bütün binaların güçlendirileceği varsayılarak olasılıksal ve deterministik tehlike senaryolarının bazıları için bir parametrik değerlendirme yapıldığında, hasar ve can kaybı seviyelerinde çok belirgin azalmalar gözlendiğini, en fazla yıkım ve can kaybı sonucu veren INGV 212 tehlike senaryosunda güçlendirilme öncesi ağır hasar göreceği ve yıkılacağı tahmin edilen betonarme bina sayısı 2208 (% 16) iken güçlendirme sonrası bu sayının 0, can kaybı ise 484 kişiden 0 kişiye düştüğünü dile getirdi.

			 İTÜ Maden Fakültesi Öğretim Üyesi Prof. Dr. Naci Görür ,“Beklenen Marmara Depremi’nde Son Gelişmeler” başlıklı bir sunumunu gerçekleştirdi. Görür, depreme karşı yerel ve merkezi yönetimlerin duyarsız davrandığını belirterek başladığı konuşmasında, Marmara Denizi’nde 12 Mayıs-12 Haziran 2007 tarihleri arasında Fransız L’atalanta gemisiyle bir araştırma yaptıklarını, ‘’Nautile’’ adlı denizaltı ile bilim adamlarının deniz tabanına 17 yerde dalış yaptıklarını ve her dalışta en az 7 saat kalarak, İstanbul’u tehdit eden fay hattını incelediklerini dile getirdi. Görür, 1999 Gölcük ve Düzce depremlerinin İstanbul’u büyük risk altına bıraktığını, bu depremlerle Marmara’nın altındaki kabuğun 240 senede birikmesi gereken enerjiyi ve stresi yüklendiğini, bu yükü Marmara’nın kaldıramayacağını belirtti ve en fazla 2029’a kadar bu enerjinin açığa çıkacağının altını çizdi. Bu çalışmaları ve denizaltı gözlem istasyonu kurulması gerekliliğini İstanbul Valisi ve belediyeye aktardıklarını belirten Görür, “Hiç olmazsa bir deneme istasyonu kuralım. Bu istasyon için İtalyanlar ‘parasız verelim, sensör paralarını siz verin’ dediler. ‘Ne kadar’ dedik, 350 bin... Sayın Vali’ye, Belediye Başkanı’na dedik ki, ‘350 bini siz verin.’ Bunlar 450 milyon doları harcayan insanlar. Görüştükten sonra 2 ay geçti, ses yok. Ben artık pes ettim. Bir bilim adamı olarak teslim bayrağını çekiyorum” diye konuştu.

			ODTÜ Mimarlık Fakültesi Şehir ve Bölge Planlama Bölümü Öğretim Üyesi Prof. Dr. Murat Balamir, “Afetler Politikasında Uluslararası ve Ulusal Güncel Yaklaşımlar ve Türkiye” konulu sunumunda; afetler politikasında uluslararası gelişmelere değinerek, Türkiye’deki gelişmelere engelleri; mevcut yönetsel yapılanmanın yeni yaklaşımla tutarsızlığı; yönetimlerin yeni politika konusunda bilgi sahibi olmayışı; mevzuatın dağınıklığı (Özendirme değil, kararları merkezden empoze etme geleneği); konvansiyonel disipliner kavrayışın ve sınırların zorluk yaratması ve güncel araştırma ve projeler kısmi ve yeni politikaya hizmet etmemesi olarak sıraladı. İstanbul’da gözlenen yanlışlar konusunda ise, planlama çalışmalarında deprem konusunun yer almadığını ve öncelik verilmediğini, yetkinliği tartışmalı taraflarca bağımsız projelerin yürütüldüğünü, tekil yapı güçlendirme ve yeni alanların imara açılması (toplu yenileme değil), meslekler arası ve meslekiçi anlayış birliğinin bulunmaması ve yönetimlerde, yerel toplulukları harekete geçirme isteğinin bulunmaması olarak belirtti.

			1999’dan bugüne risklerin azalmadığını dile getiren Balamir, Türkiye’de; acil durum çalışmaları ile sakınım çalışmalarının farkı ve sakınımın önceliğinin gözetilmediğini, ‘Türkiye Tehlike Haritası’nın varolduğunu, ancak bunların bölgesel, yerel, kentsel ölçeklilerinin bulunmadığını belirtti. Balamir, risk belirleme/giderme’ (sakınım) işlemlerinin kurumlaştırılamadığını, sakınım amaçlı sürdürülebilir kaynaklardan yoksun kalındığını, yerleşim alanlarına ilişkin risklerin yapı risklerinden ibaret olmadığı anlayışının geliştirilemediğini, risk belirleme ve yönetiminde disiplinlerin farklı yaklaşım ve katkıları olduğunun kavranamadığını dile getirdi.

			YTÜ Mimarlık Fak. Şehir ve Bölge Planlama Bölümü Öğretim Üyesi Prof. Dr. Betül Şengezer, “Deprem Riski ve Kentsel Dönüşüm” konulu sunumunda deprem riski nedenlerine değindi. Planlama sorunları, kentleşme sorunları ve popülist yaklaşımlar ve politikalarını, uzun soluklu hatalar zinciri olarak değerlendirirken, İstanbul’da meydana gelmesi olası depremin yıkıcı etkilerini azaltmak için neler yapıldığına değindi. Şengezer, kentsel dönüşümdeki problemleri; güvensizlik, adaletsizlik ve eşitlik, bireysel hakların zedelenmesi, sistem, kentsel dönüşüm alanı belirleme kriterleri, bütüncül bakış -öncelik belirleme, denetim, taşınmaz değerleme metotları, arazi değerleme yasa ve yönetmelikleri, taşınmaz değerleri bilgi sistemi- sürekli ve doğru kayıt tespit yolları ve vergi sistemi olarak sıraladı.

			Toplum geliştirilmedikçe kentsel dönüşümün olumlu yönde sürdürülebilirliğinin mümkün olamayacağına işaret eden Şengezer, İstanbul’daki bugünkü gelir dağılımının, sosyal ve mekânsal korumanın aynı anda yapılmasının güç olduğunun göstergesi olduğuna işaret ederek, çözüm olarak; karma alternatifleri aramak (-sosyal ayrışmayı azaltır, kaynaşmayı sağlar), sosyal yapının statü ve gelirinin artırılabileceği toplumsal kalkınma araçlarını kullanmak (örgün eğitim, yaygın eğitim, yaşam boyu eğitim ve istihdamın arttırılması gerektiğini ve süreç içinde stratejilerin bu doğrultuda geliştirilmesi, mekânsal ve toplumsal dönüşüm projelerinin birlikte ele alınması gerektiğini dile getirdi.

			Düzce Depremzedeler Derneği Başkanı Av. Ayşegül Şenol, derneğin çalışmalarına değinerek, deprem sonrası acil ihtiyaçların karşılanmasında en önemli ihtiyaçlardan birinin hukuki yardım olduğunu belirtti. Şenol; deprem sonrasında hasar tespitinin doğru yapılmamasıyla ortaya çıkan sorunlara değinirken, depremde yıkılan binaların tüm sorumluluğunun mimar ve müteahhitlere kesilmesinin yanlış olduğunu, bu konuda gerçek sorumluların yerel ve merkezî yönetimler, planlarda konut alanları için yanlış yerler seçenler, her seçim döneminde şuursuzca imar affına gidenler, yapı denetimi yapmayan belediyeler, binalara fütursuzca kat çıkış izni verenler ve son olarak da “malzemeden çalanlar” olarak sıraladı.

			17 Ağustos 1999 depreminden bu güne 8 tam yıl geçti ve her yıl 17 Ağustos’ta çeşitli etkinlikler yapıldı. Bu etkinliklerde birçok şey dile getirildi. Önümüzde beklenen bir İstanbul depremi gerçeği var. Yukarıda kısaca özetlemeye çalıştığımız, son yapılan etkinlikte; araştırmalar, çalışmalar bir kez daha ortaya serildi. 17 Ağustos 1999’dan bugüne nerede olduğumuz, hangi noktada olduğumuz bir kez daha vurgulandı. Söylenenler umarız artık sadece kitaplarda kalmaz.

			Umarız seneye bilmem kaç binanın güçlendirildiğinin rakamlarını, meclisten depreme ilişkin yasaların geçtiğini veya Deprem Master planının uygulanmasına geçildiği gibi konuları bu tip etkinliklerde konuşuyor oluruz. 

			
				Funda Kılınç Suvakçı, İnş. Müh.
			

		
	
		
		
			sektörden
			Yalıtım Bilinci ve Ekstrüde Polistiren
		

			Yalıtım Bilinci ve
EKSTRÜDE POLİSTİREN  Kubilay Büyüklü - Mehmet Bezzazoğlu 

			Yapılarımızı oluşturan malzemelerin doğru uygulama ile doğru detayların kullanımı; sağlıklı, dış hava koşullarına dayanıklı yapılar ve konforlu iç ortamlar oluşmasını sağlamaktadır. Tasarlanan detaylara göre seçilecek malzemelerin teknik değerleri, standartlara uygun ve ihtiyaca yönelik olarak istenilen kriterleri sağlaması gerekmektedir. Dolayısı ile inşaatın her kalemindeki yapı elemanlarının teknik değerleri derinlemesine incelenmesi ile sağlıklı, güvenilir ve ekonomik binalar oluşturulabilir.

			Yalıtım malzemelerin teknik özellikleri yalıtım çemberi dediğimiz ısı, ses, su yalıtımı ve yangın güvenliği alanını kapsayan alanların kesişim bölgelerinde veya sadece tek bir çemberin içinde bulunmaktadır. Bu fikirden hareketle her malzemenin yapısal özellikleri, ısı değeri, ses-titreşim-su geçirimsizliği ve yangın güvenliği arzu edilen detaylara uygunluğunu belirlemektedir. Tasarlanan mekânların insan için hem konforlu hem de can güvenliğini sağlayacak özelliklere sahip olması beklenir. Ses yankılanması veya sesin fazlaca yutulması algılama kalitesini nasıl bozmakta ise, aynı şekilde yangın güvenliği için kaçış zamanını kazandıracak ve yangının başka mekânlara ulaşmasını engelleyecek ve geciktirecek malzemelerin seçim sorumluluğu, projelerimizde malzemelere karar verdiğimiz noktada ortaya çıkmaktadır.

			Benzer olarak dünyamızın enerji kaynaklarını kullanarak iç ortamları ısıtmak veya soğutmak için harcanan enerji, yalıtım malzemeleri ile mekân konforu gözönüne alınarak daha tasarruflu kullanılmalıdır. Birleşmiş Millletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi küresel ısınmanın önlenmesi için hazırlanmış olan ilk uluslararası belgedir. 1992 yılında Rio’da imzaya açılmış 1994 yılında yürürlüğe girmiştir. Bu çerçeve anlaşması küresel ısınmanın önlenmesi için sera gazlarının sınırlandırılmasını içermektedir, daha sonra Japonya’nın Kyoto kentinde yapılan konferans ile protokole taraf olan ülkelere 2008-2012 yılları arasında 1990 yılındaki seviyeye göre sera gazı indiriminde belli hedeflerin öngörülmesi sağlanmıştır. Dünyamızda artan sıcaklık, eriyen buzullar ve kuraklık tehlikesi enerji kaynaklarımızı daha tasarruflu kullanmaya yönlendirmekte ve böylece daha az sera gazı salınımı oluşmaktadır. Binalarımızda uygulanan yeterli kesitteki detaylar ve malzeme seçimleri enerji tasarruflu evleri tasarlamaya bizleri zorlamaktadır. Dünyada oluşan bu kurguyu yalıtım malzemeleri bakımından irdeleyecek olursak, malzemelerin yeterli kalınlıklarda kullanımı yeterli ısı direnci sağlayarak gereksiz enerji tüketimini engellemektedir.

			Yalıtım malzemeleri seçiminde malzemenin ısıl iletkenlik hesap değeri, su buharı difüzyon değerleri, basma mukavemeti oluşturulan projeye için “Binalarda Isı Yalıtım Kuralları“ TS 825’de belirtildiği değerler gözönüne alınarak seçilmelidir. Belirtilen standartta Ekstrüde (fışkırtma) polistiren malzemenin ısı iletkenlik hesap değeri l = 0,028 ve 0,031 W/mK olarak belirtilmiştir (TS 825, Ek 5 Sıra No:10.2.1.2). Binalarımızın yeterli enerji ihtiyaçları, anılan standarda göre yapılacak hesaplamalarda ısı iletim katsayısı değerleri baz alınarak istenilen yalıtım malzemesi kalınlığı bulunur. Yeterli malzeme kalınlığı ile iç mekânda homojen bir sıcaklık olması sağlanırken, küf, mantar vs. gibi sağlıksız bir ortam oluşması engellenmektedir.

			Ses yalıtımı açısından ekstrüde polistiren yetersiz bir yalıtım malzemesidir. Malzeme yapısal özelliklerinden dolayı hem akustik hem de ses geçirimsizliği anlamında kullanılamamaktadır. Gelişmiş ülkelerde oldukça önem arzeden gürültü kontrolü elbette zaman içerisinde ve AB’ye uyum sürecimiz ile önemli bir platforma oturacaktır. İstenmeyen ses olarak adlandırılan gürültü, doğru malzeme ile yalıtılarak rahatsızlık boyutundan çıkarılabilmektedir. Mineral elyaflı malzemeler gerçek anlamda ses yalıtımı için kulanılan mükemmel bir yalıtım malzemesidir.

			12.06.2004 tarihli Binaların Yangından Korunması Hakkındaki Yönetmelik, binalarımızda yangın ile ilgili alınması gereken önlemleri ifade etmektedir. Binalarımızda can ve mal güvenliği ile ilgili konularda asla taviz verilmeden ve doğru malzeme seçimleri ile yangın güvenliği kriterleri oluşturulmalıdır. Yangın anında malzemelerin davranışlarının doğru bilinmesi ve doğru detayların uygulanması can ve mal güvenliği kazanımı sağlayacaktır. Yangın güvenliği bir sistem olarak çözülmesi gerekmektedir. Malzemelerin davranışları içerisinde, doğaldır ki petrol türevli polistiren hammaddesi ile üretilen ekstrüde polistiren yangına karşı direnç gösterememektedir. 75ºC’ye kadar dayanabilen plastik esaslı malzeme, 2002/4390 karar sayılı Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelikteki, Ek-1: Yapı Malzemelerinin Yanıcılık Sınıflarını ifade eden tablonun Yanıcılık Sınıfı sütununda “B1”, Yapı Malzemelerinin Tanımı sütununda “Zor Alevlenici” yapı malzemesi olarak üretilebilmektedir. (Resim 1). Yeni Avrupa standardına göre oluşturulan TS EN 13501-1 “Yapı Mamulleri ve Yapı Elemanları, Yangın Sınıflandırması Bölüm 1: Yangın Karşısındaki Davranış Deneylerinden Elde Edilen Veriler Kullanılarak Sınıflandırma” standardında “E“ sınıfı olarak üretilmiş petrol türevli ısı yalıtımı sağlayan polistiren esaslı malzeme, yangına karşı hammadde özelliklerinden dolayı zayıf kalmakta ve direnç gösterememektedir.
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				Resim 1 Ekstrüde Polistiren
			
			Plastik esaslı bir yalıtım malzemesi olan XPS (Extruded PolyStyrene), oldukça iyi basınç dayanımına sahip bir ısı yalıtım malzemesidir. TS 11989 EN 13164 “Isı Yalıtım Mamulleri-Binalar İçin-Fabrikasyon Olarak Ekstrüzyonla İmal Edilen Polistiren Köpük (XPS)- Özellikler” standardında basma gerilmesi veya basınç dayanımı seviyeleri, >100 kPa’dan başlayarak >1000 kPa’ya kadar değişen 10 farklı değer ile belirtilmektedir. Günümüzde halen, XPS ürünün teknik özelliklerinin yoğunluk ile doğru orantılı olarak değiştiği savunulmaktadır. XPS levhalarının diğer ısı yalıtım levhalarına göre tercih edilme nedeni olan ısı yalıtımı ve basınç dayanımı özelliklerinin, aslında, yoğunlukla değil, imalat sırasında kontrol edilebilen hücre yapısından kaynaklanmaktadır.

			XPS levhalarından istenilen ısıl ve fiziksel özellikleri elde edebilmek için hücre yapısından başka özellikler de etkilidir. Örneğin, yoğunluk, şişirici gaz miktarı, açık hücre sayısı gibi. Ancak bu yazıda, tüm bu özelliklerin sabit ve zaten üretim teknolojisi gereği olması gerektiği seviyelerde olduğu kabul edilip, sadece üretim sırasında hücre yapısının değiştirildiği varsayılacaktır.

			

			Xps İmalat Teknolojileri

			XPS imalatında yaygın olarak kullanılan iki tür teknoloji vardır. Atmosferik ve vakumlu diye adlandırılan iki ayrı teknolojide kullanılan hammadde ve ekipmanlar hemen hemen birbirinin aynıdır. Vakumlu teknolojide, proses akışında ilave olarak vakum ortamı yaratılmaktadır. Vakum ortamının hücre yapısı üzerindeki olumlu etkisine ileride değinilecektir.

			Şekil 1’de Vakumlu XPS imalat prosesi görülmektedir. Kalıp ve şekillendirme bölümleri patentli teknolojiler olup bazı temel farklılıklar göstermektedir. Atmosferik hatlarda vakum uygulaması yoktur. Atmosferik hatlardaki şekillendirme bölümlerinde genellikle düz plaka ve/veya düz rulo kullanılır. Vakumlu hatlarda ise yarım daire şeklinde dönen (merdane) rulolar kullanılır. Şekillendirme bölümleri arasındaki bu farkın hücre yapısı üzerindeki etkisi de ileride açıklanacaktır. Daha sonraki kesme-biçme-paketleme bölümü her iki teknolojide de aynıdır.
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				Şekil 1 Vakumlu XPS İmalat Prosesi
			
			Hücre Geometrisi
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				Şekil 2 Vakumlu XPS İmalat Prosesi
			
			Ekstrüde polistirenin hücresel geometrisi, pentagonal dodekahedron veya kesik oktahedron diye tanımlanmaktadır. Şekil 2’de görüldüğü üzere, hücrenin duvar veya zar olarak adlandırılan 12 yüzeyi vardır. Herbir duvarın ise 4 - 6 kenarı vardır. Hücre yönü ile imalat yönü arasında bir ilişki vardır. Bu ilişki Şekil 3’deki gibi adlandırılmaktadır.

			İmalat sırasında hücre büyüklükleri X, Y ve Z yönlerinde ayrı ayrı ölçülmektedir. Ölçmek için, parmak büyüklüğünde ve dikdörtgenler prizması şeklinde kesilen ve X,Y,Z yönleri işaretlenen numune, mikroskop altına konulur. Kamera vasıtasıyla ekrana yansıtılan görüntü üzerindeki 4 cm. uzunluğundaki çizgiyi kesen hücre sayısı belirlenir. Bu sayı formülde yerine konularak istatistiki metodla hücre büyüklüğü tespit edilir.

			

			Hücre Duruş Şeklinin Etkileri

			Her üç yönde yapılan ölçümler sonucunda X, Y, Z yönündeki hücre büyüklükleri belirlenir. Şekil 4’de görüldüğü üzere hücrenin duruş yönü XPS’in ısı yalıtım özelliği ve basma mukavemeti değerleri üzerinde çok büyük etkisi vardır.

			Hücre bir yumurtaya benzetilecek olursa, yatık yumurta, dik yumurtaya kıyasla daha çabuk kırılacaktır. Yatık yumurtalarla dolu bir XPS levhasının, basma mukavemeti, dik yumurtalarla dolu bir levhaya kıyasla daha düşük çıkacaktır. Isı iletkenliği açısından da bunun tersi olarak, yatık yumurtalarla dolu bir levhanın ısı yalıtım özelliği daha iyi olacaktır.

			İdeal olarak yumurtaların küre şekline yakın olması, hem basma mukavemeti, hem de ısı yalıtım özelliğinin iyileşmesini sağlayacaktır.

			Vakumlu teknolojilerde, şişirmenin sadece şişirici gaz ile değil vakum yardımıyla da yapılaması nedeniyle, hücreler atmosferik teknolojilere göre daha küresel olmaktadır.

			Kalıptan ekstrüzyonla çıkan XPS levhasını, konveyörle asılarak çekilirse hücreler yatıklaşacaktır. Tersine, kalıptan çıkan levhanın hızı düşürülerek kalıba doğru bastırılırsa hücreler dik yumurta şeklini alacaklardır.
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				Şekil 3 Hücre Yönlerinin Gösterimi
			
			

			Hücre Sayısının Etkileri

			Hücre sayısı ile XPS plakasının ısı yalıtım ve basma mukavemeti özellikleri arasında ilişki vardır.

			Aynı hacım içerisindeki hücre (yumurta) sayısı arttıkça XPS plakasının ısı yalıtım ve basma mukavemeti özellikleri iyileşecektir. 

			Hammaddeye katılan hücre bölücü (nucleating agent) katkılarla (talk) hücre sayısı ayarlanabilmektedir.
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				(Şekil 4B) Dik Yumurta Şeklinde Dizili Hücreler
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				(Şekil 4A) Yatık Yumurta Şeklinde Dizili Hücreler
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				(Şekil 4C) Küresel Dizili Hücreler
			
			

			

			Mamul Kalınlığının Hücre Yapısına Etkisi

			XPS plakasının kalınlığı, hücre yapısını etkiler.

			
				30 mm.den daha düşük kalınlıkta olan levhalarda, levhalar kalıptan sündürülerek çıkacağı için, X-yönünde uzamış hücreler görülecektir.

				30-60 mm. kalınlıktaki levhalardaki hücreler daha eş bir görünümde olacaktır.

				60-100 mm. kalınlıktaki levhaların, levha kalıba doğru bastırılarak çekileceği için, Z-yönüne uzamış hücreleri görülecektir.

			

			Aynı şekilde, levhanın kalınlık yönündeki hücre büyüklükleri değişiklik gösterecektir.

			
				50 mm.den ince levhalarda yüzeylere yakın yerlerde hücreler küçük, iç kısımlarda ise büyüktür.

				50 mm. den kalın levhalarda ise bunun tersidir.

			

			Vakumlu teknolojilerde şekillendirme bölgesinde kullanılan merdaneler nedeniyle yüzeydeki sürtünmeler, atmosferik teknolojilerde kullanılan sabit ütülere kıyasla daha az olmakta ve dolayısıyla vakumlu teknolojilerde üretilen ürünlerin hücre yapısı kesit boyunca daha homojen dağılmaktadır.

			Açık Hücre Sayısının Etkisi

			Açık hücrelerin yüzdesinin fazla olması XPS’in ısı yalıtımı, basma mukavemeti ve nem tutma özelliklerini etkiler. Açık hücrelerin sayısı artınca:

			
				Şişirici gaz kaçacağından, ısı yalıtım özelliği kötüleşir.

				Nem, açık hücre bölümlerine gireceğinden, su emme ve nem direnci kötüleşir.

				Patlak hücrelerden dolayı basma mukavemeti zayıflar.

			

			
				
						
						Şekil
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						Basma Mukavemeti
						Kötü
						İyi
						İyi
				

				
						Isı Yalıtım Özelliği
						İyi
						Kötü
						İyi
				

			

			Hücre Yapısının
Isı Yalıtım Özelliğine Etkileri

			Kapalı hücreli köpük olan XPS levhalarında üç çeşit ısı iletimi oluşmaktadır.

			1. İletim: Katı polimerden ısı iletimi ( % 50)

			2. Taşınım: Herbir hücrenin içerisinde hapsedilen gaz aracılığıyla ısı iletimi ( % 25)

			3. Işınım: Köpük içerisinden çevreye yayılan ısı ( % 25)
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				Şekil 5 XPS levhalarında yoğunluk ve ısı iletkenliği
			
			XPS levhalarında ısı yalıtım özelliğini artırmak için:

			1- Hücre duvarlarının sayısı artırılmalıdır.

			2- Hücre kenarlarının sayısı artırılmalıdır.

			3- Hücre duvarlarının parlaklığı artırılarak ışınım yoluyla ısı iletimi azaltılmalıdır.

			Hücre Yapısının
Basma Mukavemeti Üzerindeki Etkisi

			Hücre yapısının, basma mukavemeti üzerindeki etkisi oldukça fazladır. Dik duran yumurta örneğinde olduğu gibi, Z-yönündeki hücrelerin daha büyük olması basma mukavemetinin daha iyi olduğunu gösterir. X-yönündeki hücrelerin büyük olması ise basma mukavemetinde bir zayıflık göstergesidir.

			Hücre Yapısının
Boyutsal Özellikler Üzerindeki Etkisi

			Buraya kadar açıklandığı gibi, XPS hücreleri, imalat sonrası genellikle yumurta şeklinde, elipsoid bir yapıya sahiptirler. Bu durumun bilinmesi, XPS levhalarının imalat sonrası boyutsal davranışlarının tahmin edilmesini kolaylaştırmaktadır. Yumurta görünümündeki hücreler, doğal olarak, en az dirençle karşılaştıkları en küçük çapları doğrultusunda büyüyerek olabildiğince küresel bir görünüme ulaşmaya gayret ederler. Herbir hücrenin bu yöndeki hareket etme isteği olacağından, komşu hücrelerin bu yöndeki hareketleri, domino etkisiyle çoğalacaktır. Hücrelerin hareketleri ise XPS levhalarının, imalat sonrası genleşmeleri veya büyümelerini sağlamaktadır. XPS levhalarının kalınlığı ve bünyesindeki hücrelerin duruş şekilleri, imalat sonrası boyutsal hareketlerini belirler.

			30 mm.den ince levhalardaki hücre duruşlarının X yönünde büyük, Y yönünde küçük olduğundan hareketle, bu levhalar daha çok Y ve Z yönünde büyürler, hücreler, yeterince uzadıkları için X yönünde büyüme pek görülmez.

			30 mm.’den kalın levhalardaki hücreler Z yönünde daha büyük, X yönünde ise küçüktürler. Bu levharın daha çok imalat yönünde, X yönünde, büyüdükleri görülür.

			Burada bahsedilen boyutsal değişimler mikro düzeyde olup, XPS levhaları için standartlarda verilen toleransların çok altındadır.

			TS 11989 EN13164 Isı Yalıtım Mamulleri - Binalar için - Fabrikasyon Olarak Ekstrüzyonla İmal Edilen Polistiren Köpük (XPS) standardına göre toleranslar:

			Kalınlık : + 2 mm., - 2 mm. (50 mm. den küçük kalınlıklarda)

			Genişlik : + 8 mm., - 8 mm.

			Boy : +10mm., -10 mm.

			Sonuç

			Tanımlanan malzeme teknik değerleri açısından irdelendiğinde, gerekli yalıtım ihtiyaçlarına farklı çözümler sunduğu gözlemlenmektedir. Her malzemenin doğru bir seçim ve doğru detaylarda kullanımı ile konfor şartları yüksek ve nitelikli konut yapımı sağlanabilmektedir. Malzemenin bünyesine su almaması toprak altında kullanılabileceğini göstermektedir, aynı zamanda yüksek basınç dayanımı ile yüzeyine gelecek yükleri taşıyabildiğinide göstermektedir. Malzemenin basınç dayanımı ölçümünün çok kereler yüzeyine parmak bastırma yöntemi ile yapıldığına şahit olunmaktadır. Yüzey eğer çok sert duruyorsa malzemenin iyi olduğuna dair kanaat oluşmakta, hafif yumuşaklık varsa çekince konulmaktadır. Oysa ki basma mukavemeti denilen olgu malzemeye metrekare olarak gelen yüke karşı ne kadar mukavemet gösterdiğini ifade etmektedir. 
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			Özetle, ürünler aynı yoğunlukta oldukları halde, üretim sırasında hücre yapılarının farklı oluşması nedeniyle, birbirinden oldukça farklı teknik özelliklere sahip olabilirler. Ekstrüde Polistiren üründe dikkat edilecek temel kriter, ürünün yoğunluğunun az ya da çok olması değil, ısı yalıtımı ve basınç dayanımı ihtiyacınızın ne olduğudur. Ürünün yoğunluğu, hücre yapısına göre, daha kolay ölçülebilir ve fakat güvenilir bir sonuç vermez. Güvenilir bir kullanım için yapılması gereken, üretici firmanın garanti ettiği ürün etiket bilgilerinin bu bilinçle kontrol edilmesi ve aynı bilinçte projelerin oluşturulmasıdır. 

			
				Kubilay Büyüklü, Yüksek Mimar, İzocam Tic. ve San. A.Ş.

			Mehmet Bezzazoğlu, Plastik Tesisleri Md., İzocam Tic. ve San. A.Ş.
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			Ses yalıtımı açısından ekstrüde polistiren yetersiz bir yalıtım malzemesidir. Malzeme yapısal özelliklerinden dolayı hem akustik hem de ses geçirimsizliği anlamında kullanılamamaktadır. Mineral elyaflı malzemeler ise gerçek anlamda ses yalıtımı için kulanılan mükemmel bir yalıtım malzemesidir. Gelişmiş ülkelerde oldukça önem arzeden gürültü kontrolü elbette zaman içerisinde ve AB’ye uyum sürecimiz ile önemli bir platforma oturacaktır.

			

			
			Isolotion Conscience and EXTRUDED POLYSTYRENE

			Although bearing the same density, products, may exhibit quite varying technical aspects due to variations in formation of the cell structures during production phase.

			The basic criteria to be cared for in an extruded polystyrene product is not that its density is high or low, but rather, it is its heat isolation capacity, and your requirement for compression strength. The density of the product may be more easily measured than its cell structure, but does not reveal any reliable results. The deed for a reliable use, is, to check the label data which is ensured by the manufacturer with this awareness, and to build the projects accordingly.

			

		
	
		
		
			sektörden
			Betonarme Perdelerin ve Temellerin Su Yalıtımı
		

			Betonarme Perdelerin ve
Temellerin Su Yalıtımı  Mete Cem Şahan 

			Bu sayfalarda tıpkı bir binanın inşa sürecinde olduğu gibi, su yalıtımını da temelden başlayarak çatıya kadar adım adım anlatmayı, uygulama detayları hakkında teknik bilgiler vermeyi, yeni ürünlerden bahsetmeyi ve hatta sizlerden gelecek soruları cevaplandırmayı hedefliyoruz

			İnsanoğlu yüzlerce yıl önce, yaşama alanı olarak belirlediği tüm yer ve yapıları rahat yaşanacak bir hale getirmek, onları doğanın zor koşullarına karşı korumak için çeşitli yöntemler kullanarak yalıtım serüvenine başlamıştır. Kimi zaman yağan yağmur ve kardan veya güneşin bunaltıcı sıcağından, kimi zaman da fırtına, deprem ve buna benzer doğal afetlerden korunmak için yapılan tüm bu koruma çalışmalarını yalıtım olarak değerlendirmek hiç de yanlış olmaz...

			Bugün gelinen noktada; “kullanım amacı doğrultusunda, inşa edilen yapıların maruz kalacakları etkiler altında kendisinden beklenen fonksiyonları yerine getirebilmesi için yapılan uygulamalar” şeklinde genel bir tanımını yapabileceğimiz yalıtım uygulamaları içerisinde, kuşkusuz en önemli yeri su yalıtımı tutuyor. Bunun bir nedeni su yalıtımının insan sağlığı ve konforuna yaptığı katkılar, bir diğeri ise binaların ekonomik ömrü ve ekonomik değeri üzerindeki son derece önemli etkileridir.

			Yaşadığımız tüm yapıların yeryüzüne temas eden, zemin toprağının içerisinde kalan temellerin su yalıtımı en önemli yalıtım sorunlarından biridir. Bu sorunların çözümü daha hafriyat aşamasındayken bitirilmeli ve kesinlikle tek seferde yapılmalıdır. Teras, ıslak hacimler gibi alanlara sonradan müdahale etmek mümkünken, temellere sonradan müdahale etmek oldukça zor, masraflı ve maalesef başarı oranı da düşük bir iştir. 

			İnşa edeceğimiz yapıların uzun ömürlü konforlu ve sağlıklı olması; doğru detay çözümleriyle tasarlanarak inşa edilmesi ve yapıya hasar verecek tüm dış etkenlere karşı önlem alınarak korunması ile mümkündür. Özellikle çağımızın en önemli yapı malzemelerinden olan betonarme yapıların, suyun yıpratıcı etkilerinden korunması, doğru yalıtım sisteminin seçilmesiyle mümkündür. 
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			Temeller, işlevleri gereği her tür yapıda zemin ile doğrudan temas eden ve yapıdan gelen tüm yükleri zemine aktaran önemli bir yapı elemanlarıdır. Beton tarafından emilen ya da kapiler yollarla ilerleyen su, donatıların korozyona uğramasını ve betonarme bütünlüğünün bozulmasına yol açar. Bu sebeple toprak altında kalan tüm taşıyıcı elemanların suyla teması kesilmelidir. 

			Su yalıtımına ilk olarak drenajdan başlanmalıdır. İyi yapılan bir drenajla, temele gelmesi muhtemel basınçlı su, temelden uzaklaştırılmış olur. Kullanılacak boru çapı ve kaç sıra olacağı proje detaylarına göre değişkendir. İlk olarak drenajın alt yastıklaması mıcır dolgu ile yapılır ve 150 gr/m2 geotekstil keçe serilir. Keçe üzerinde 3-4 cm mıcır yastıklama yapıldıktan sonra drenaj borusu yerleştirilir. Boru etrafı kapanacak şekilde mıcır dolgu yapılır ve altta bulunan keçe bohçalanarak kapatılır. (resim 1) En çok yapılan uygulama hatalarından biri, borunun etrafına keçe sarılmasıdır. Suyla birlikte gelen toprak keçeyle borunun deliklerini tıkar ve bu nedenle de drenajın ömrü oldukça kısalır. 

			Temel bohçalama metoduyla yapılan yalıtımda ilk adım grobeton üzeri yalıtımdır. Burada kullanılacak malzemeler projeye göre farklılık göstermektedir. Bu malzemelerden biri bitümlü serme tip membranlardır. En az 3mm kalınlığında, polyester keçe taşıyıcılı ve iki kat olarak uygulanmalıdır. Yüzey hazırlığı yapıldıktan sonra, ilk kat membran, grobeton üzerine şaşırtmalı olarak serilir ve sadece ek yerlerinden (enine 10 cm, boyuna 15 cm) şalümo alevi ile yapıştırılır. İkinci kat enine 50 cm kaydırılarak tam yapıştırılmalıdır. Grobeton üzerinde önceden temel radye kalıpları hazırlandığında, radye etrafına dönecek kadar membran açıkta bırakılır ve bohçalama aşamasında perdeden gelen yalıtımla birleştirilir. (resim 2)
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			Grobeton üzeri yalıtım, likit membranlar (sürme tip) kullanılarak da yapılabilmektedir. Yüzey bitüm emülsiyonu ile astarlandıktan sonra, çekme mukavemetleri yükseltilmiş su bazlı bitümlü likit membran en az iki katta 4,00kg/m3 sarfiyatla sürülerek uygulanır. İlk kat yaş iken alkali dayanımlı donatı filesi yerleştirilir. İlk kat kuruduktan sonra ikinci kat uygulamaya geçilir. Likit ürünler uygulamada sağladığı kolaylık yanında, elastikiyeti çok yüksek, eksiz ve kesintisiz bir kaplama meydana getirmektedir. (resim 3) Her iki tür yalıtım kaplaması da mekanik darbelerden korunmalıdır. Yalıtım kaplamasının üzerine 100 ya da 150 gr/m2 geotekstil keçe serilir ve koruma betonu dökülür. Likit uygulamada, koruma betonu, radye başlangıç noktasından sonra kırılarak yalıtım ortaya çıkarılır ve perde duvardan gelen yalıtım ile birleştirilir. (resim 4)

			
			
				[image: mimarlıkta malzeme - 3]
				R3
			
			
				[image: mimarlıkta malzeme - 3]
				R4
			
			

			

			Temel perde duvar su yalıtımında kullanılacak malzemelerin düşeyde uygulama kolaylığı sağlaması, uygulandıktan sonra göstereceği yüksek performans açılarından değerlendirilmesi gerekir. Bu iki önemli kritere uyan ürünlerin başında likit membranlar gelmektedir. Elastikiyetleri %300 ila %1000 arasında değişen çeşitleri bulunan likit membranlar, ek yeri ve kesintisi olmadığından, perde gibi hareketli ve lateral basınca maruz kalan yerlerde güvenle kullanılmaktadır. (resim 5)
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			Ancak uygulamada dikkat edilmesi gereken önemli noktalar bulunmaktadır. Bunların başında yüzey hazırlığı gelir. Perde duvar yüzeyinde bulunan tie-rod delikleri, yüzeyde bulunan en büyük risklerden biridir. Bu deliklerin plastik parçaları söküldükten sonra, iç ve ağız kısmı biraz pürüzlendirilmeli ve epoksi esaslı ankraj harcı ya da rötre yapmayan uygun granülometrideki tamir harçlarıyla doldurulmalıdır. Yüzeyde bulunan soğuk derzler de V kesitinde açıldıktan sonra uygun dolgu harçlarıyla doldurulmalıdır. Betonarme yüzeyde bulunan yalıtımı olumsuz etkileyecek maddeler de temizlenmeli ve gevşek beton parçaları sökülmelidir. 

			Tüm hazırlıklar bitince, bitüm emülsiyonu astar ile yüzey astarlama işlemi 0,400 kg/m3 sarfiyatla yapılır. Astarın kurumasından sonra bitümlü likit membranlardan proje detaylarına uygun olan ürün seçilerek, yine uygun sarfiyat miktarları ve tekniğiyle (sürerek, püskürterek) uygulanır. Uygulama en az iki katta ve katlar arasında file ya da geotekstil keçe gibi donatılar kullanılarak yapılmalıdır. Böylece beton yapıda veya yüzeyde oluşması muhtemel çatlakların yalıtım tabakasına geçmesi önlenmiş olur. Yalıtım ne kadar iyi yapılmış olursa olsun, yalıtım kaplamasının geri dolgu sırasında oluşacak mekanik darbelerden korunması gerekmektedir. 

			Eskiden iyi bir koruma yöntemi olan briket veya tuğla duvar kullanılırdı. Ancak işçilik ve zaman açısından ekonomik olmayan bu yöntemin yerine bugün yüksek yoğunlukta polietilenden üretilen drenaj levhaları kullanılmaktadır. Yalıtım üzerine özel baskı ve askı pimleriyle monte edilen bu levhalar, lateral basıncı perdeye homojen olarak dağıtır ve yağış sularının levha üzerinde bulunan kabarcıkların arasından yer çekimi etkisiyle süzülerek drenaja kadar gitmesini sağlar. 

			Bir sonraki sayıda yeni bir su yalıtımı detayında görüşmek üzere... 

			
				Mete Cem Şahan, İnşaat Mühendisi
Emülzer Satış Müdür Yardımcısı
			

			
			Water Isolation of Concrete Curtains and Foundations

			The water isolation of the foundations of the all buildings we live in, which are in contact with the earth and remain in the base soil is one of the most important isolation problems. The resolution of these problems should be completed at the excavation stage and must definitely be done at one run. While it is possible to make corrections afterwards in terraces, wet room floors, making post corrections to foundations is a quite difficult, costly job with, unfortunately, little hope of success. That the buildings we construct to be long lasting, comfortable, and healthy is only possible by constructing them with designs with right detail solutions, and prevent them from all external affects that may cause damages. Especially, the protection of reinforced concrete constructions which is one of the most important construction materials of our times, from wearing affects of water, is possible by the right choice of isolation systems.
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			Işık, Renk ve Doku
		

			Renk Algısının Mekân Üzerindeki Etkileri  Rengin Zengel - İlkim Kaya 

			Görsel algılamada renk nedir?

			Yaşadığımız dünyayı renksiz düşünemeyiz, renk yaşamdır. Renk aynı zamanda insan ile mekân arasındaki görsel ilişkiyi oluşturan ana etmenlerden biridir. Bir mekânda kullanılan renk seçimi ve ışık düzeyi fizyolojik açıdan gözü etkilerken yüzeye gelen aydınlık miktarı ve yüzeyin hücrelerindeki farklılık nedeniyle, görsel algıda da farklılıklar oluşturur. Öte yanda fiziksel olarak algıladığımız her nesnenin ve her mekânın aynı zamanda içimizde duygusal bir izdüşümü vardır. Görsel algının en belirleyici özelliği ise nesneleri renklerine göre geçmiş deneyimlerimizle bağdaştırıp anlamlandırmaktır. Bu noktada gözümüz rengi bir tasarı öğesi olarak yapıyla kaynaştırmakta araç olarak işlev görür. 

			Öyleyse renk nasıl oluşur diye sorarsak kısaca, ışığın eşya üzerine çarpmasıyla yansıyan ışınların gözümüzde meydana getirdiği duyumlardan her birine renk diyebiliriz. Renkler ışık ile var olurken, cisimler de ışıkta canlanır ve görünür hale gelirler. Renk konusunda ilk fiziksel temeli oluşturan, güneş ışınlarını tek renkli bileşenlere ayıran kişi Isaac Newton’dur. Önceleri Young ve Maxwell bu üç ana rengin spektrumdaki yerini belirlemiş sonrasında ise Newton renk halkasını oluşturmuştur. Bu renklerin boyalarda “çıkartma teorisi”ne göre belirli oranlarda karıştırılmasıyla tüm renkleri 12 eşit dilimlenme mantığı ile elde edilmiştir. Resim sanatında halen Bauhus okulunun bir öğretisi olarak kabul edilen sarı-mavi-kırmızı üçlüsü kullanılmaktadır.

			Rengi fiziksel, fizyolojik ve psikolojik anlamları üzerinden açıklayacak olursak; Fizyolojik renk, çeşitli ışık cinslerinin gözümüzün retinası üzerinden göz sinirlerimizde meydana getirdiği oluşum iken, fiziksel renk ölçülerle rakamlarla, kesin olarak belirtilebilen bir olaydır. Işığın hangi dalga boylarını hangi oranda bulundurduğunu belirtir. Psikolojik renk ise beynimizde uyanan bir duyumdur ve değişik renklerin insan üzerinde kuvvetli duygusal etkiler bıraktığı görülür. Renklere olan ilgi, onu algılama ve kullanma isteği ilk insanlardan beri süregelmiş özellikle Antik dönemin Mısır, Sümer ve Yunan sanatlarında rengin yaygın kullanımı görülmüştür. 

			Her insan renkleri üç ayrı göstergeye göre algılar ve yorumlar. Bu göstergelerin birincisi, doğadaki renklerin dilidir. Arıların ve yılanların zehirli olduklarını sarı-siyah çizgilerle belirttiği gibi doğadan alınıp zaman içinde insanlar tarafından ikonikleştirilen bu renkler günümüzde karşımıza sarı-tehlike, kırmızı-yasak, mavi- kural olarak çıkar. İkincisi ise, bireyin ait olduğu toplumun örf ve adetlerinden oluşur. Örneğin Batı uygarlıklarında siyah, ölüm ve matemi simgelerken, Uzakdoğu’da ise evliliklerde kullanılır ve saflığı, yeniden doğuşu simgeler. Üçüncü göstergede ise devreye bireyin anı, deneyim ve yaşanmışlıklar birikimi girer. Eğer çocukluğumuz mavi renkli bir odada geçmiş ise bize mavi rengi o dönemlerimizi hatırlatır. Bireylerin renk algılamasının bireyin görüş, deneyim ve ussal durumlarına göre değişebildiği gibi renge yaklaşımları da geçmişleri, eğitimleri ve kişisel zevkleri etkiler. 

			Göz-Renk ve Mekân İlişkisi

			Renkler insan vücudu üzerinde çok çeşitli etkilere sahiptir. Bunlar genelde beyin dalgaları, kalp atışı, solunum gibi fizyolojik etkiler olup en çok kırmızı ve mavi renklerinde ortaya çıkmaktadır. Kırmızı kalp atışlarımızı arttırıp beyinde elektriklenmeyi arttırırken psikolojik olarak da güneşin, ateşin, kanın etkisini uyandırır. Kırmızı, turuncu ve sarı havadaki titreşimi kuvvetli olduğu için, diğer renklere göre gözü daha önce etkileyen sıcak renklerdir. Çocukların da ilk ilgilendikleri renk kırmızıdır. Sıcak renklerin ruhsal etkisi neşe, canlılık ve harekettir. Sıcak renklere göre titreşimi daha az olan yeşil, mavi, mor ve maviye çalan renkler ise soğuk renklerdir ve bu renkler gözü ikinci derecede etkiler. Özellikle mavi kasları gevşetip solunumu düşüren ruhsal etkisi hüzün, rahatlık ve durgunluk olan bir renktir. Norveç’te yapılan bir araştırmaya göre mavi bir odanın sıcaklığının, kırmızı olandan 4 derece daha fazla olması istenir. Böylece odanın soğukluk etkisi biraz olsun azaltılmış olur. İnsanlar kendilerini odaların fiziksel sıcaklığına bakmaksızın mavi renkli odalarda soğuk, kırmızı renkli odalarda sıcak hissederler. Sıcak renkler, mekânın küçük ve sıcak, ses düzeyinin yüksek, dokunun yumuşak, işlevin aktif ve dışa dönük, sarf edilen fiziksel gücün az, mekânda geçirilen sürenin kısa algılanmasını sağlar. Uyarıcı bir etki yaratır. Soğuk renkler ise tam tersi koşullarda, dikkat ve yoğunlaşma gerektiren işler için uygundur. 

			Gözümüzün yapısal özelliğinden ötürü bazı renkleri farklı algılarız. Bütün renkler göz merceğinde farklı kırılırlar ve merceğin ileri geri hareketlerine göre gözümüz bazı renkleri kendisine yakınlaştırır veya uzaklaştırır. Örneğin kırmızı ışın mercekte daha az kırılarak merceğin dışbükey, ileri hareketi ile bize daha yakın görünürken, mavi ışın ise daha çok kırılarak merceğin içbükey geri hareketi ile bize daha uzak görünür. Sarı ve mor renkler ise ne uzaklaşma nede yakınlaşma özelliği olmadığı için bize eşit mesafede görünürler. Dolayısıyla renklerin uzaklaştırıcı ve yakınlaştırıcı özelliği eşyaların olduğundan büyük veya küçük görünmesine sebep olabilir. Yakınlaştırıcı renkler (örneğin kırmızı) eşyayı daha büyük, uzaklaştırıcı renkler ise (örneğin mavi) eşyayı daha küçük gösterir. 

			Renklerin görünen biçimi etkilediği, sıcak renkli eşyaların daha yakında ve daha büyük, buna karşın soğuk renkli eşyaların ise daha uzakta ve küçük algılandığı varsayımına göre renkler mekân algısında çok şeyi değiştirebilir. Örneğin bir mekânda duvarlar sıcak renklere boyanırsa, kullanıcıya daha yakın görünüp içerideki boşluk küçüleceğinden mekân daha küçük algılanır. Bir mekânın tavanı sıcak renklere ve bunların koyu tonlarına boyanırsa mekân basıklaşır. Soğuk renkler ve açık tonlarına boyanmış bir tavanı ise mekânı daha yüksek gösterir. Dolayısıyla küçük mekânlarda uzaklaştırıcı (soğuk)renkler, büyük mekânlarda ise yakınlaştırıcı (sıcak) renkler uygulanarak mekânda istenen ölçek sağlanabilir. Bazı durumlarda uzaklaştırıcı ve yakınlaştırıcı renkler bir arada da kullanılabilir. Örneğin dar ve uzun bir koridorda uzun kenarda uzaklaştırıcı soğuk renk, dar kenarda ise yakınlaştırıcı sıcak renk kullanılarak daha kısa ve daha geniş algılanır. Ayrıca bir mekânda yapı elemanlarının renklerle belirginleştirilmesiyle de mekânsal algılama değiştirilebilir. Kuvvetli düşey çizgilerle yükseklik, yatay çizgilerle ise genişlik etkisi artırılır.

			Tablo: Rengin zaman, büyüklük, ağırlık ve hacim algılamasına etkileri
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						Sı­cak renk­ler
						Ol­du­ğun­dan uzun gi­bi al­gı­la­tır
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			Renklerin İfade Ettiği Şekiller
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			Renk ile form arasında kabul edilebilir bir birlik mevcuttur. Ünlü kuramcı Edwin Babit, gerçekleştirdiği analizler sonucunda renkler ile geometrik şekiller arasında bir bağlantı kurulabileceğini belirtmiş ve maviyi daireye, sarıyı altıgene, kırmızıyı da üçgene uygun görmüştür. Ona göre köşeleri olmayan daire, mavinin sakinliğini temsil ederken kuvvetli ve keskin açılı üçgen, kırmızının enerjisini temsil eder. Altıgen ise hem sakinliği hem de canlılığı ifade eder. 

			Bir başka kuramcı Birren ise renkler ve şekiller arasındaki bağlantıyı şu şekilde kurar.

			Kırmızı’nın ifade ettiği şekil kare ve küptür. Kırmızı sıcak, kuru ve mattır. Katı ve sağlamdır, aynı zamanda ilgiyi üzerine çeker. Turuncu dikdörtgeni ifade eder, sıcak kuru ve zorlayıcıdır. Sarı tepe noktası altta olan bir üçgeni veya bir piramidi ifade eder. Yeşil ise altıgeni ifade eder, soğuk, taze ve yumuşaktır. Keskin olarak odaklanmadığı için açısallığa uygun değildir. Mavi, daire ve küreyi temsil eder. Islak, soğuk, saydam ve atmosferiktir. Geniş bir hacim hissi verir. Dinlendirici ve sakindir. Mor ise ovali ifade eder. 

			İşlevsel Renk

			Eski devirlerin renkteki simgeselliği günümüzde yerini işlevselliğe bırakmıştır. Renk üzerine yapılan araştırmalar bireylerin konforu, sağlığı ve verimliliğine de yöneltilmiştir. Kişisel renk tercihlerinin yerini insan gereksinimlerine yönelik objektif çalışmalar almıştır. Rengin işlevsel açıdan ilk belirgin kullanımı ameliyathanelerde olmuştur. Yapay lambaların kullanımıyla beyaz olan yüzeyler parlamaya neden olmuştur. Yeşil-mavi renklerin kumaşlarda kullanımı yalnızca parlamayı azaltmamış, insan dokusu ve kan rengi ile bütünleyici olduklarından hayali görüntüleri de engellemiştir. 
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				Aşırı yalınlaşmış Rasyonalismda malzemenin doğal hali olan brü betonun yapıya etkisi (Londra Ulusal tiyatro binası).
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				Mali’de geleneksel malzemesi olan  tuğla ve çamurun çevre ile uyumu.
			
			

			

			Rengin en temel fiziksel özelliklerinden biri de ışığı, dolayısıyla ısıyı yansıtması ve yutmasıdır. Akdeniz mimarisinde ve Eskimo evlerinde kullanılan beyazın amacı yansıtıcı özelliği ile dış yüzeylerin ısınmamasıdır. Rengin işlevsel olarak en genel kullanımı ise sınıflandırmak veya tanımlamaktır. Askeri binalarda olduğu gibi aynı kuruma ait yapıların aynı renge boyanması, bu yapıların o kuruma ait olduğunu gösterir. Restoranlarda da rengin işlevsel kullanımına rastlayabiliriz. Fast-food restoranlarının hemen hepsinde masa ve sandalyeler kahverengi duvarlar ise kahve-şampanya rengidir. İnsanlar kendilerini kahverenginde rahatsız hissederler. Uzmanlarca öngörülen renk kullanımı ise şöyledir. 

			Kırmızı: Yangın söndürme istasyonları ve ekipleri, yangın söndürme aletleri, yangın alarm kutuları.

			Sarı: Fiziksel tehlikelerin bulunduğu yerler, vinç yükleme boşaltım rampaları.

			Mavi: İhtar anlamında engel ve barikatlar, bina ve inşaat iskeleleri, merdivenler.

			
				[image: mimarlıkta malzeme - 6]
				Barcelona Pavyonunda malzemenin doğal renginin tasarıma katkısı.
			
			İç Mekânlarda Renk Kullanımı

			İç mekânlarda rengin doğru kullanımı renk armonisi kurulmasıyla ilişkilidir. Renk, ışık, gölge ve kullanılan malzeme bu armoniyi oluşturan elemanlardır. İç mekânda renk verimine etki eden faktörler; mekânın fonksiyonu, tektonik alan büyüklüğü, mekânın doğal ve yapay aydınlatmasıdır. Genel olarak iç mekânda renk seçimi ise iki kritere bağlı olarak yapılır. İlk kriterde tamamen estetik ve kişisel tecrübeler ön plandadır. Kişilik, cinsiyet, kültür ve sosyal çevre bunları etkiler. İkinci kriter ise tamamen fonksiyoneldir. Bazı amaçlar ve algıları sağlamak için belirli renkler tercih edilir. Bu çerçevede farklı yapı tipleri arasında uygulanması gereken renk tercihlerini irdeleyecek olursak; en önemli yaşam alanımız olan konutlar ile başlayabiliriz. Her odanın kullanım amacına farklı renklerle tasarlanabildiği konutlarda, girişler çok sayıda bireyin kullanımına açık olduğu için ve konuta giren kişiye evin sahibi hakkındaki ilk bilgileri verdiği için mümkün olduğunca aydınlık, ferah ve sıcak tonlarda bir renk uyumu yakalanmalıdır. Yemek ve oturma odalarında ise en uygun renkler turuncunun ve sarının tonlarıdır. Turuncu iştah arttırdığı gibi aynı zamanda paylaşımları da kolaylaştıran arkadaş canlısı bir renktir. Bu mekânlarda, uyku getiren içe dönük ruh hali yaratan mor ve mavi tonları kullanılmamalıdır. Çalışma odalarında kullanılması en doğru renk ise sarıdır. Çalışma amaçlı bu mekânda mental etkinlikleri arttırdığı ve insanı dirilttiği için sarı tercih edilir, bunun yanında küçük objelerde yeşil ve mor kullanımıyla sarının kışkırtıcı olan negatif yanı da dengelenmiş olur.

			Yatak odalarında ise bütün dünyayı kendimizden uzaklaştırdığımız mekânlardır. Burada sıcak renkler fazla enerji vereceği için daha çok bizi sakinleştirecek soğuk renkler tercih edilmelidir. Genelde morun açık tonları kadın ve erkek özelliklerini dengelerken huzurlu bir uyku ortamı sağlar. Çocuk odalarında ise seçimi çocuğa bırakmak hem onun özgüvenin gelişmesine hem de bizim onu yaşma karşı tavrını tanımamıza yardımcı olacak bir oyuna dönüşebilir. Evimizde uygulayabileceğimiz en risksiz yöntemlerden birisi de tekrenkli mekânlar yaratmaktır. Seçilen tek bir rengin farklı tonları mekâna yerleştirilir. Bir başka yöntem ise renk çemberinde birbirini tamamlayıcı veya komşu iki renk seçilir. İki uygulamada da ton çeşitliliğini olabildiğince az kullanmak mekânı modern ve şık kılar.

			Renk Psikolojisi Enstitüsü tarafından yapılan araştırmalarda 5–19 yaş arasındaki öğrencilere yapılan bir çalışmada çocukların siyah, gri, koyu kahverengi ve pastel yeşilini reddederken kırmızıyı, turuncuyu ve mavi-yeşili tercih ettiği belirlenmiştir. Günümüzde okullarda genel mekânlarda parlak ve açık renkler tercih edilirken kolonlar, kapılar ve pencereler daha canlı mavi, turuncu sarı ve kırmızı renkleri kullanılmaktadır. Sınıfların arka duvarları ise diğer üç duvardan daha koyu boyanırlar. Büro yapılarında ise genel olarak mor, violet, parlak sarı, sarı-yeşil ve açık kırmızı ve beyaz, gri kullanılmamalıdır. Bu renkler dikkat dağıtıcıdır. Buna karşılık daha yumuşak ve soğuk renkler kullanılarak çalışanın psikolojisi rahatlatılmadır. Endüstri yapılarında eğer kullanılan mekân geniş ise duvarlar mavi, yeşil gibi soğuk renklere boyanmalıdır. Eğer mekân dar ise turuncu, sarı gibi hareketli renklere boyanmalıdır. Birçok endüstri yapısında kolonlar parlak sarı veya vermilyon kırmızısına boyanarak forklift veya kamyonetlerin dikkatini çekici biçimde olmalıdır.

			
			
				[image: mimarlıkta malzeme - 3]
				Cephe üzerindeki dolu-boş ilişkisinde tuğlanın renk etkisi
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				Tadao Ando Ahşap Müzesinde malzemenin doğal renginin yapıya farklı bir yansıması görülüyor.
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				Titanyumun metalik etkisinin malzeme ve renk ile yarattığı çevre kontrastı.
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				New Meksika’da malzemenin doğal rengi bölgenin kültürü ile bütünleşmektedir.
			
			

			

			Dış Mekânlarda Malzeme ve Renk ilişkisi

			Renk bir bölgede yerleşmiş toplumların simgesi haline gelmiştir. Renklerin yıllar içinde yan yana gelişleri rastlantısal değildir. Kır evlerinin kırmızı tuğlaları yeşilin tonunu güçlendirirken, kültürel etkileşimin yoğun olduğu Venedik gibi deniz kıyısındaki kentlerde ise çok renkliliğe rastlanır. Dağlardaki karlar da ahşap tonlarını açığa çıkarır. Bir binanın dış cephesi renklendirilirken önceden var olan yapılar, doğa ve bölgesel kültür gibi konular da renklendirme projesi sırasında dikkat etmemiz gereken noktalardır. Dış mekânlardaki renk seçimi işlevsel ve estetik koşullara da uygun olarak yapılmalıdır. İşlevsel açıdan; genel düzeni ve yaratılmak istenen etkiyi sağlamak, endüstri bölgelerindeki binaları özellikle ayırmak ve güvenlik noktalarını belirlemek için kullanılırken estetik açıdan ise yapı ünitelerini armonik olarak bütünleştirmek için tercih edilir. Dış mekânlarda kurulan renk armonisi malzemenin doğal rengine, boya malzemesine ve bunların bir arada kullanılmasıyla elde edilen renk uyumlarıyla oluşturulabilir. Dış cephede kurulan renk armonisinde ayrıca monokrom veya polikrom özellikler tercih edilir. Tek bir rengin açığı ve koyusu ile meydana gelen monokromda, hâkim rengin koyusu ile açığı birlikte kullanılır. İki veya daha çok rengin armonisi olan polikromda ise birbirine uygun veya zıt iki renk seçilir. Bir tanesi hâkim renk olarak kullanılır.
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			Modülasyon mantığı ile çözümlenen dış cephenin renk ile tekdüzelik etkisinin kırılması.
			

			 Hiçbir zaman hâkim rengi çok kuvvetli ve canlı renklerden seçmemek gerekir. İçinde biraz gri bulunan yumuşak renklerden seçmek gerekir. Saçak, kapı ve sövelerde her zaman hâkim renkten daha kuvvetli renkler seçilmelidir. İklim koşulları da binanın renklendirilmesinde önemlidir. Renklerin seçiminde gölge ve ışık oyunlarını unutmamak gerekir. Saçakların, cumbaların, kulelerin ve kabartmaların bina cephesinde yapacağı etkiden yararlanılmadır. Sonuç olarak rengi yapıyla bütünleştirirken çevre verilerinden başlayan ve yapının saçağının yarattığı gölgeye kadar inen çok bilinmeyenli bir tasarım probleminde renk olgusu, bilinçli kullanıldığında tasarımcının elindeki en önemli sihirli değnektir. 
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				Modülasyonda sıcak renk tonlarıyla oluşturulan zenginlik.
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				Yapılı çevrenin yerel malzeme olan kerpicin doğal rengi ile tanımlanması.
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				Doğal çevre içinde cephede kullanılan yerel malzemenin yarattığı kontrast etki.
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				Bir endüstri yapısında siloların temel renklerle tanımlanması.
			
			

			

			
			Effects of Perception of Colour on Space

			We can not consider the world without colors, color is life. Color is at the same time one of the factors that sets the visual relationship between human and space. While the selection of colors and the level of light in a space affect the eye physiologically, disparities appear in visual perception due to amount of light that reaches the surface and the differences in the cells of surface. On the other hand, each object and each space that we perceive physically has at the same time an emotional reflection in ourselves. The most distinctive characteristic of visual perception is to give meaning to the objects with respect to their colors through harmonizing with our past experiences. In this point, our eyes function as an instrument in joining the color with the building as a design element. In this paper, after examining the color phenomena with respect to physiological and psychological factors, how the contributions of the integration of color with material are reflected on the interior and exterior space characteristics of different groups of functions will be discussed.
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			Işık, Renk ve Doku
		

			Fiziksel Çevre Bileşenlerinden
IŞIK VE RENK İLİŞKİSİ  Banu Manav 

			Işık, görsel duyulanma oluşturabilen optik bir ışınımdır, gözümüzü etkileyerek görme duyumunu doğuran bir enerji şeklidir.1,2 Fiziksel bir uyarıcı olan ışık, bir yüzey veya nesne ile karşılaşınca, yansıma-yutulma ve geçme olayları olur. Işık enerjisi, yüzey veya nesnenin renksel, dokusal ve benzeri özelliklerine bağlı olarak algılanmış türsel bir renk (parlak sarı, koyu kırmızı gibi) olarak duyumlanır. Duyu organları yardımıyla, fiziksel çevre ile oluşan bu etkileşim, algı mekanizması üzerinde etkilidir ve kişilere göre farklılık gösterir.3

			Bu yazının kapsamında, yüzeylerin renk özellikleri, renk izlenimlerinde ışık kaynaklarına bağlı oluşan değişim, bu koşulun algı mekanizmasına ve fiziksel çevrenin oluşumuna etkisi anlatılmaktadır. 

			Yüzeylerin Renk Özellikleri

			Bizi kuşatan çevre içindeki tüm yüzey ve nesnelerin farklı renk özellikleri vardır. Bu renklerin birlikteliğinde bir mekân sıcak-soğuk-samimi-rahat ve benzeri sıfatlarla tanımlanır ve bir anlam kazanır. 

			Rengi tanımlamak için çeşitli renk sistemleri geliştirilmiş ve tanımlanmıştır. Böylece, renk tanımlamaları için herkes tarafından anlaşılabilen ortak bir dil geliştirilmiştir. Bu sistemlerden yaygın olarak kullanılan Munsell Renk Sistemi’ne göre yüzeylerde kullanılan malzeme renklerindeki üç temel özellik olan tür, değer ve doymuşluk değişkenlerini değiştirerek, aynı mekânı farklı fiziksel özelliklerde göstermek mümkündür. Bu koşulu sağlamak için, farklı türlerin (kırmızı, mavi, yeşil vb) birbirine yakın yansıtma çarpanına sahip olması (orta koyulukta mavi, orta koyulukta kırmızı vb) veya aynı türün farklı değer (açık mavi, orta koyulukta mavi vb) ve doymuşluktaki (az doymuş-doymuş kırmızı vb) türevlerinin kullanılması önerilmiştir.4

			Kullanılan renk şemalarında, en etkin öğenin ‘değer’ olduğu (iç yüzeylerin yansıtma çarpanıyla ilgili olması ve yüzeyin açıklık-koyuluk tanımıyla ilgili olmasından dolayı), ikinci olarak ‘doymuşluk’ ve üçüncü sırada ‘tür’ öğesinin bulunduğu belirtilmiştir.5 Başka bir deyişle, bir mekânın monokrom (tek renkli) olması ve tavan-duvar-döşeme yüzeyleri arasında tür-değer-doymuşluk açısından fark olmaması, o mekânı monoton ve tekdüze yapacağı için istenilen bir durum değildir. Bununla beraber bir mekânda farklı renk türlerini, renk şemalarındaki komşu renk-zıt renk gibi ilkeler birlikteliğinde kullanmamak da, görsel açıdan karmaşaya neden olur. 

			Mekân içinde malzemelerin birlikteliği düşünüldüğünde, seçilen malzemelerin renk özellikleri, kapladıkları yüzey alanı ile birlikte düşünülmelidir. Tavan-duvar-döşemelerde kullanılan malzemeler geniş yüzey alanına sahip olduğu için, seçilen malzemenin renk özellikleri, değer (içindeki gri miktarı; açıklığı-koyuluğu) ve doymuşluk (kendi öz rengine yakınlığı; soluk-parlak) öğeleri de dikkate alınarak seçilmelidir. Rengin psikolojik etkileri unutulmamalı, malzemenin öz (kendi) rengine yakınlığının algılamaya etkisi düşünülmelidir.
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				Resim 1 Akromatik bir iç mekânda duvar yüzeyinde renk kullanılması. 6
			
			Resim 1 de akromatik (türsüz) bir iç mekândaki monotonluğu kırmak için rengin duvar yüzeyindeki kullanımını görmekteyiz. Sıcak bir renk olan portakal renginin ayna yüzeyinde kullanılması ile mekâna renk, kontrollü olarak düşey eksende eklenmiş ve ayna yüzeyindeki düzgün yansıma ile mekâna genişlik hissi katılmıştır.

			Yüzey kaplama malzemelerinin renkleri, yatay-düşey-eğimli yüzeylerde kullanılmaları durumu o mekân içinde bir renk kompozisyonu yaratılması açısından önemlidir. Bu nedenle bir mekân için Resim 2,3 de görüldüğü gibi renk kompozisyonu yaratmak, rengi malzeme etkisinden uzak soyut bir kompozisyon gibi düşünmek, renk uyumu sağlanması, kullanılan renk seçeneklerinin tasarıma etkisinin değerlendirilmesi açısından gereklidir.

			

			Işık Kaynağının Renk Özellikleri

			Nesnelerin rengini, bu nesnelerin yansıttıkları ışığın rengine göre algılarız. Nesneyi aydınlatan ışığın spektrumu ve ışık rengi değiştikçe, o nesneden yansıyan ışığın rengi ve nesnenin görünen rengi de değişecektir. Bir uyarıcının varlığında, algılanan renk değiştikçe – kavramsal renk (bilişsel renk) de değişmektedir.4 Bu durum algı mekanizmasını etkilemektedir.

			Kişilerin bir mekân ile ilgili beklentileri karşılandığı sürece o mekân olumlu sözcükler ile tanımlanır. Sözgelimi, bir ofiste kullanılan ışık kaynağının rengi, o mekânda kullanılan yüzey-nesnelerin renkleriyle bir arada düşünüldüğünde, kullanılan ışık kaynağının spektrumuna bağlı olarak yüzey renkleri daha parlak, canlı görünebilir, doymuşluk artabilir. Şekil 1 te görülen floresan lambalar ofis için seçildiğinde ve bir arada kullandığında, spektral dağılım eğrilerindeki farka bağlı olarak, her üç lamba altında gözlemlenen yüzey/nesne renkleri arasında fark görülecektir. Kullanılan yüzey renkleri, seçilen lambanın enerjisinin bulunduğu bölgeden uzak bir dağılım gösteriyorsa, renkler soluklaşır ve doymuşluk azalır. Şekil 1a, mavi renkte enerjisi yüksek olan bir floresan lambaya örnektir, bu lamba altında mavi renk türü parlak ve doymuşluğu fazla olarak algılanırken (Şekil 1b ve 1c ile karşılaştırıldığında), her üç lambanın da kırmızı renk bölgesinde enerjisi düşük olduğu için bu renkteki yüzey/nesneler soluklaşır, doymuşlukları azalır. Ofisteki çalışanların ten renkleri de bu lambalar altında soluk, mat olarak algılanır. 

			Işığın renksel niteliğindeki bu değişim temelde, renk sıcaklığı ve renksel geriverim endeksine bağlıdır. Işık rengi, bir ışık kaynağının görünen rengidir. Işık rengini tanımlamak için, Kelvin cinsinden ölçülen bir sıcaklık derecesi kullanılır. Işık kaynakları, ışık rengi bakımından sıcak-orta-soğuk renkli olmak üzere üç temel gruba ayrılır. Kırmızı-turuncu-sarı ve bu renklere yakın renkler sıcak renklerdir. Mavi-yeşil ve bu renklere yakın renkler soğuk renklerdir. Işık rengi akkor lambaya yakın olan ışık kaynakları sıcak ışık kaynağı, ışığı kapalı gök ışığı rengine benzer olan kaynaklar soğuk ışık kaynağı olarak eşleştirilebilir. Renk sıcaklığı 3300ºK’den düşük ışık kaynakları ‘sıcak’, 3300ºK ile 5300ºK arasında olanlar ‘ılık’ ve 5300ºK’den yüksek olanlar ‘soğuk’ ışık olarak adlandırılır.3, 5

			
			

			
				[image: mimarlıkta malzeme - 6]
				a) Günışığı flüoresan
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				b) Soğuk beyaz flüoresan
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				c) Sıcak beyaz flüoresan
			
			

			Şekil 1 Farklı spektruma sahip floresan lambalar.
			

			Renksel geriverim, bir ışık kaynağının spektrumunun aydınlatılan nesnelerin renkleri üzerindeki etkisidir. Renksel geriverim endeksi, ölçülen ışık kaynağının renksel geriverim özelliklerinin, ‘referans’ bir ışık kaynağına olan yakınlığını belirlemektedir. Diğer bir anlatımla, bir lambanın spektrumu, günışığı spektrumuna ne kadar yakınsa, tüm renkler günışığı altındaki gibi görülebiliyorsa, o kaynağın renksel geriverimi yüksek olacaktır. Bu değer 0 dan 100’e kadar olan bir değerdir, renk algılamada hata payının düşük olması için renksel geriverim endeksinin yüksek olması istenmektedir.

			Malzeme ve Işık Kaynağı Etkileşimi

			Malzemenin yüzey özellikleri (pürüzlü, parlak gibi), kalınlığı, rengi, geçirgenliği (saydam, yarı saydam veya saydamsız olması durumu), üzerlerine düşen ışığın renk özellikleri ile bir etkileşim içine gireceğinden, yansışmalara bağlı olarak malzemelerin tür, değer ve doymuşlukla ilgili özellikleri etkilenecektir. Resim 4 bir fuar standında, akromatik olan yarı saydam duvar yüzeylerinin renkli ışık kullanılması ile farklı renk türlerindeki duvar yüzeylerine dönüşmesine bir örnektir. Işığın dinamik kullanımına da örnek olarak gösterilebilecek bu örnekte, kırmızı rengin dinamizmine karşın yeşil rengin sakinliğinin, bir iç mekâna yalnızca duvar yüzeylerinde ve sınırlı olarak da zeminde kullanılarak nasıl katıldığı gözlemlenmektedir. 
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				Resim 2, 3 Rengin malzeme etkisinden uzak soyut düşünülmesi, renk şemalarına örnek. 7
			
			Malzemelerin görünen renkleri ışık kaynaklarının renksel özelliklerine bağlı değişebildiği gibi, malzemede kullanılan boya renklerinin özelliklerine bağlı olarak (birkaç renk boyanın bir arada kullanılması durumu) da değişim gösterebilir. Buna bağlı olarak, belli bir yüzey bir ışık kaynağı altında belli bir renk izlenimi oluştururken, başka bir ışık kaynağı altında farklı bir renk izlenimi uyandırmaktadır. Metamerizm diye de bilinen bu durum, günlük hayatta karşılaştığımız, malzeme-ışık etkileşimine örnek olarak gösterilebilir. 

			Sonuç
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				Resim 4 Bir fuar standında ışığın dinamik etkisi
			
			Bizi kuşatan çevre içindeki her malzemenin kendine özgü bir rengi, dokusu, formu bulunmaktadır. Malzemeleri bu fiziksel özellikleri ile tanımlarız ve bu özellikleri görmeye alışırız. Malzemeleri doğal, suni gibi gruplar altında incelemekle beraber, bizde uyandırdığı izlenimlerle de tanımlarız. Yüzey özelliklerine göre pürüzlü, mat, sert ve benzeri sıfatlarla, renk özelliklerine göre, rengin kişilerde uyandırdığı izlenimlere bağlı olarak sıcak-soğuk, dinlendirici-yorucu ve benzeri sıfat çiftlerini kullanırız. 

			Tasarım aşamasında ahşabın doğal bir malzeme olduğu ve kullanıldığı bir mekânda sıcak bir etki yarattığı, taşın sert bir malzeme olduğu, sağlam bir etki bıraktığı gibi bilinen özellikleri mekâna aktarmaya çalışırız. Tasarım öğelerinden bir tanesi olan ışık da, bu etkiyi güçlendirmek için etkili bir şekilde kullanılabilir. 

			Bir mekânda kullanılan ışık kaynağının renk özelliklerine bağlı olarak o mekândaki renkleri olduğundan daha canlı, parlak göstermek mümkündür veya beyaz bir yüzeyi, renkli ışıklar yardımıyla farklı renklere boyanmış gibi göstermek mümkündür. Kullanılan ışık kaynağının spektrumunun malzemenin renk özellikleriyle etkileşim içine gireceği ve sonuçta malzemenin görünen renginin etkileneceğini unutmamak gerekir.

			Tasarlanacak mekânın renk kompozisyonu ile birlikte seçilecek lambaların renk özelliklerini (renksel geriverim ve renk sıcaklığı) değerlendirmek, firma kataloglarında yer alan spektral dağılım eğrilerini incelemek, mekânda yaratılmak istenilen renk kompozisyonunun sağlanması açısından gereklidir. 

			
				Banu Manav, Yrd. Doç. Dr. 
İstanbul Kültür Üniversitesi, Sanat ve Tasarım Fakültesi, 
İç Mimarlık ve Çevre Tasarımı Bölümü
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			Light and Color Interaction as a Componet of the Physical Environment

			Color characteristics of light sources have an important effect to model the built environment, to create a certain mood and to change the color characteristics of surfaces. Due to the difference in brightness and hue, colors can indicate whether a space is cool, warm, intimate, public et cetera. As color has a close association with temperature, with colored light we can enrich or subdue the visual appearance of a particular space. 

			Colored light can also be used to characterize materials. By the help of spectral distribution diagrams, color property of a light source can be identified and by selecting the most suitable light source, color perception of materials and a space can be controlled. To provide accurate color compositions, a light source shall emmit those wavelengths that a material reflects. It is advisable to use light sources that have a continuous spectral distribution diagrams and have color rendering abilities in general, unless a special effect is desired.
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			İstanbul’daki Bazı Tarihi Yapılarda Kullanılan Yapı Taşlarının Kökenleri ve Getirildikleri Yerler
		

			İstanbul’daki Bazı Tarihi Yapılarda Kullanılan
 Yapı Taşlarının Kökenleri ve
 Getirildikleri Yerler  Murat Dal - O. Serkan Angı - Rahmi Eyüboğlu 

			İstanbul’daki tarihi yapıları yapan mimarlar, malzeme kullanımı açısından İstanbul ve yakın çevresinde bulunan malzeme kaynaklarından yararlanmışlardır. Malzeme kaynağının yakın olması, yapı maliyeti açısından önemlidir. Ancak, yoğun yapısal etkinliğin oluşumunu isteyen imparator veya sultanların yapılarının ihtişamı ve görüntüsü için değişik tür ve desendeki renkli taşlar uzaklardan, Trieste, Marsilya, Malta, Mısır ve Yakın Doğu’dan getirilmiş, bunun için harcamadan kaçınılmamıştır. Bu makalede İstanbul’daki bazı tarihi yapılarda kullanılan taşların çeşitli özelliklerine değinilecektir. 
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				Resim 1. Ayasofya Camii’nde kullanılan mermerler ve serpantin breşinden sütunlar 6
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				Resim 2. Dolmabahçe Sarayı’nda kullanılan mermer ve trakit kaplamalar7
			
			İstanbul’daki Bazı Tarihi Yapılarda Kullanılmış Yapı Taşlarının Tanındığı Adları, Türleri, Kullanıldığı Yapılar ve
Getirildikleri Yerler

			İstanbul’daki tarihi yapılarda magmatik, metamorfik ve tortul kökenli taşlar kullanılmıştır. Bunların bazıları ocaklarının bulunduğu yörelerin ismiyle anılmaktadır. İstanbul’daki bazı tarihi yapılarda kullanılan yapı taşlarının bilinen adları, türleri, kullanıldıkları yapılar ve getirildikleri yerler Tablo 1, 2 ve 3’de verilmiştir. Görüldüğü gibi magmatik kökenli taşlardan, çeşitli yer ve ülkeden getirilen granitler (Mısır graniti, Kestanbol graniti, Armutlu graniti) yapılarda taşıyıcı (sütunlarda) eleman olarak yaygınca kullanılmıştır (Tablo 1).

			Tarihi yapılarda, volkanik kökenli taşlardan, bazalt, trakit, trakitik tüf, pembe tüf, riyolitik tüf, andezitik tüf ve andezitlerdir (yeşil porfir, kırmızı porfir, pembe porfir, od taşı). Volkanik kökenli taşlar, daha çok dekoratif amaçlı ve duvarlarda kaplama taşı olarak kullanılmıştır (Tablo 1). 

			Metamorfik kökenli taşlardan en yaygın olarak kullanılanı ülkemizdeki değişik yerlerden ve yabancı ülkelerden getirilen çeşitli renk ve kalitedeki mermerlerdir (Resim 1, 2). Tablo 2’de görüldüğü gibi Marmara mermeri bütün tarihi yapıların çeşitli kısımlarında çok yaygın olarak kullanılmıştır. Serpantin, tektonik breş, serpantin breşi (ofikalsit) ve arduvaz gibi kayaçların çok daha az miktarlarda kullanıldığı görülmektedir. 

			Tarihi yapılarda kullanılan tortul kayaçlar; alabastr, kumtaşı, kristalize kireçtaşı, kumtaşı, puding, maktralı kireçtaşı, oolitli kireçtaşı, nümmülitli kireçtaşı, rudistli kireçtaşı, killi kireçtaşı ve travertenlerdir. Bunlardan en yaygın olarak kullanılanı bir fosilli kireçtaşı türü olan maktralı kireçtaşlarıdır (Tablo 3). 

			
				Tablo 1. İstanbul’daki bazı tarihi yapılarda kullanılan mağmatik-volkanik taşların bilinen adları, türleri, kullanıldığı yapılar ve getirildiği yerler 
				
						Taşın Bilinen Adı
						Taş Türü
						Kullanıldığı Yapı
						Kullanıldığı Yer
						Getirildiği Yer
				

				
						Kapıdağ Graniti
						Granit
						Süleymaniye Camii
						Sütun
						Bandırma-Kapıdağ Yarımadası-Ocaklar Köyü
				

				
						ﬁirinçavuş Tüfü
						Pembe Tüf
						Dolmabahçe Sarayı ve Saat Kulesi
						Duvar kaplaması
						Balıkesir-Edincik-Şirinçavuş
				

				
						Kestanbol Graniti
						Granit
						Süleymaniye Camii, Yerebatan Sarnıcı
						Sütun
						Çanakkale-Kestanbol-Koçali yakınlarında ocakları bulunur. Ancak Eski İstanbulluk ve Eyne dağı kırhanesinden derlenmiştir.
				

				
						Kırmızı Porfir
						Andezit
						Süleymaniye Camii, Ayasofya Camii
						Sütun, disk, cephe ve döşeme panoları
						İskenderiye, Mersin, İstanbul, Marmara Ereğlisi, Selanik, Baalbek ve Gazze Antik Yapı kalıntılarından derleme.
				

				
						Yeşil Porfir
						Andezit
						Süleymaniye Camii
						Disk, cephe
						Selanik-Sidrekapsi, Mersin-Mut ve İskenderiye’deki Antik Kalıntılardan derlenmiştir.
				

				
						Od Taşı
						Andezitik Tüf
						Süleymaniye Camii, Dolmabahçe Sarayı
						Temel duvarı, ahır söveleri ve hamam külhanı
					Karamürsel-Kavak, Marmara Ereğlisi, Kadıköy, Yenibahçe
				

				
						-
						Trakit
						Dolmabahçe Sarayı
						Duvar kaplaması
						-
				

				
						-
						Trakitik Tüf
						Dolmabahçe Sarayı
						Duvar kaplaması
						-
				

				
						-
						Riyolitik Tüf
						Dolmabahçe Sarayı
						Duvar kaplaması
						-
				

				
						-
						Bordo-Gri Pembe Andezitik Tüf
						Piyale Paşa Camii, Kılıç Ali Paşa Camii, Haseki Medresesi, ﬁehzade Camii ve Türbesi
						Duvar ve döşeme kaplaması
						-
				

				
						Armutlu Graniti
						Granit
						Süleymaniye Camii
						Sütun
						Armutlu yarımadası Karlık Dağı Granit Ocakları Katırlı, Büyük Karlık Dağ’ı, Teşvikiye ve Yukarı Kocadere Köyleri arasındadır.
				

				
						Mısır Graniti
						Granit
						Süleymaniye Camii
						Avlu ve cami sütunlarında
						Mısır-Duhan Dağı, İskenderiye, Mersin, İstanbul, Marmara Ereğlisi, Selanik, Baalbek ve Gazze Antik Yapı kalıntılarından derleme.
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			Süleymaniye Camii ve Yerebatan Sarnıç’ında granit sütunlar.
			

			
				Tablo 2. İstanbul’daki bazı tarihi yapılarda kullanılan metamorfik taşların bilinen adları, türleri, kullanıldığı yapılar ve getirildiği yerler
				
					Taşın Bilinen Adı
					Taş Türü
					Kullanıldığı Yapı
					Kullanıldığı Yer
					Getirildiği Yer
				

				
					Marmara Mermeri
					Mermer
					Süleymaniye Camii, Bakırköy’deki Kilise, Galata Kulesi, Ayasofya Camii, Dolmabahçe Sarayı, Haydarpaşa Gar Binası, Bentler, Teşvikiye Camii, Yerebatan Sarnıcı, Sultanahmet Camii
					Merdiven basamağı, sütun, sütun başlığı, kaş ve kemer, korkuluk, vaftiz teknesi, konsol, cephe kaplaması, hela taşları, duvar ve döşeme kaplaması, söve, lento, eşik, oturak, çeşme aynası
					Edincik, Pınarhisar, Edirne Eski Saray, Selanik ve Mersin’deki Antik Yapı kalıntılarından derleme
				

				
					-
					Serpantin Breşi (Ofikalsit)
					Süleymaniye Camii, Ayasofya Camii
					Dış avlu ana girişi, sofa ve hünkar mahfili sütunlarında, geçmeli dekoratif kemerlerde, duvar bordürleri, döşeme kaplama bordürleri,   disk, cephe panoları ve pencere içi mozaiklerde
					Ocakları Yunanistan’dadır. Selanik-Sidrekapsi, Mersin-Mut ve İskenderiye’deki Antik kalıntılardan derlenmiştir.
				

				
					Afyon Mermeri
					Mermer
					Süleymaniye Camii, Ayasofya Camii, Topkapı Kara Ahmet Camii, Ferruh Kethuda Camii
					Sütun
					Afyon-Synada
				

				
					Vezirhan (Taşkesen) Breşi
					Tektonik Breş
					Süleymaniye Camii
					Sütun, avlu bordürü
					Bilecik-Vezirhan-Taşkesen
				

				
					Vezirhan Tektonik Breşi
					Tektonik Breş
					Süleymaniye Camii
					Bordür, kemer
					Bilecik-Vezirhan
				

				
					Muğla Siyah Tektonik Breşi
					Tektonik Breş
					Süleymaniye Camii
					Döşeme kaplaması, bordür ve panolarda
					Ocakları Muğla’dadır. Bozcaada’dan alınmıştır.
				

				
					Lassos Mermeri
					Mermer
					Ayasofya Camii, Şehzade Camii
					İç mekânlarda
					-
				

				
					Kapadokya Mermeri
					Mermer
					Ayasofya Camii
					Duvar Kaplaması
					Nevşehir-Ürgüp-Kapadokya
				

				
					-
					Arduvaz
					Haydarpaşa Gar Binası
					Çatı Kaplaması
					-
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			Ayasofya ve Şehzade camilerinde iç mekânlarda Lassos mermeri kullanılmış.
			

			
				Tablo 3. İstanbul’daki bazı tarihi yapılarda kullanılan tortul taşların bilinen adları, türleri, kullanıldığı yapılar ve getirildiği yerler
				
					Taşın Bilinen Adı
					Taş Türü
					Kullanıldığı Yapı
					Kullanıldığı Yer
					Getirildiği Yer
				

				
					Küfeki Taşı
					Fosilli Kireçtaşı (Maktralı Kireçtaşı)
					Süleymaniye Camii, Ayasofya Camii, Dolmabahçe Sarayı, Teşvikiye Camii
					Temel, beden, dolgu duvarlarında, duvar ayaklarında, ayaklarda, sütunlarda, kemerlerde, döşeme kaplamalarında, harpuştalarda, sövelerde ve mihrapta.
					Bakırköy-Haznedar, Marmara Ereğli ve Edirne’deki Eski Saray Kalıntıları
				

				
					Hereke Pudingi
					Puding (Çakıltaşı, Konglomera)
					Süleymaniye Camii
					Kemer, söve, döşeme panoları, geçmeli dekoratif kemer, avlu bordürü
					Mihaliç Miletopolis ve Ulubat Antik Kenti derleme
				

				
					Gebze Rudistli Kalkeri
					Rudistli Kireçtaşı (Fosilli Kireçtaşı)
					Süleymaniye Camii, Kanuni Sultan Süleyman Türbesi
					Sütun, pencere içi mozaiklerinde, döşeme mozaiklerinde, kemer, sütunlarda
					Gebze-Tavşanlı Köyü
				

				
					Vezirhan Tektonik Breşi
					Tektonik Breş
					Süleymaniye Camii
					Bordür, kemer
					Bilecik-Vezirhan
				

				
					Malta Taşı
					Kumtaşı
					Dolmabahçe Sarayı
					Duvar kaplaması
					Malta
				

				
					Trieste Kumtaşı
					Kumtaşı
					Dolmabahçe Sarayı ve Saat Kulesi
					Duvar kaplaması
					İtalya-Trieste
				

				
					Gebze Kırmızı Killi Kireçtaşı
					Killi Kireçtaşı
					Süleymaniye Camii,  Topkapı Kara Ahmet Paşa Camii Külliyesi
					Bordür, taş mozaik, kemer, disk ve söve
					Gebze-Tavşanlı Köyü
				

				
					-
					Nümmülitlü Kireçtaşı (Fosilli Kireçtaşı)
					Süleymaniye Camii
					Sütun
					Ergani
				

				
					Lefke-Osmaneli Gresi
					Kumtaşı
					Haydarpaşa Gar Binası
					Duvar Kaplaması
					Bilecik-Lefke-Osmaneli
				

				
					Bandırma Breşi
					Kıristalize Kireçtaşı
					Süleymaniye Camii
					Bordür, kemer ve panolarda
					Bandırma-Kayacık Köyü
				

				
					Akköy Traverteni
					Traverten
					Süleymaniye Camii
					Bordür, kemer
					Denizli Akköy
				

				
					-
					Alabaster
					Dolmabahçe Sarayı
					Hünkar hamamında dekoratif amaçlı
					Mısır
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			Dolmabahçe Sarayı ve bordürlerinde Gebze kırmızı killi kireçtaşı kullanılan Kara Ahmet Paşa Camii.
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				Haydarpaşa Gar Binas’ının iç mekânlarında Marmara mermeri, çatı kaplamalarında ise arduvaz kullanılmış.
			
			Sonuçlar

			Bu çalışmada, İstanbul’daki bazı tarihi yapılarda kullanılan taşların tanındığı isimler, türleri, kullanıldıkları yapılar, kullanım yerleri ve getirildikleri yerlerden söz edilmiştir. İstanbul’da en çok kullanılan yapı taşları ve kullanım yoğunluklarını sıralayacak olursak;

			
				Üst Miosen yaşlı, maktralı kireçtaşları, küfeki taşları % 80

				Beyaz-gri damarlı Marmara mermerleri % 10

				Pembe, gri, porfiri Kestanbol graniti % 2-3

				Pembe-kırmızımsı hippüritli kalker ve konglomera, Üst Kretase yaşlı Hereke, Mihaliç, Kurtçalı taşları % 2-3

				Od taşı, asitik tüf (Karamürsel) %2

				Siyah ve yumrulu kalkerler (Beykoz, Kandilli) % 1

				Pembe-gri traki-andesitik tüf (Bandırma, Şirinçavuş) % 1

				Kırmızı liparitik tüf % 0,5

				Dış kaynaklı devşirme taşlar
				
					Pembe Mısır graniti

					Eski kırmızı-yeşil porfir

					Serpantin breş/ofikalsit

					Renkli ufak kristalli mermerler

					Tektonik breşler

					Malta taşı. 
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				The Types and Sources of Building Stones Used for Some Historic Monuments of İstanbul

				Various originated building stones were used indoors and outdoors as covering, bearing and ornamenting at historical constructions in İstanbul. Building stones, which were used at constructions, were tried to supply around İstanbul and other cities of Turkey, but coloured and figured stones were brought from far places in order to use big constructions and kulliyes. This important stones such as Egypt granite, old red and green porphry, serpantine brecia were brought from abroad.
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25-290cK2008  MEUBLEAPPROFAL Pars / Salondumeuble
Ulsiaratess Mobiya Fuan
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