
	
		
			Haberler
			Kısa-Kısa
		

		
			Duravit “2nd Floor” Serisine Çifte Ödül

			Duravit, Sieger Design imzalı 2nd floor banyo serisiyle Uluslararası Mimarlık ve Tasarım Müzesi Chicago Athenaeum’un istisnai tasarımlar için verilen Good Design Award tasarım ödülü ile ödüllendirdi. Serinin belli başlı ürünleri dünyaca ünlü Chicago Athenaeum Müzesi’nde sürekli tasarım sergisine dâhil edildi.

			Duravit’in 2. ödülü de Hanover’deki Uluslararası Tasarım Forumu’ndan. Uluslararası Tasarım Forumu, 2nd floor serisini bireysel ihtiyaçları karşılayabilen özel sipariş çözümleri kategorisinde en iyi tasarım ödülüyle onurlandırdı.
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			Yalıtım Bilinci Arttıkça Türkiye Kazanacak
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			Isı Su Ses ve Yangın Yalıtımcıları Derneği İZODER’in yürüttüğü “Yalıtım Yatırımdır” kampanyasının da katkısıyla, Türkiye 2006 yılında yalıtıma yaptığı yatırımdan 500 milyon YTL tasarruf sağladı. Yalıtım malzemesi satışlarıyla ekonomi canlandı. Enerji tasarrufuyla hem ülke hem de bireyler kazanırken çevre de daha az kirlendi. Türkiye’deki tüm yapılara standartlara uygun olarak yalıtım yapılırsa yıllık tasarrufumuz 5.5 milyar doları bulacak.

			Ülkelerin gelişmişliğinin göstergesi olan yalıtımı, kamuoyuna anlatmayı hedefleyen İZODER 20 Aralık 2006’da gerçekleştirdiği toplantıda sektörle ilgili çarpıcı sonuçları ortaya koydu.

			İZODER tarafından 2005-2006 yıllarında yürütülen “Yalıtım Yatırımdır” kampanyasının da katkısıyla yalıtım sektörü bu yıl yüzde 20’nin üzerinde büyüme gerçekleştirdi. Ancak sektör için umut verici olan bu büyüme ne yazık ki yalıtım uygulamalarında hala çağın gerisinde kaldığımız gerçeğini değiştirmiyor. Çünkü ülkemizde mevcut 16 milyon konut ve 8 milyon binanın sadece yüzde 4,4’ü yalıtımlı.

			Yalıtım sektöründeki geri kalmışlığımızın en önemli nedeninin bilinç eksikliği olduğunu düşünen ve bunu Türkiye’nin en önemli sorunlarından biri olarak gören İZODER, yaptırdığı algılama araştırması ile de bunu belgeledi. Ancak bununla beraber; 2004 yılında yaptırdığı araştırmaya kıyasla en önemli gelişme; yalıtımın gerekliliğine olan inancın artmış olması. 2004 yılında yapılan araştırmada “yalıtım yaptırmayı düşünmüyorum” diyenlerin oranı yüzde 45 iken bu yıl bu sayının yüzde 25’e düştüğü görülüyor.

			Ses yalıtımı, yangın yalıtımı ve tesisat yalıtımı konusunda da önemli gelişmeler olduğu kaydedilen açıklamada, önümüzdeki yıllarda can güvenliği, iş verimliliği ile ekonomik, sağlıklı, konforlu yaşam alanları için önemli olan konuların da daha yoğun gündeme geleceği belirtildi.

			

		

		
			Kalecolor’dan su bazlı boya: SUPAR

			Yağlı boyanın yerine üretilen SUPAR, metal, ahşap ve mineral yüzeylere de uygulanabiliyor, ahşap dokusunun korunmasına yardımcı oluyor, tiner yerine su ile inceltiliyor ve yağlı boya gibi zamanla sararma yapmıyor. Bu özelliklerin yanı sıra yüksek yapışma gücü bulunan Supar, çabuk kuruyor, nefes alıyor ve Kalecolor Renk Bankası’nın binlerce renk seçeneğiyle sunuluyor.

			Kalecolor’ın son yeniliği olan SUPAR, solvent içermediği için insana ve çevreye zarar vermiyor, su ile seyreltildiği için kokmuyor, kokmadığı için de uygulama yapılan mekânların kısa sürede kullanıma açılmasını sağlıyor. Alkid bazlı olmadığı için UV ışınlarına ve ısıya karşı oldukça dayanıklı, zaman içinde de çatlama yapmıyor. Alkid esaslı boyalara göre daha yüksek olan buhar geçirgenliği sayesinde binaların nefes almasını sağlıyor.

		

		
			RocaKale’den Krom havluluklar
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			RocaKale, banyoda yer kazandıran fonksiyonel tasarımlarına bir yenisini daha ekledi: Krom havluluklar.

			RocaKale, lavabolara isteğe bağlı olarak monte edilebilen krom havlulukları ile lavaboların fonksiyonelliğini artırıyor. Havluluklar özellikle dar banyolarda yer kazanılması açısından kolaylık sağlıyor. RocaKale’nin Babel ve Dama vitrifiye takımlarında kullanılabilen havluluklar, lavaboların formlarına uygun şekilde düşünülmüş.
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			VitrA Solid Banyo Ürünleri Serisi

			VitrA Solid, polyester bazlı reçineden kalıp kullanılarak üretiliyor. Yeni banyo ürünleri serisinin, hijyenik, kimyasallara dirençli, sert, dayanıklı, homojen, leke tutmaz, yanmaz ve işlenebilir yapısıyla ilk günkü güzelliğini yıllar boyunca koruyabildiği belirtiliyor. Uzun ömrü, kullanım kolaylığı, estetik görünümüyle konut içi ve özellikle genel kullanım mekânları için alternatif çözümler sunuyor.

			VitrA Solid Banyo Ürünleri Serisi, 4 farklı lavabo ve 9 farklı renk seçeneğinden oluşuyor.
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			Yoğun Kullanım Alanları İçin Vitra Arkıtekt Porcelaın Serisi

			Arkitekt Porcelain Serisi Karolar, yüksek dayanıklılık, kolay uygulama ve kolay bakım, leke tutmayan yüzey gibi avantajlı yapısı sayesinde, özellikle alışveriş merkezleri, hava alanları, fabrikalar, showroomlar gibi yoğun, güvenliğin ve dayanıklılığın ön planda olduğu endüstriyel ve ticari mekânlarda tercih ediliyor. Yoğun trafik alanlarında rahatlıkla kullanılabiliyor. Su emme oranları oldukça düşük olduğundan dona ve her türlü iklim şartlarına dayanıklı olan Arkitekt Porcelain’ın bakımları da kolay ve ekonomiktir. Sırlı porselenlere uygulanabilen VitrAclean teknolojisi ile karoların üzerindeki kir ve sular bu özel yüzey sayesinde akıp gitmekte ve böylece kendi kendilerini temizleme özelliğine sahip olmaktadır. Her türlü ihtiyaca cevap verebilecek ebatta ve renkte üretilen, asit ve alkali maddelerine karşı dayanıklı olan ürünler, oldukça kolay döşenebilmektedir. Çizilmeyen ve leke tutmayan yapıları, VitrA Arkitekt Porcelain Karolar, ilk günkü görünümlerini uzun süre muhafaza etmelerini sağlar.
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			Sırsız olarak üretilen Arkitekt Porcelain, Uni, Dotti, Color Dot, Maksi Dot ve Metalik olmak üzere 5 farklı serisi bulunmaktadır.

		

		
			Hem sandalye, hem masa… Seattable

			Çalışma alanlarına getirdiği yenilik ile 2004 En Yenilikçi Ürün Ödülünü alan, tek dokunuşta sandalyeden masaya dönüşebilen Seattable, Vendo’nun temsilciliği ile Türkiye’de…

			İlian Milinov imzasını taşıyan Seattable ile çok amaçlı solonlar hayal olmaktan çıkıyor. Ürünün dönüşebilen yaratıcı tasarımı sayesinde, anfiler saatler harcamadan bilgisayar laboratuarlarına, sınıflar konferans salonlarına çevrilebiliyor. Detaylara önem verilerek, yüksek standartlarda üretilen Seattable, fonksiyonelliği ile üniversitelerden, hastanelere, konferans salonlarına, kütüphanelere ve toplantı odalarına kadar geniş kullanım alanlarına hitap ediyor.
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			Esnek yapısı, dayanıklı ve bakım gerektirmeyen ahşap oturağı, metal ayakları ile Seattable, istiflenebilme özelliği ve tekerlekli taşıma ünitesi ile dar mekanlara kullanım rahatlığı getiriyor.

		

		
			Çuhadaroğlu Metal Sanayi Yeni Markası İnterax’ı Pazara Sundu
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			Tüketici ihtiyaçlarına yanıt verebilecek geniş bir ürün yelpazesine sahip İNTERAX Kapı ve Aksesuar Sistemleri bünyesinde; Fusion Cam Kapı Aksesuarları, Magnet Cam Sistem Aksesuarları, CS 12 Compact Slide Cam Sürme Kapı Sistemleri, Comet Baza Sistemleri, KTS Kayar Toplanır Cam Sistem Uygulamaları, Silver Line SL Makara Aksesuarları, Drop Duş Menteşeleri, Lunar Kapı Kolları, Panik Çıkış Sistemleri, Elektrikli Kilit Karşılıkları, Kapı Kapatıcılar ve Otomatik Kapı Sistemleri yer alıyor.

			Çuhadaroğlu’nun kendi tesislerindeki AR-GE departmanında gerekli deney ve araştırmalara tabi tutularak, uluslararası standartları karşılayacak biçimde kullanıma sunuluyor.

			

		

		
			Artema SST Elektronik Lavabo Bataryaları
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			R“Surround Sensitive Technology” olarak tanımlanan SST Elektronik Lavabo Bataryaları, gerek kendi kendine öğrenen akıllı çalışma mekanizması gerekse kullanım kolaylığı ile ilgi çekiyor. Ürünler kullanım esnasında çevresindeki elektromanyetik alanda oluşan değişkenliği ölçerek çalışıyor. El değmeden akış olanağı sunması nedeniyle rahat ve hijyenik bir kullanım sağlıyor

			SST Elektronik Lavabo Bataryaları’nda bulunan başka bir önemli özellik ise çıkış ucunda herhangi bir fotosel gözü bulunmaması ve sadece “canlıları” hissederek çalışıyor olması. SST teknolojisinin belirtilen bu özelliği sayesinde %80’lere varan su tasarrufu ve ayrıca enerji tasarrufu sağlanıyor.

			Artema’nın sunduğu SST teknolojisi sayesinde farklı tasarımlardaki lavabo bataryalarının çıkış uçları, banyolara rahatlıkla adapte edilebiliyor.

			Bataryalar, 6V pille çalışıyor ve tek su girişleri bulunuyor. Ürünler ücretsiz montaj hizmeti ve 5 yıl garantiyle sunuluyor.

			

		

		
			6. Ulusal Aydınlatma Kongresi 
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			Aydınlatmanın araştırma, tasarım, uygulama ve üretim gibi değişik alanlarında çalışan kişileri bir araya getirmek, karşılıklı bilgi ve deneyim aktarımını sağlamak, aydınlatma ile ilgilenen kişi ve kuruluşlara ulaşarak bu konudaki birikimi ortaya koymak ve gelişmeleri izlemek amacıyla düzenlenen “6. Ulusal Aydınlatma Kongresi” 23 - 24 Kasım 2006 tarihlerinde İstanbul’da İTÜ Taşkışla’da gerçekleştirildi.

			Toplam 32 bildirinin ve 7 uygulama projesinin sunulduğu Kongre’nin ayrıntılı programına www.atmk.org.tr adresinden ulaşılabiliniyor.

			

		

		
			11. Uluslararası Yapı Malzemeleri ve Bileşenlerinin Dayanıklılığı Konferansı
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			11. Uluslararası Yapı Malzemeleri ve Bileşenlerinin Dayanıklılığı Konferansı, 11-14 Mayıs 2008 tarihinde İstanbul Teknik Üniversitesi ev sahipliğinde Lütfi Kırdar Uluslararası Kongre ve Sergi Sarayı’nda düzenlenecektir.

			Katılımcıların evrensel ve yerel ölçeklerde teknoloji ve bilim alanlarında yapı malzemesi ve bileşenlerinin hizmet ömrü ve dayanıklılığına yönelik çalışmalarını sunmalarını ve fikir alışverişinde bulunmalarını beklemektedir.

			“Dayanıklılıkta Evrensellik ve Yerellik”, araştırmacı ve meslek insanlarının her iki ölçekte gerçekleştirdiği çalışmaların birbiriyle etkileşimi bu konferansın alt temasını oluşturmaktadır. Bunlardan evrensellik genel ve kavramsal konular ile, yerellik ise bölgesel ve özgül sorunlarla ilgilidir.

			Konferansın amacı dayanıklılığa dönük bu iki yaklaşımı bütünleştirmektir. Her üç yılda bir farklı ülkelerde düzenlenen bu konferans CIB, RILEM ve ISO gibi saygın uluslararası kuruluşların toplantıları ile birlikte gerçekleştirilecek ve sürdürülebilir yapma çevrenin oluşmasını sağlayacak teknolojik ve bilimsel gelişmeler sunulacaktır.

			Türkiye’de yapılan çalışmaların uluslararası bir platformda ortaya konması sonucu akademik ve mesleki kurum ve kuruluşlar arasındaki ilişkilerin geliştirilmesi yönünden ayrıca yarar sağlayacaktır.

			

			Konferansta ele alınacak konular genel olarak;

			
				Malzemelerin Dayanıklılığı / Durability of Materials

				Bina Sistem ve Bileşenlerinin Dayanıklılığı / Durability of Systems and Components in Buildings

				Çevresel Etmenler Etkisi Altında Yapı Elemanı Sisteminin Davranışı / Response of Building Elements to Environmental Loads

				Hizmet Ömrü Tahmin ve Planlama Yöntemleri, Risk Analiz Yaklaşımları / Service Life Prediction & Planning Methodologies, Risk Analysis Approaches

				Dayanıklılık ve Sürdürülebilir Binalar / Durability and Sustainable Buildings

				Dayanıklılık ve Bilişim Teknolojileri / Information Technology and Durability

				Bina Patolojisi / Building Pathology

			

			
					Konferans takvimi

					16 Mart 2007Bildiri özetlerinin teslimi
					11 Haziran 2007Özetlerin kabul bildirimi
					28 Eylül 2007Bildiri tam metinlerinin teslimi
					10 Aralık 2007Tam metinlerin kabul bildirimi
					04 Şubat 2008Düzeltilmiş tam metinlerin son teslimi
					11-14 Mayıs 2008Konferans
			

		

		
			Türkiye Prefabrik Birliği “Altın Kiriş Ödülü”Son Başvuru Tarihi : 31.01.2007

			Türkiye Prefabrik Birliği prefabrikasyonun gelişmesi ve yaygınlaşması doğrultusunda çalışmalar ve yatırımlar yapılmasını özendirmek amacıyla prefabrikasyonda araştırma, geliştirme, tasarım, uygulama, tanıtım ve yaygınlaştırma alanlarında yapılan çalışmalar ve bu çalışmalara katkıda bulunan kişi ve kuruluşlara “Altın Kiriş Ödülü” vermektedir. 1987 yılından beri her iki senede bir verilmekte olan ödüller:

			
				Prefabrikasyon teknolojisi ile gerçekleştirilmiş en “Başarılı Yapıt Ödülü”,

				Prefabrikasyon alanındaki en “Başarılı Bilimsel Çalışma ve/veya Yayın Ödülü”,

				Kararları, davranışları ve etkinlikleri ile prefabrikasyon tanıtım ve yaygınlaşmasına hizmet etmiş olan “Başarılı Kamu ve/veya Özel Kişi, Kuruluşu Hizmet Ödülü”

			

			olmak üzere 3 dalda verilmektedir.

			Adaylar, Ödül Aday Seçicileri tarafından önerilirler; ancak ödüle aday olmak isteyen kişi veya kuruluşlar çalışmalarının aday seçiciler tarafından önerilmesi için Türkiye Prefabrik Birliği Merkezi’ne de başvurabilirler.

			Bilgi İçin: info@prefab.org.tr

		

		
			PROsteel 2007 Çelik Yapı Tasarımı Yarışması’na Başvurular Başladı Teslim Tarihi :12.02.2007

			Borusan Mannesmann ana sponsorluğunda, Türk Yapısal Çelik Derneği ve Borusan Mannesmann ve Yapı-Endüstri Merkezi tarafından düzenlenen Çelik Yapı Tasarımı Öğrenci Yarışması PROSteel 2007’ ye başvurular başladı. Çelik malzemeyle yaratıcı çözümler geliştirmek ve Mimarlık, İnşaat Mühendisliği bölümü öğrencilerinin birlikte çalışmalarını teşvik etmek amacıyla düzenlenen proje yarışmasına katılacak ekipler, çelik yapı malzemeleri kullanarak “Az Katlı Yoğun Konut” tasarlayacaklar. Öğrencilerden değişik kullanıcı ihtiyaçlarını karşılayan konut birimleri ve konut birimlerinden yola çıkarak değişik yerleşme dokusu alternatif çözümleri araştırmaları ve bu araştırmalarda, çelik malzemenin özellikleri ve avantajlarını vurgulamaları bekleniyor.
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			Yarışma Takvimi: Yarışmanın ödülleri Mayıs 2007’de sahiplerini bulacak. Yarışmaya son başvuru tarihi ise 12 Şubat 2007. Yarışmanın sonuçları ise Nisan ayının son haftasında açıklanacak.

			Ödüller: PROSteel’de 1. ekibe 5.000 YTL, 2. ekibe 3.000 YTL ve 3. ekibe 2.000 YTL tutarında ödül verilecek. Ayrıca ağırlıklı olarak Borusan Mannesmann ürünlerini kullanarak proje hazırlayan bir ekip de 4.000 YTL tutarında özel ödül verilecek. Ayrıca dereceye giren ekipler de Borusan Özel Ödülü’nü almaya hak kazanabilecekler.

			
			
			Katılım Şartları:

			Yarışmaya üniversitelerin İnşaat Mühendisliği ve Mimarlık Bölümü öğrencilerinin ekip oluşturarak katılabilecekler. Yarışmaya katılan ekiplerde en az bir mimarlık ve bir inşaat mühendisliği öğrencisi olması gerekiyor. Ekip üyelerinin sayısıyla ilgili bir üst sınırlama bulunmuyor.

			

			
			Detaylı Bilgi İçin: Banu Durmuşoğlu

			T: 0212. 219 39 39 / 606

			http://www.prosteel.org

			

			

		

		
			“Düşlerimi Oraya Sakladım”
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			Ressam Nesteren Silivrili, 3-24 Şubat 2007 tarihleri arasında Ürün Sanat Galerisinde düzenlenen 4. kişisel sergisinde yine sualtı temalı resimlerine yer veriyor.

			Kuru pastel ile yaptı¤ı resimlere ilişkin anlatım dilini ve öyküsünü söyle anlatıyor: “Süzülen ışıkları, gölgede kalanları. gizemli ortamları, açıkca söylenmeyen sozleri, sembolik anlatımları seviyorum. Su altında bunların hepsi var. Ama orada beni cok etkileyen, büyüleyen bambaşka birsey daha var; o kadar dingin, sevgiyle saygıyla yaklaşana o kadar kucaklayıcı, koynuna bırakılan herşeyi do¤al dokusuyla sarıp sarmalayan, koruyan bir ortam ki, belki dedim, benim düşlerimi de korur saklar. Arada bir iner bakarım. Onları usulca kuytu kayalıklara. Yosunların arasına, deniz kabuklarının içlerine sakladım. Artık güvendeler.....''

			İDGSA Yüksek Resim Bölümü Özdemir Altan Atelyesi 1977 mezunu olan Nesteren Silivrili, eş zamanlı olarak Ferruh Başa¤a atelyesinde de vitray e¤itimi almıştır.

			Sergi için: Ürün Sanat Galerisi / 0216. 363 12 80

		

		
			Yapı ve Isıtma Sektörünün Liderleri TÜYAP Bursa Çatısı Altında Biraraya Geliyor!

			TÜYAP Bursa Fuarcılık A.Ş tarafından, Bursa Büyükşehir Belediyesi ve BTSO Bursa Ticaret ve Sanayi Odası desteği, TMMOB Mimarlar Odası Bursa Şubesi işbirliği ile hazırlanan Bursa 19. Yapı ve Yaşam Fuarı ve Uluslararası Kongresi ve BURSAGAZ Bursa Şehiriçi Doğalgaz Dağıtım Ticaret ve Taahhüt A.Ş. işbirliği ile hazırlanan Bursa 2. Isıtma, Soğutma, Havalandırma ve Doğalgaz Teknolojileri Fuarı, 21 – 25 Mart 2007 tarihleri arasında Tüyap Bursa Uluslararası Fuar ve Kongre Merkezi’nde gerçekleştirilecektir.
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			Geçtiğimiz yıl düzenlenen Bursa Yapı ve Yaşam, 18. Yapı ve Yaşam Fuarı ve Uluslararası Kongresi 16 ülkeden 279 firma ve firma temsilcisinin katılımıyla hazırlanmıştır. Yurtiçi ve yurtdışından toplam 39.268 kişi tarafından ziyaret edilen Bursa Yapı ve Yaşam fuarı ile eş zamanlı gerçekleştirilen “Mimarlığa Bakış” başlıklı 18. Yapı ve Yaşam Kongresi’nde 34 bildiri ve 7 poster profesyonel ziyaretçilere ve ilgililere sunulmuştur.

			Girişin ücretsiz olduğu fuar, 21 – 24 Mart 2007 tarihleri arasında 11:00 – 20:00, 25 Mart 2007 tarihinde ise 11:00-19:00 saatleri arasında ziyaret edilebilecektir.

			Fuarlar hakkında daha detaylı bilgi almak için www.bursayapiyasam.com ve www.bursaisitmasogutma.com web sitelerini ziyaret edebilirsiniz.

		

	

	
		
			haberler
			3. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi
		

		3. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi 
15-16-17 Kasım 2006 tarihlerinde gerçekleştirildi.

		Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi’nin çalışmaları içerisinde önemli bir yeri olan ve mimarlık tasarım ve uygulamalarında yapı malzemesinin yerini, önemini vurgulamayı ve belirlemeyi amaçlayan Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi’nin üçüncüsü 15-16-17 Kasım tarihlerinde İTÜ Taşkışla 109 No’lu Salonda gerçekleşti. İki yılda bir tekrarlanan Kongrenin kurumsallaşma yönünde önemli adımlar attığını ve yapı malzemeleri alanında önemli bir eksikliği giderdiğini düşünüyoruz.
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			Bülend Tuna
		
		Kongreye “Avrupa Birliği sürecindeki ülkemiz koşullarında mimarlık ve yapı malzemesinin gelişimi” bağlamında “Tasarım, Yapım ve Teknoloji”, “Fiziksel Çevre ve Sürdürülebilirlik”, “Tarihi Çevre ve Mimari Miras”, “Kalite ve Denetim” ana başlıklarında 33 üniversiteden 147 bildiri özeti katıldı. Bilim Kurulumuzun değerlendirmeleri sonucunda 46 sunumlu, 16 poster bildiri Kongre programında yer aldı.

		Kongre süresince 109 No’lu Salon Fuayesi ve koridorunda, Kongreye destek veren firmaların ürün sergileri yer aldı ve Kongre izleyicileri, İTÜ öğrencileri ve diğer katılanlar ile buluştular.

		109 No’lu Salon Fuayesinde yer alan ana destekleyicilerimiz TÜRK YTONG SANAYİ A.Ş. ve BASF YAPI KİMYASALLARI, Kongre programı içerisinde 20’şer dakikalık sunuş gerçekleştirdiler.

		Sergiye katılan diğer firmalar; Rozak Demir, Permisan Perde, Proden Yapı Kimyasalları, Unigen, Aktaş Dış Tic A.Ş, Gerflor Türkiye idi.

		

		Açılış Konuşmaları

		Kongre, 15 Kasım günü Bilim Kurulu Başkanımız Prof. Dr. Erol Gürdal, Yapı Malzemeleri Komitesi Başkanımız Y. Müh. Mimar İbrahim Uysal ve Mimarlar Odası Genel Başkanı Bülend Tuna’nın açış konuşmaları ile başladı.

		Prof. Dr. Erol Gürdal açış konuşmasında; kongre ve sempozyumların, üniversiteler ile bu konuda çalışan meslek adamlarının araştırmalarını ve düşüncelerini ortaya koyacağı bilimsel ortamlardır olduğunu, bundan sonra yapılacak kongrelerde, sadece üniversitelerde yapılan araştırmalara bağlı kalmadan, teknolojik ağırlıklı, üniversite-sanayi işbirliğinde veya sanayi Ar-Ge çalışmaları ile geliştirilmiş, üretime yönelik, patent ve berat alınmış konularda yoğunlaşmasını arzu ettiğimizi ve böyle olacağını da kuvvetle ümit ettiğimizi belirterek, Kongreye gelen bildirilerin, geçen dönemlere göre, daha çok deneysel çalışmalara dayanmasının sevindirici ve malzeme bilimi açısından ümit verici olduğunu söyledi.
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		Yapı Malzemeleri Komitesi Başkanı İbrahim Uysal; yapı üretim sürecinin, meslektaş gereksinimleri ile kamu yararı ilkeleri açısından izlenmesi ve bilimsel yaklaşımlarla değerlendirilmesi gerektiğinin, bu süreç içerisinde de yapı malzemelerinin tasarımı, üretimi ve uygulama koşulları ile nitelikleri konusunda çalışmaların yoğunlaşmasının önemi her geçen gün daha iyi anlaşılmakta olduğunu, gelen bildirilerin sayısının her geçen kongrede artması ve katılımcıların çok farklı üniversitelere mensup olması, kongremizin yapı malzemesi konusunda giderek önemli bir platform durumuna geldiğini gösterdiğini ve bu üç günlük çalışmamızın farklı değerlendirmeleri ortaya çıkaracağı, yeni bilimsel tartışmaları doğuracağı ve yeni araştırma konuları yaratacağı düşüncesinde olduğumuzu belirtti.

		Genel Başkan Bülend Tuna, Mimarlar Odası olarak, üniversiteler, ilgili bakanlık, kamu kurumları, kuruluşları ve yapı malzemeleri üreticileriyle birlikte, yapı sektörünün sorunlarını irdelemeye, çözüm önerileri geliştirmeye ve yapı üretimi alanında toplam kalitenin sağlanması doğrultusunda yürütülen kurumsallaşma çabalarına destek vermeyi önemsediğimizi belirtti ve şöyle devam etti:

		“Yapı üretimi ve yapı malzemesi alanında uluslararası ticaretin artması, farklı norm ve standartlarda üretim yapılması, ortak ölçülebilir, güvenilir bir değerler sisteminin yaratılmasını gerekli kılmaktadır. Ülkemizde yapı malzemeleri alanında Avrupa teknik onayına ve standartlara uygun üretim yapıldığının belgesi olan CE’nin uygulanmasına, gerekli hazırlıkların yapılmadığı gerekçesiyle bir türlü geçilememektedir. Daha önce 3 kez ertelenen ve 1 Ocak 2007’de yürürlüğe gireceği söylenen düzenlemeyle ilgili hâlâ daha önemli eksiklikler mevcuttur. Üniversitelerin ve Türk Standartlar Enstitüsü gibi kurumların ulusal denetim kuruluşu kurulmasıyla ilgili çalışmalarını dikkatle izliyoruz. Yapı malzemeleri yönetmeliği, AB uyum sürecinde gündeme gelen bina teknik sınıflandırmaları, Eurocode’lar ve yapıyla ilgili diğer yönetmelikler kapsamında yürütülen çalışmalara Mimarlar Odası olarak katılıyor ve katkı yapmaya çalışıyoruz.” 
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			Oğuz Cem Çelik
		
		Ayrıca; Oda’nın değişik birimlerinin düzenledikleri bilimsel etkinliklerin, örneğin Yapı Malzemeleri Kongresi gibi etkinliklerin, üniversitelerin düzenlediği kongre ve sempozyumların sürekli mesleki gelişim kapsamında değerlendirileceğini ve katılan meslektaşlarımızın sicillerine işleneceğini belirtti.

		Birinci oturum, “Yapı Malzemesinin tasarım, yapım üzerine etkisi ve tarihsel gelişimi” başlığında ve Prof. Dr. Halit Yaşa Ersoy başkanlığında, “Yeni Malzemelerin Mimari Tasarıma Etkileri”, “Yeni Malzeme ve Üretim Tekniklerinin Organik Tasarıma Olan Etkileri”, “Malzeme, Kimlik ve Temsiliyet: Uluslararası Brüksel Dünya Fuarı (1958) Türkiye Pavyonu”, “Endüstri Ürünleri Tasarımında Malzeme Seçimi”, “Denizli Travertenlerinin Mimaride Kullanımı”, “Mekan Tasarımında Mozaik Kaplamalar” bildirileri sunuldu.

		Bu oturumdaki ilk sunumun ardından vefatını üzüntüyle öğrendiğimiz İTÜ İnşaat Fakültesi Öğretim Üyesi Prof. Dr. Hilmi Deren’in cenaze töreni için oturuma ara verildi. Burada kendisini bir kez daha saygıyla anıyoruz.

		Yemek arasından sonra, Kongre’nin sergi bölümünde yer alan ve Kongreyi destekleyen ana firmalardan biri olan TÜRK YTONG SANAYİ A.Ş. sunumu gerçekleşti. “Gazbeton Binaların Deprem Yükleri Altındaki Performansı” başlıklı bildiri Doç. Dr. Oğuz Cem Çelik tarafından sunuldu.

		İkinci oturumda, Prof. Dr. Süheyl Akman başkanlığında, “İşlev, detay, uygulama, bakım, onarım, güçlendirme” başlığında; “Mimari Detay Tasarımında Malzemenin Kurgulanması”, “Volkanik Kayaçların Dış Mimari Kaplamada Kullanımı Üzerine Teknik İnceleme”, “Uçucu Küllü Betonlarda Donatı Korozyonunun Hızlandırılmış Yöntem ile Araştırılması”, “Renksiz Mikrolif Tekstil Malzemesinin Dış Cephede Kullanılabilirliğinde UV Absorbanların Çekme Dayanımına Etkisinin Araştırılması” başlıklı bildirileri izledik.

		Prof. Dr. Fevziye Aköz başkanlığındaki “Üretim, biçimlendirme” başlığındaki üçüncü oturumda programda 4 bildiri olmasına rağmen, iki tanesi Kongreye gelemediği için, “Çelik Yapılar İçin Öngerilmeli Çelik I Kiriş Üretilebilirliğinin Araştırılması” ve “Yapı Malzemelerinde Nano Teknolojinin Kullanımı” başlıklı bildirileri izleyebildik.

		Birinci günün son oturumu olan, “Estetik” başlıklı dördüncü oturumun bildirilerinden biri de sunulamadı. Ancak, oturum başkanımız Prof. Dr. Nuran Yener’in oturumu açarken yaptığı sunuş, “Tasarımda Görsel İşlevi Güçlendiren Etkenler ve Malzemenin Rolü” başlıklı bildiri ve izleyicilerin katkıları ile keyifli bir tartışma ortamı oluştu. “Kentleşme Sürecinde Gelenek - Fonksiyonellik ve Günümüz Değerleri Bağlamında Malzeme Seçimi ve Yukarı Değirmendere Yerleşimi”, “Kent Mobilyalarının Malzeme Kullanımı Bakımından İrdelenmesi”, “Megastrüktürlerde Malzeme Kullanımının Millau Viyadükü Örneğiyle İrdelenmesi” başlıklı poster sunumların da kısaca izleyicilere aktarıldığı bu oturumun ardından Kokteyle geçildi.

		İkinci günün ilk oturumunda, “Üretim, biçimlendirme” başlığında Prof. Dr. Erol Gürdal’ın başkanlığında; “Peridotit Katkısı ile Tuğla Özelliklerinin Geliştirilmesi”, “Mermer Tozu Katkısı ve Öğütmenin Tuğla Özelliklerine Etkisi”, “Tüf Agregası ile Sytropor Kullanılarak Üretilen Blok Elemanların Fiziksel ve Mekanik Özelliklerinin Araştırılması”, “Agrega Türünün Hafif Bloklar Üzerindeki Etkisinin Araştırılması”, “Gözenekli Hafif Beton Bloklarla Dış Duvar Tasarımında Higrotermal Performans Enformasyonu” başlıklı bildiriler sunuldu.

		Altıncı oturum Prof. Güner Yavuz başkanlığında ve “Deprem, yangın, güvenlik” başlığında; “Tarihi Binaların Yangına Karşı Korunmasında Alınabilecek Bütünleşik Tasarım Önlemleri”, “Yüksek Sıcaklık Etkisinde Kalan Silis Dumanı Katkılı Betonun Fiziksel ve Mekanik Özelliklerinin Araştırılması”, “Silis Dumanı Katkılı ve Çelik Tel Donatılı Betonların Yüksek Sıcaklık Karşısındaki Mekanik Davranışları”, “Yapı Fiziği Açısından Hafif Çelik Sistemlerin Yangın Performansları ve Korunum Teknikleri” başlıklı bildirilerin sunumu ile gerçekleşti.

		İkinci günün Özel Sunumu, ana destekleyicilerimizden diğeri olan BASF YAPI KİMYASALLARI A.Ş’nin Ürün Müdürü Serdar Babacan tarafından yapıldı. Firmanın zemin kaplaması ürünlerinin anlatıldığı sunum, bir önceki oturumun konusu olan yangın ve güvenlik bağlamında sorularla ve açıklayıcı bilgilerle gerçekleşti. 

		Yedinci oturum; Prof. Dr. Afife Batur’un başkanlığını yaptığı “Isı, ışık, ses, su, nem” başlıklı oturumdu ve “Konya’da Selçuklu Dönemi Yapılarının Duvar Malzemelerinde Su ve Nem Etkisiyle Oluşan Hasarların Araştırılması”, “İç Mekanlarda Sınırlı Boyutlu Engellerle Gürültü Kontrolü Üzerine Bir Çalışma”, “Yöresel Yapı Malzemelerinin Isı Yalıtımında Kullanılması ve Pomza Üzerine Bir Araştırma”, “Mimaride Kullanılan Fotovoltaik (PV) Yapı Bileşenlerinin Ülkemizdeki ve Avrupa’daki Durumunun Karşılaştırılması” başlıklı bildiriler sunuldu. 

		İkinci günün son oturumu “Ekoloji, enerji, kaynak kullanımı, iç ve dış ortam çevre kalitesi, geri dönüşüm, yaşam sağlığı, yerellik/küresellik, kalıcılık” başlığındaydı. “Lignoselülozik Liflerden Kompozit Malzemelerin Üretimi ve Genel Özellikleri”, “Yapı Ürünlerindeki Formaldehitin Yapı Biyolojisi Açısından İrdelenmesi”, “Toprak Malzeme ve Binaların ‘Sürdürülebilir Yapı’ Ölçütlerine Göre İrdelenmesi”, “Sürdürülebilirlik İçin Tasarıma Ekolojik Yaklaşım” başlıklı bildiriler, Prof. Hakkı Önel’in başkanlığında sunuldu. Bu oturumun devamında izlediğimiz; “Ahşap Malzemenin Doğal Renginde Meydana Gelen Renk Değişimleri ve Bunların Önlenmesi”, “Temizlik Amaçlı Kimyasalların Doğal Taşlar Üzerindeki Etkileri Üzerine Bir Araştırma”, “Titanyum’un Konut Mimarisinde ve İç Mekan Düzenlemelerinde Kullanılması”, “Dış Cephede Estetik Katkısıyla: Titanyum” başlıklı poster sunumlarla Kongrenin ikinci günü tamamlanmış oldu.
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		Üçüncü günün ilk oturumu da bir önceki oturumdan devamla “Ekoloji, enerji, kaynak kullanımı, iç ve dış ortam çevre kalitesi, geri dönüşüm, yaşam sağlığı, yerellik/küresellik, kalıcılık” başlığındaydı. Doç. Dr. Nabi Yüzer’in oturum başkanlığında; “21. Yüzyılın Yapı Malzemesi”, “Yapı Malzemelerinin Çevresel Etkilerinin Değerlendirilmesinde Kullanılan Yöntem ve Yasal Düzenlemelerin Avrupa Birliği Yapı Sektörü Kapsamında İrdelenmesi”, “Yapı Malzemeleri İçin Çevresel Ürün Beyanları, Avrupa Birliğinde Gelişimi ve Ülkemizdeki Gelişme Potansiyeli” başlıklı bildirileri izledik.

		Onuncu ve onbirinci oturum “Mimari miras, restorasyon, rekonstrüksiyon” başlığındaki bildirilerden oluşuyordu. Onuncu oturumda, Doç. Dr. Leyla Tanaçan başkanlığında; “Mardin Derik’teki “Kesra Kanco” Yapısının Yapım Sistemi ve Malzeme Kullanımı Açısından Analizi”, “Geleneksel Yapılarda Süsleme Elemanı Olarak Tuğla Malzemenin Kullanımı”, “Tarihi Yapıların Onarımında Kullanılacak Puzolan Katkılı Kireç Harçlarının Renk Uyumu Açısından Değerlendirilmesi”, “Askeri Yapı Mimarisinde Tabyaların Yeri, Yapım Teknikleri ve Malzeme Kullanımları”, “Tire Osmanlı Hanlarında Malzeme Kullanımı” başlıklı bildiriler sunuldu.
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		 Prof. Dr. Canan Taşdemir’in başkanlığındaki onbirinci oturumda ise “Osmanlı Dönemi Hamam Yapılarında Kullanılan Horasan Sıvaların Özellikleri”, “Edirne Tarihi Yapılarında Kullanılan Kalkerlerin Petrografik ve Kimyasal Özellikleri”, “Arkeolojik Alanlarda Kazı Sonrası Taş Duvarlarda Gözlenen Bozulmaların Sınıflandırılması ve Görsel Analizi”, “Roma Dönemi Tuğla ve Harçların Özellikleri: Bergama Serapis Tapınağı Örneği”, “Afyon Bolvadin Evlerinde Yapı Malzemelerinin Kullanımı” başlıklı bildirileri izledik.

		Üçüncü günün Özel Sunumu Türkiye Hazır Beton Birliği tarafından hazırlandı ve “Avrupa Birliği Sürecinde Yapı Malzemelerinde Denetim: Beton ve İlgili Ürünlerde Uygulamalar” başlıklı sunuşu Selçuk Uçar yaptı. 
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		Son olarak; “Kerpiç Duvarlarla Uygulanan Kil Bağlayıcılı Sıvaların Fiziksel Özelliklerinin Araştırılması”, “Rekreasyon Alanlarında Ahşap Malzemenin Kullanımı ve Korunumu”, “Bitkisel Kaynaklı Ekolojik Yapı Malzemeleri (Ahşap, Bambu, Saz, Saman-Saman Balyası)”, “Geçmişten Günümüze Kerpiç Malzeme Üretim Teknikleri ve Güncel Kullanım Olanakları” başlıklı poster sunumlar yapıldı ve Kongrenin bilimsel programı böylece tamamlanmış oldu.

		Kapanış

		Kongrenin kapanış konuşmasını, Yapı Malzemeleri Komitesi ile Bilim ve Danışma Kurulu üyemiz, Prof. Dr. Halit Yaşa Ersoy yaptı. Hocamızın Kongrenin anlamını veren çarpıcı ve salondaki herkesi de heyecanlandıran konuşmasını devam eden sayfada keyifle okuyacaksınız. 

		Kongrenin tamamlanmasıyla Kapanış Kokteyline geçildi. Üç gün boyunca toplam 300 kişinin izlemiş olduğu Kongrenin değerlendirmesi kokteyl sırasında da sürdü. Tüm katılımcıların olumlu izlenimlerini almak bütün yorgunluğumuzu giderdi. 4. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi’nin, belki de Halit Yaşa Ersoy hocamızın belirttiği gibi “4. Ulusal Yapı Malzemesi ve Teknolojileri Kongresi”nin, daha katılımlı ve başarılı olacağına inanarak oradan ayrıldık.

		Kongremize bildiri ve poster sunum yapan bilim insanlarına, oturum başkanlığında bulunan Hocalarımıza, Kongremizin Bilimsel Kuruluna, Yapı Malzemeleri Komitesi Bilim ve Danışma Kuruluna, Yapı Malzemeleri Komitesine, Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi Yönetim Kuruluna, İTÜ Mimarlık Fakültesi Dekanlığı ve Yönetim Kuruluna, Kongrenin sergi bölümüne katılan firmalara ve tüm izleyenlere bir kez daha teşekkür ediyoruz. 
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			Gazbeton Binaların Deprem Yükleri Altındaki Performansı
		

			Gazbeton Binaların
 Deprem Yükleri Altındaki Performansı  Haluk Sesigür - Oğuz Cem Çelik - Feridun Çılı 

			Son 15 yılda ülkemizde meydana gelen depremlerden edinilen deneyimler ve yapılan araştırmalar sonucunda geleneksel yapım sistemlerine alternatif olarak bazı yeni yapım sistemleri de uygulanmaktadır. Bu çalışmada, bu tür yapılardan 1965’den günümüze kadar başarıyla uygulanan, gazbeton kullanılarak inşa edilenlerin deprem yükleri altındaki performansı örneklerle incelenecektir. Tasarım ve yapımda yeterli / gerekli özenin gösterilmesi durumunda bu tür yapıların deprem performansları en az standartlarca beklenen performans düzeyinde ya da üzerinde olmaktadır.

			Giriş

			Gazbeton, ülkemizde kullanımı zamanla artan bir yapı malzemesidir. Taşıyıcı olan (donatılı) ve olmayan (donatısız) elemanlar üretilmektedir; ısı yalıtımı değeri yüksek, hafif, yangına ve deprem etkilerine karşı dayanımı yeterlidir. Bununla birlikte, birim hacim ağırlığı, basınç, çekme ve kayma dayanımları ile elastisite modülü betonarme ve taşıyıcı tuğlaya göre düşüktür. Uygun tasarlanan ve üretilen gazbeton yapılar yükler altında elastoplastik bir davranış göstermekte olup enerji yutma kapasiteleri gevrek elemanlara göre oldukça yüksektir.

			Donatılı gazbeton elemanlarla üretilen yapılarla ilgili çalışmalar uygulamadaki artışa koşut olarak artmaktadır. Yönetmeliklerde, ayrı bir başlık altında yer almaması nedeniyle, gazbeton duvar panelli sistemler klasik yığma yapı olarak nitelendirilmekte ve bunların tasarım ölçütleri uygulanmaktadır [1]. Yığma kargir yapıların yatay yükler altında davranışının hesap ilkeleri [2,3]’de, gazbeton taşıyıcı düşey duvar ve döşeme/çatı elemanları ile oluşturulmuş yapıların deprem yükleri altındaki davranışı [4]’de, yığma kargir ve gazbeton binaların son Türkiye depremlerindeki yapısal performansları [5]’de ve gazbeton blok dolgulu betonarme çerçevelerin yön değiştiren tekrarlı yükler altındaki davranışının deneysel sonuçları [6]’da verilmiştir. Buna karşın, değişik dayanımlardaki dolgu blok elemanlı betonarme çerçevelerin davranışını inceleyen ve sonuçları karşılaştıran çalışmaların sayısı azdır.

			Bu çalışmada, gazbeton yapıların özellikle deprem yükleri altındaki performansları incelenecektir. İnceleme sayısal olarak yapılacak ve uygulamada sıkça sorulan sorulara yanıt aranacaktır. Bunlar arasında, donatılı gazbeton elemanlarla üretilmiş az katlı yapı örneği ve tek katlı dolgu duvarlı yapı örneği ele alınmıştır.

			Gazbetonun Yapısal Özellikleri

			Taşıyıcı özelliği olan ve olmayan gazbeton elemanlar yüzey düzgünlükleri, kolay işlenebilirlikleri, sağlıklı mekânlar yaratması, çevreye zarar vermemesi, hafiflikleri, yangına dayanıklılıkları, üstün ısı yalıtım özellikleri, yükler altında yeterli dayanımları, her mevsimde kolay ve hızlı bir biçimde uygulanabilmeleri nedenleriyle yoğun olarak tercih edilmektedir. Donatılı ve donatısız olarak iki grupta üretilmektedir. Diğer etkenlerin yanında, deprem bölgelerinde kullanılmalarının en önemli nedeni yapıya sağladıkları hafifliktir. Deprem yükleri yapı ağırlığının bir yüzdesi büyüklüğünde olduğundan yapı ağırlığı ne kadar az ise yapıya etkimesi beklenen deprem yükleri de o oranda azalacaktır.

			Gazbeton taşıyıcı elemanlarla inşa edilmiş yapılarda malzeme ağırlığı 0.72~0.84 t/m3 olup, bu değer yığma yapılar ile betonarme iskeletli yapılardaki malzeme ağırlığının 0.35~0.45’i mertebesindedir. Farklı malzemelerden yapılmış benzer plan ve kesit şekilli yapılardan gazbeton taşıyıcı elemanlar ile inşa edilenlere -en basit bir yaklaşımla- diğer tür yapılara etkimesi beklenen ve yapımda kullanılan malzeme ağırlığından kaynaklanan deprem yükünün 0.55~0.65’i etkiyecektir.

			Gazbeton yapı elemanları: çatı ve döşeme elemanları, taşıyıcı düşey duvar elemanları, yatay ve düşey duvar elemanları, bölme panoları, lentolar ve söveler gibi donatılı elemanlar ile duvar blokları, taşıyıcı bloklar, asmolen bloklar, yalıtım plakları ve U bloklar gibi donatısız elemanlardan oluşur. [örneğin 7].

			Gazbeton G2, G3, G4 ya da G6 sınıfında üretilir. Gazbetona ilişkin mekanik özellikler kullanılan sınıfa göre değişiklik göstermekte, örneğin ortalama küp basınç dayanımı 25~75 kg/cm2, en küçük küp basınç dayanımı 20~60 kg/cm2, birim hacim ağırlığı 0.40~0.80 t/m3, elastisite modülü 7500~42000 kg/cm2, çekme dayanımı 1.5~7.5 kg/cm2, kayma dayanımı 0.8~1.2 kg/cm2, eğilmede basınç emniyet gerilmesi 13~17 kg/cm2 ve eğilmede kayma emniyet gerilmesi 2~3 kg/cm2’dir. Hesap ağırlığı donatılı elemanlarda 0.72~0.84 t/m3 civarındadır.

			Gazbeton Elemanlarda Gözlenen Hasar Biçimleri

			Gazbeton elemanlarla üretilen yapılarda sıkça gözlenen hasarların olası kaynakları aşağıda maddeler halinde sıralanmıştır:

			• Duvar yapım kurallarına uygun olarak örülmeyen duvarlar (düşeyden ve yataydan sapmalar, örgü sisteminde doğru derz düzeninin bulunmaması, derzlerde kullanılan harç ya da tutkalın uygulanmasında yetersizlikler vb.)

			• Duvar-kolon, duvar-kiriş, duvar-duvar bağlantılarında birleşim ve kesişim detaylarının doğru uygulanmaması,

			• Yüksek duvarlarda hatıl uygulanmaması,

			• İşlenebilirlik için geliştirilen el aletlerinin kullanılmaması, diğer aletlerle yapılan kesimlerin uygun olmaması,

			• Malzemenin depolanmasında ve taşınmasında yaşanan düzensizlikler,

			• Taşıyıcı sistemin yetersizliğinden kaynaklanan sorunlar (yatayda ve düşeyde dayanım ve rijitliği az sistemler),

			• Konsollar,

			• Duvarlardaki boşluk yüzdesinin fazla olması,

			• Temel zemininin zayıf özelliklerinden kaynaklanan nedenler (oturmalar),

			• Tasarım ve yapımda yönetmeliklerde verilen ilkelere uyulmaması.

			Unutulmaması gereken bir nokta, yukarıda sıralanan hasar kaynaklarının yalnızca gazbeton için olmadığı, diğer duvar elemanları ile üretilen sistemler için de geçerli olduğudur.

			Özellikle tasarım deprem yükleri civarındaki bir etki durumunda duvar hasarları olağan karşılanmalıdır. Son depremlerde gazbeton ve tuğla dolgulu elemanlarda gözlenen hasar örnekleri Şekil 1-a,b,c’de, donatılı gazbeton cephe panelli bir sistemdeki hasar durumu ise Şekil 1d’de verilmiştir. Yıkıcı depremler sırasında duvar hasarlarının beklenmesine karşın, düşey yükler altında bu tür çatlaklar kabul edilememektedir.

			
			
				[image: mimarlıkta malzeme - 4]
				a
			
			
				[image: mimarlıkta malzeme - 4]
				b
			
			

			
				[image: mimarlıkta malzeme - 4]
				c
			
			
				[image: mimarlıkta malzeme - 4]
				d
			
			

			Şekil 1: Gazbeton ve tuğla duvarlarda deprem hasarı.
			

			Gazbeton Blok Dolgulu Betonarme Çerçeve Davranışı

			Gazbeton blok dolgulu betonarme çerçeve davranışı tek açıklıklı, tek katlı basit bir betonarme çerçeve örneğinde incelenecektir. Burada amaç, hesaba giren parametrelerin sayısını olabildiğince azaltmak, buna karşın sistemi olabildiğince hassas olarak modellemektir. Karşılaştırma için yalın bir betonarme çerçeve ile (Ç1), gazbeton (Ç2) ve delikli tuğla (Ç3) dolgu duvarlı çerçeveler gözönüne alınmıştır. Betonarme çerçeve çubuk elemanlarla, çerçeve gözündeki dolgu duvarı ise levha elemanlarla ETABS 8.4.8 [8]’de modellenmiştir (Şekil 2). Bu tür sistemlerde performans değerlendirmesinin aynı yatay ötelenme/yerdeğiştirme değerinde yapılması daha uygundur. Böylece sistemlerin gerçek yatay rijitliklerine göre bir inceleme yapılabilmekte, üzerlerine gelecek daha gerçekçi yüklere göre değerlendirilebilmektedir. Bu amaçla, bu tür sistemler için “Afet Bölgelerinde Yapılacak Yapılar Hakkında Yönetmelik” [1]’te izin verilen en büyük katlar arası yerdeğiştirme oranı olarak

			
			(∆i)max / hi = 0.0035 (1a)
			ya da

			(∆i)max / hi = 0.02/R (1b)
			

			bağıntılarından genelde bu tür yapılarda en elverişsiz değeri veren (1a) kullanılmıştır. Hesaplar elastik koşullarda yapılmıştır. Gerçekte, dolgu malzemesinin çekme dayanımı çok küçük olduğundan daha küçük yerdeğiştirme oranlarında bile çatlaklar oluşmaya başlar. Burada amaç duvarın ne kadarlık bölümünün/şeritinin basınç altında yük taşımaya katıldığını belirlemektir. Yapılan diğer bir varsayım da duvar-çerçeve birleşim yüzeyinin tamamiyle sürekli olduğudur. Örnek çerçevenin açıklığı L=6.00m, yüksekliği h=3.00m’dir (Şekil 2). 1998 yılı öncesi yönetmeliklerine göre boyutlandırılmış bir yapıyı simgelemek için kolon ve kiriş enkesit ölçüleri sırasıyla 25cmx25cm ve 20cm/50cm olarak seçilmiştir; bu seçim mevcut yapı stoğunda sayısı çok fazla olan zayıf kolon-güçlü kiriş düğüm noktalı yapıları içine almaktadır.
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				Şekil 2. Gazbeton / Tuğla Dolgulu Çerçevenin ETABS 8.4.8’de Modellenmesi ve Kritik Kesitler
			
			Malzeme kaliteleri olarak beton için C14, çelik için S220 seçilmiştir. Gazbeton bloklu sistemde, kalınlık 20cm, basınç dayanımı _b=25 kg/cm2, çekme dayanımı _ç=2,5 kg/cm2, elastisite modülü E=20000 kg/cm2, birim ağırlık _= 0.6 t/m3, tuğlada ise kalınlık yine 20 cm, basınç dayanımı _b=50 kg/cm2, çekme dayanımı _ç=5 kg/cm2, elastisite modülü E=50000 kg/cm2 ve birim ağırlık _= 1.5 t/m3 alınmıştır. Hesaplamalarda yatay ötelenme oranı olarak seçilen 0.0035 (~1/286) değerine ulaşıldığı anda çevre betonarme çerçevede oluşan kesit tesirleri (T ve M) özellikle incelenmiş ve Şekil 3,4 ve 5’de verilmiştir. Bu değerlendirme biçimi mevcut çerçeve ile duvarın etkileşiminin mertebesinin kestirilmesi bakımından önemlidir. Şekil 3a ve b yalın çerçeve için, Şekil 4a ve b gazbeton dolgu duvarlı çerçeve için ve Şekil 5a ve b tuğla dolgu duvarlı çerçeve için sırasıyla kesme kuvveti (T) ve eğilme momenti (M) değerlerini göstermektedir. Bu değerlerden, aynı yatay yerdeğiştirme düzeyinde göreli (normalleştirilmiş) iç kuvvetler hesaplanmış ve Tablo 1’de sunulmuştur.



	
			Sis­tem
			Açık­la­ma
			Ke­sit
			K(t/cm)
	

	
			1
			2
			3
	

	
			T
			M
			T
			M
			T
			M
	

	
			Ya­lın Çer­çe­ve
			Ç1
			3.35
			5.28
			3.35
			4.77
			1.59
			4.77
			6.45
	

	
			Ç1/Ç1
			1.00
			1.00
			1.00
			1.00
			1.00
			1.00
			1.00
	

	
			Gaz­be­ton
			Ç2
			21.90
			10.51
			15.51
			7.20
			6.60
			7.20
			342.86
	

	
			Ç2/Ç1
			6.54
			1.99
			4.63
			1.51
			4.15
			1.51
			53.16
	

	
			Tuğla
			Ç3
			31.25
			12.01
			18.50
			6.76
			5.06
			6.76
			774.44
	

	
			Ç3/Ç1
			9.33
			2.27
			5.52
			1.42
			3.18
			1.42
			120.07
	

	
			Ç3/Ç2
			1.43
			1.14
			1.19
			0.94
			0.77
			0.94
			2.26
	





			Tablo 1 ve Şekil 3, 4 ve 5 birlikte değerlendirildiğinde, öngörülen varsayımlar altında, duvar dayanımı arttıkça beklendiği üzere çevre betonarme çerçevede oluşan etkiler artmaktadır. Örneğin, yalın çerçeve ve gazbeton duvarlı çerçevede oluşan iç kuvvet oranları kesit yerine ve iç kuvvet türüne göre 1.51 ile 6.54 değerleri arasında değişmektedir. Benzer biçimde, aynı oran tuğla dolgu durumunda 1.42 ile 9.33 arasındadır. Bu karşılaştırmaya göre, betonarme çerçevede oluşan etkiler tuğla dolgu duvar durumunda gazbetona göre çok daha fazladır.Yönetmelikler nedeniyle betonarme çerçevenin bu etkileri taşıyamayacak biçimde tasarlandığı düşünüldüğünde çerçevede özellikle en çok zorlanan köşe noktalarında yapısal hasar beklenmelidir. Ülkemizdeki son depremlerde bu tür hasarlar sıkça gözlenmiştir. Tuğla dolgu ve gazbeton dolgu durumundaki iç kuvvet oranları ise 0.77 ile 1.43 arasındadır. Özellikle kolonlardaki değerler düşünüldüğünde tuğla duvar durumunda kolonda oluşan etkiler gazbeton duvar durumundakine göre en çok 1.43 katı daha fazladır. İncelemede dikkat çeken nokta, özellikle kolonlardaki kesme kuvvetindeki artışlardır; uygun donatılmayan, beton kalitesi düşük dolgu duvarlı kolonlarda kesme kuvvetinden kaynaklanan hasarlar yapının göçmesine neden olabilmektedir. Diğer taraftan, başlangıç rijitlikleri karşılaştırıldığında tuğla dolgunun gazbetona oranla 2.26 kat daha rijit olduğu anlaşılmaktadır.

			Az Katlı Donatılı Gazbeton Yapılar

			Gazbeton duvar ve çatı panelleri kullanılarak inşa edilen binalar, bir bakıma prefabrike betonarme paneller ile oluşturulmuş binalar olarak sınıflandırılabilir. Buna karşılık yapımda kullanılan gazbetonun basınç dayanımı 35~50kg/cm2 arasında ve normal yapı betonlarına göre düşük olduğundan prefabrike betonarme binalar için öngörülen koşullar tam olarak sağlanamamaktadır. Gazbeton donatılı duvar panelleri yığma kargir binaların deprem dayanıklılığını arttırmak için kullanılması önerilen düşey hatıllara benzerdir. Bu nedenle [1]’de bu tür binaların deprem güvenliği açısından, düşey hatıllı yığma kargir binalar için öngörülen koşulların sağlanmış olması yeterli sayılabilir. Gazbeton duvar, döşeme ve çatı panelleri ile oluşturulmuş bir ya da iki katlı yapıların yığma kargir binalar için öngörülen deprem yüklerine göre hesaplanan deprem güvenliğinin yeterli düzeyde olduğu ve yurdumuzda son yıllarda meydana gelen depremlerde izlenen olumlu davranışı gösterdiği bilinmektedir.
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			Şekil 3. Yalın Çerçevede (Ç1) Kesme Kuvveti (T) ve Eğilme Momenti (M) Diyagramları
			

			Taşıyıcı duvarları oluşturan panel elemanlar uygun detaylarla birleştirilerek, duvarların monolitik davranması sağlanmakta yatay yüklere karşı yeterli dayanım ve rijitlik elde edilebilmektedir. Bu nedenle gazbeton elemanlardan oluşan binalar, yığma yapılar için öngörülen hesap yöntemleri kullanılarak projelendirilebilir. Bununla birlikte kat hizalarında, taşıyıcı duvar elemanlarının üzerlerinde betonarme hatıllar düzenlenerek panel elemanlara ankrajları sağlanmalıdır.
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			Şekil 4. Gazbeton Dolgu Duvarlı Çerçevede (Ç2) (T) ve (M) Diyagramları İle Duvarda Gerilme Yayılışı
			

			Gazbeton taşıyıcı düşey duvar elemanlarının tümü temel üst kotunda yerleştirildikten sonra duvar üst kotunda betonarme bir hatıl düzenlenmektedir. Döşeme elemanları genellikle kısa doğrultuda olmak üzere hatıllara mesnetlenmektedir. Düşey duvar elemanları, derzlere yerleştirilen donatı filizleri ile temel üst kotuna ve hatıla bağlanır ve duvar derzleri çimento-kum karışımı enjeksiyonu ile doldurulur. İkinci kat inşa edilirken aynı işlem tekrarlanır. Döşeme elemanları yerleştirildikten sonra derzlerine konulan donatı, hatıllarda bırakılan donatı filizleri ile eklenir. Döşemenin levha etkisi, döşeme elemanlarına dik, yatay yüklere karşı aralığı 75~150cm arasında değişen 10cm çaplı beton kamalarla (takozlarla) elemanlara paralel yatay yüklere karşı uç hatıllarda donatı düzenlenmesi ile sağlanır. Taşıyıcı düşey duvar elemanları genellikle G3 kalitesindeki gazbetondan ve kalınlıkları 20, 22.5, 25cm, uzunlukları 300cm, genişlikleri 60cm olarak, döşeme elemanları G4 kalitesindeki gazbetondan ve kalınlıkları 10cm~27.5cm (2.5cm artımla), maksimum uzunlukları 285cm~600cm, genişlikleri 60cm olarak üretilmektedir. Çatı elemanları G3 ve G4 kalitesindeki gazbetondan üretilmektedir.
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			Şekil 5. Tuğla Dolgu Duvarlı Çerçevede (Ç3) (T) ve (M) Diyagramları İle Duvarda Gerilme Yayılışı
			

			Örnek Binalar

			Bu çalışmada örnek olarak tek katlı bir konut binası seçilmiştir. Örnek yapının projelendirilmesinde yerel zemin sınıfı Z2, Etkin Yer İvmesi Katsayısı 10 Deprem Bölgesi için öngörülen değer olan Ao=0.40, Bina Önem Katsayısı, bina, konut olarak kullanıldığından, I=1, Taşıyıcı Sistem Davranış Katsayısı R=2.5, kat ağırlıklarının hesabında Hareketli Yük Katılım Katsayısı, binanın kullanım amacına uygun olarak n=0.30, temelde ve hatıllarda kullanılacak malzemelerin kaliteleri beton için C20, donatı için S420 ve S500b olarak seçilmiştir. Deprem yükleri Mod Birleştirme Yöntemi ile hesaplanmıştır. Mod Birleştirme Yöntemi’nde hesaplanan büyüklüklere ilişkin alt sınır değerlerini kontrol etmek amacıyla deprem yükleri önce Eşdeğer Deprem Yükü Yöntemi ile hesaplanmıştır. Hesaplarda deprem yüklerinin mutlak değerleri yerine, toplam deprem yükünün yapı ağırlığına oranı olarak tanımlanan “A(T)/R “ katsayıları kullanılmıştır. Binaların düşey ve yatay yüklere göre kontrolünde tüm taşıyıcı duvar rijitlikleri kayma ve eğilme etkileri göz önüne alınarak hesaplanmıştır. Kat kesme kuvvetleri duvar rijitlikleri ile orantılı olarak taşıyıcı duvarlara dağıtılmış [3], mevcut dış merkezliğe ek olarak ±%5 dış merkezlikten doğan yatay burulma momenti etkileri de göz önüne alınmıştır. Düşey duvar yükleri, sabit ve hareketli yükler ile deprem yüklerine göre kat ortalarında doğan devrilme momenti göz önüne alınarak hesaplanmış ve duvarları oluşturan parçalara dolu kısımları ile orantılı olarak dağıtılmıştır. Taşıyıcı düşey duvarların değişik bölgelerinde en elverişsiz kayma gerilmeleri ile normal gerilmeler, G, sabit yük, Q, hareketli yük, E deprem yüklerinden doğan etkileri göstermek üzere 0.9G±E ve G+Q±E yüklemelerine göre hesaplanmıştır. Duvar elemanlarında çekme gerilmelerinin oluştuğu durumlarda normal kuvvet ve eğilme momenti etkileri göz önüne alınarak donatı gerilmeleri kontrol edilmiştir.
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	Tab­lo 2. Mal­ze­me Özel­lik­le­ri
	
			G
A
Z
B
E
T
O
N
			Ele­man Tü­rü
			Max. Ku­ru Bi­rim Ağır­lı­ğı (kg/m3)
			He­sap Ağır­lı­ğı (kg/cm2)
			Elas­ti­si­te Mo­dü­lü (kg/cm2)
			Ba­sınç Da­ya­nı­mı
			Ba­sınç Em­ni­yet Ge­ril­me­si (kg/cm2)
			Kay­ma Em­ni­yet Ge­ril­me­si (kg/cm2)
	

	
			Du­var Pa­ne­li
			500
			720
			17500
			35
			13
			0.8
	

	
			Döşe­me Pa­ne­li
			600
			840
			25000 
			50
			17
			1.2
	

	
			Ç
E
L
İ
K
			Sı­nı­fı
			Ak­ma Sı­nı­rı (kg/cm2)
			Çek­me Da­ya­nı­mı (kg/cm2)
			Mi­ni­mum Kop­ma Uza­ma­sı (%)
			Em­ni­yet Ge­ril­me­si (1) (kg/cm2)
			Em­ni­yet Ge­ril­me­si (2) (kg/cm2)
	

	
			S500b
			5000
			5500
			8 
			1800
			2700
	






	Tab­lo 3. Do­na­tı­lı Gaz­be­ton Dö­şe­me/Ça­tı/Du­var­lı ve Be­to­nar­me İs­ke­let­li Sis­tem Kar­şı­laş­tır­ma­sı
	
	
			Bi­na Tü­rü
			A(T)
			A(T)/R
			Ya­pı Top­lam Ağır­lı­ğı (t)
			Ya­pı­ya Ge­len Dep­rem Kuv­ve­ti (t)
			Pro­je­len­dir­me Kuv­ve­ti(t)
	

	
			Gaz­be­ton du­var­lı
			0.60
			0.240
			50
			30
			12.00
	

	
			BA is­ke­let­li
			1.00
			0.125
			114
			114
			14.25
	

	


			Örnek Bina

			Örnek Bina, plan ölçüleri 15.00mx8.80m, kat yüksekliği 2.85m olan tek katlı bir binadır, Şekil 6. Bina gazbeton döşeme ve duvar panelleri kullanılarak projelendirilirken göz önüne alınan malzeme karakteristikleri Tablo 2’de özetlenmiştir. Duvar panellerinin kalınlıkları 20cm, döşeme panellerinin kalınlıkları ise 15 cm olarak seçilmiştir.

			Binanın asal doğrultularında birinci moda ait titreşim periyotları Tx=0.043sn, Ty=0.039sn olarak hesaplanmış, Spektrum Katsayısı S(T)@1.5, Taşıyıcı Sistem Davranış Katsayısı R=2,5 alınmıştır. Buna göre hesaplanan Spektral İvme Katsayısı A(T) ve Deprem Katsayısı olarak da tanımlanabilen A(T)/R katsayıları Tablo 3’de özetlenmiştir.

			Donatılı gazbeton ve betonarme iskeletli tek katlı yapı örneği karşılaştırmasında gazbeton yapı ağırlığının betonarme iskeletliye oranı 50/114=0.44, yönetmelik gereği yapıya etkimesi beklenen toplam yatay deprem yükü oranı 30/114=0.26 ve projelendirme yükü oranı 0.84 olarak elde edilmiştir. Hesaplamalarda temelde elde edilecek ekonomi dikkate alınmamıştır. Buradan, donatılı gazbeton elemanlarla üretilen az katlı yapıların betonarme iskeletli olanlara göre çok daha hafif ve az da olsa daha düşük deprem yüklerine göre projelendirilebileceği ortaya çıkmaktadır.

			Sonuç ve Öneriler

			Farklı malzemelerden yapılmış benzer plan ve kesit şekilli yapılardan gazbeton taşıyıcı elemanlar ile inşa edilenlere diğer tür yapılara etkimesi beklenen ve yapımda kullanılan malzeme ağırlığından kaynaklanan deprem yükünün %(55~65)’i etkiyecektir. Bu, yapılarda hafif malzeme kullanımının bir üstünlüğüdür.

			Bu çalışmada ek olarak gazbeton blok ve delikli tuğla dolgulu betonarme çerçeve davranışı ve donatılı gazbeton döşeme, çatı ve duvar elemanlarla oluşmuş sistem ile betonarme iskeletli sistem deprem yükleri bakımından karşılaştırılmıştır. Bu tür yapılarda sıkça gözlenen hasar biçimleri ve nedenleri de tartışılmıştır.

			Yapılan sayısal incelemelerden, tuğla dolgu duvar durumunda betonarme çerçevede oluşan etkilerin gazbeton durumuna göre çok daha fazla olduğu sonucuna varılmıştır. Daha genel bir deyişle, aynı yatay yerdeğiştirme oranı altında, dolgunun dayanımı arttıkça çerçeve daha çok etkilenmektedir. Yönetmelikler gereği bu etkileşim dikkate alınmadığından, çerçevede özellikle en çok zorlanan köşe noktalarında yapısal hasar beklenebilir.

			Son depremlerde izlenen hasar biçimleri de bu gözlemi doğrulamaktadır. Başlangıç rijitlikleri karşılaştırıldığında tuğla dolgunun gazbetona oranla çok daha rijit olduğu anlaşılmaktadır; bu, yapının tümsel davranışını etkileyebilir. Dolgu duvar hasarlarının önlenmesinde en etkili yol, sözkonusu taşıyıcı sistemin yönetmeliklere uygun olarak özellikle yerdeğiştirme ölçütleri de gözetilerek tasarlanması ve üretilmesidir. Duvar elemanları bölme elemanları olduklarından deprem yüklerinin taşınmasında bu tür elemanlara değil de taşıyıcı iskelete güvenmek ve sistemi ona göre boyutlandırmak daha anlamlıdır. 
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				Seismic Performance of Autoclaved Aerted Concret (AAC) buildings

				With experiences gained and lessons learned from the last 15-year earthquakes in Turkey, new construction techniques as alternatives to traditional techniques have been developed and implemented. This study presents seismic performance evaluation of existing autoclaved aerated concrete (AAC) buildings in Turkey that have been successfully built since 1965. Investigations on the selected examples showed that these buildings and their AAC members behaved quite well under earthquakes. Their performance levels under earthquake loading are sufficient or exceed the necessary requirements given in the available building codes of Turkey when appropriately designed and constructed

			

	

	
	
		sektörden
		Geosentetik Donatı Kullanılarak Oluşturulan Şevler ve Geoduvar Uygulamaları
	

		Çevre Dostu, Yeşil ve Güvenli İstinatlar İçin
Geosentetik Donatı Kullanılarak Oluşturulan Şevler ve Geoduvar Uygulamaları Samim Togan Alper 

			Artan nüfusun büyükşehirlerde yoğunlaşması, bu bölgelerdeki düz imar alanlarının hızla dolmasına ve devamında şev ve yamaçlarda yerleşimlerin planlanmasına neden olmaktadır. Yamaç alanlara kurulan yeni yerleşim ve ticaret alanları kullanım alanını optimize edebilmek için çok yaygın istinat yapılarına gerek duymaktadır. Bu yapılar genel inşaat alanına dahil edilmemekle beraber maalesef alanın betonlaşmasına ve görüntü olarak bozulmasına sebep olmaktadır. Geosentetik malzemeler kullanılarak yaratılan şevler ve geoduvar sistemi ile inşa edilen istinat yapıları yeşeren yüzeyleri, esnek yapıları ve mühendisçe tasarlanmış güvenliği ile betonlaşma sorununa çevreci ve ekonomik çözümler sunmaktadır.
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			Geosentetik Donatılı Şevlerin ve
Geoduvar Sisteminin Kullanım Alanları

			Geosenteik donatılar şev güçlendirmelerinde kullanılarak dolgu şevlerinin doğal dolgu malzemesinin elverdiğinden daha dik olarak oluşturulmasına imkan verirler. Bu sayede geosentetik donatılı şevler uygulandıkları projelerde aşağıda sıralanan sebeplerle avantaj yaratırlar:

			
				Şev yada geoduvar üstünde ya da topuğundaki düz kullanım alanını arttırırlar,

				Kullanılacak dolgu malzemesi miktarını azaltırlar,

				Kullanılacak dolgu malzemesinin fiziksel ve mühendislik parametrelerine destek olarak daha düşük özellikli dolgu malzemesi kullanımına izin verirler.

			

			Bu özelliklerinin yanında şevlerin yüzeyleri tamamıyla esnek malzemeler (erozyon matı v.b.) ile kaplandıklarından, olası konsolidasyon oturması beklenen zeminlere de daha rahat uyum gösterirler ve sert cephe kaplamalarında olduğu gibi çatlamalara izin vermezler.
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			Geosentetik donatılı şevler yukarıda sayılan özellikleri ile özellikle yeni otoyol dolgularında, mevcut yolların genişletilmesinde ve kaymış şevlerin onarılmasında dik ve betonarme istinat yapılarına ekonomik bir alternatif oluşturmaktadır.

			TechBlok yada Terra Block ön yüzeyli Geoduvarlar ise hem estetik hem de dayanıklı beton blokları kullanmakla beraber blokların yüzey tekstürü ve yeşillenebilir olmasından dolayı geniş istinat duvarı cehpelerine çevreci ve mimari olarak üstün alternatifler sunmaktadır.

			Geosentetik donatılı şevler aynı zamanda şevlerin çok daha iyi sıkıştırılmasını ve dolayısıyla zamana bağlı oturma ve yüzeysel oynamaları da minimize etmektedir.
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			 Yukardaki ana işlevler dışında donatılı şevler sanayi tesislerinde, sitelerde, baraj, gölet ve çöp gömme alanlarında da aşağıdaki şekilde faydalar sağlamaktadırlar:

			
				Sanayi tesislerinde arsa çevresi şevlerinin dikleştirilerek özellikle açık stok, otopark, düz yeşil alan ve rekreasyon alanlarının arttırılması,

				Sitelerde yeşil dokuya zarar vermeden düz bahçelerin ve rekreasyon alanlarının maksimize edilmesi,

				Kayak merkezleri vb. özel amaçlı şevler ve etaplar yaratılması,

				Baraj dolgularında daha dik açılar sayesinde dolgu miktarının minimize edilmesi,

				Gölet kenarlarında daha dik bir kıyı yaratarak sığ su ve dolayısı ile haşere oluşumunu minimize etmek, sirkulasyonu arttırmak,

				Çöp gömme alanlarında geçici seddeleri daha dik yaparak değerli çöp gömme hacmini maksimize etmek,

				İnce daneli ve killi topraklarla dolgu yaparak dolgu ve hafriyat maliyetlerini azaltmak.

			

			Geosentetik Donatılı Şevlerin ve
Geoduvarların Dizayn Felsefesi
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			Geosentetik donatılı şevlerin sağlıklı ve doğru tasarımı detaylı ve kendini tekrarlayan bir analiz sürecini içermektedir. Ancak dikkatli ve iyi bir tasarım sonucu ortaya çıkmış sayısız donatılı duvar halen tüm dünyada ve California gibi birçok deprem bölgesinde başarı ile hizmet vermektedir. Amerika’da bu şekilde uygulanmış duvarlar 33 metrelik kot farklarını sağlıklı olarak taşımaktadır. Ülkemizde de bu tür donatılı şevlerin çeşitli uygulamaları bulunmaktadır.

			Geosentetik donatılı sistemlerde üç tip kayma modu vardır, bunlar:

			
				Kayma düzleminin tamamının donatılı alandan ve donatılardan geçtiği, içsel kaymalar,

				Kayma düzleminin tamamen donatılı alanın arkasından doğal dolgu ya da zeminden geçtiği dışsal kaymalar

				Kayma düzleminin bir kısmının doğal dolgudan geçip sonra donatılı alan içine dalarak sonlandığı birleşik kaymalar.

			

			Bu analizlerde kullanılan donatıların kayma düzlemini kesenlerinin karşı gelen kuvveti (resisting force), yerleştirme açıları, oryantasyonları ve çekme mukavemetleri ile orantılı olarak arttırdıkları kabul edilir

			Yine bu analizlerde dikkat edilmesi gereken en önemli unsurların başında geotekstilin doğru çekme mukavemetinin kullanılmasıdır. Hesaplama esnasında geotekstilin uzun zamanlı kabul edilen çekme dayanımı ile kayma düzlemine göre oluşan (düzlemin aktif ya da pasif tarafında oluşan) sıyrılma mukavemet değerlerinin minimumunu kullanmak gerekir.

			Geotekstillerin uzun zamana dayalı mukavemetlerinin tespitinde ise izin verilen çekme mukavemetinin uygulama, durabilite, krip, kimyasal degradasyon, biyolojik degradasyon gibi etkilere karşı geliştirilmiş ampirik güvenlik katsayıları ile çarpılması gerekmektedir.
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			Stabilite analizlerinin dışında şevlerin de aynı istinat duvarlarında olduğu gibi kaymaya karşı stabilitesinin, derin oturmalı global stabilitesinin, temel kotunda beklenen oturmasının ve deprem etkisi altındaki davranışlarının da ayrıca tetkiki gerekmektedir.

			Stabilite tetkiklerinin dışında tasarımda dikkat edilmesi gereken diğer husus yüzey suları ve zemin sularının doğru kontrol edilmesi ve buna göre tasarımda önlemler alınmasıdır:

			Bu önlemler farklı konumlar için aşağıdaki gibi sıralanabilir:

			
				Doğal şev yüzeyinden gelebilecek sular için donatılı alan arkasında geonet ya da drenaj çakılı bohçalaması ile oluşturulan sistemler,

				Temel kotundan gelen kaynak suları ya da yeraltı suları için tüm uygulama alanında oluşturulacak drenaj yastıkları,

				Yüzey suyunu şev başı ve belirli kotlarda toplayacak yüzeysel ya da yüzeye yakın drenaj çözümleri.

			

			Donatılı şevlerde kullanılacak dolgu malzemesi için çok seçici olunması gerekmemektedir. Ancak malzemenin sıkıştırmaya uygun ve bitkisel ve organik topraktan arınmış malzeme olması ve kolay sıkışabilmesi için plastisite indisinin aşağıdaki değerin altında olması gerekir.

			
			Tavsiye edilen dane dağılımı aşağıdaki gibidir:

			100 mm geçen 100% -75%
			4.75mm geçen 100% - 20%
			0.425mm geçen 0% - 60%
			0.075mm geçen 0% - 50%
			Plastisite Indisi (PI) < 20
			

			Yukarıda görüldüğü gibi hem ekonomik hem de mühendislik açısından avantajlı bir sistem olan donatılı şevler detaylı ve bu konuda uzman kişilerin yapabileceği türden özel analiz gerektiren mühendislik yapıları olup mutlaka inşaat mühendisleri ve mümkünse geoteknik dalında ihtisas yapmış inşaat mühendisleri tarafından tasarlanmalıdırlar.

			Sonuç ve Tavsiyeler

			• Geosentetik şevler ve geoduvar uygulamaları hem ekonomik, hem zaman hem de son görünüş ve çevre dostu olmaları nedeni ile müsait alanlarda betonarme istinat yapılarına ve sert cephe kaplamalarına fizibil bir alternatif oluşturmaktadır ve tavsiye edilmektedir. 

			
				Samim Togan Alper, M.S., P.E., İnşaat Yüksek Mühendisi,
Yönetici Ortak, Geoduvar Ltd. Şti.
			

			
				Geowall Applications and Banks Created by Using Geo-Synthetic Reinforcing Bars for Environment-Friendly, Green and Safe Earth-Retaining Walls

				Earth-retaining structures are widely needed in order to ensure an optimum use of spaces in new settlements and commercial complexes built on hilly areas. Although those structures are not included in the general construction area, they cause the area to be covered by concrete and thus have a negative effect on its appearance. Earth-retaining structure built by using a geowall system and banks created by using geo-synthetic materials offer environmental-friendly and cost-effective solutions to problems stemming from concrete-covered surfaces thanks to their green surfaces, flexible structures, and safety designed by engineers.
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			Mimarlık ve Ütopya
		

			Kerpiçten Zembereğe, Çelikten Çöreğe Ütopik Yapı Malzemeleri  Gürhan Tümer 

			Ütopyalar Üzerine

			Yunanca bir sözcük olan “ütopya”nın dilimizdeki karşılığı, “olmayan yer”dir. Bu, onun mekânsal bir boyutunun bulunduğunu gösterir. Dolayısıyla, “klâsik” bir ütopyada anlatılan, ama aslında var olmayan öykü ya da öyküler, aslında var olmayan, ama o öyküleri barındıran mekânlarda yer alırlar.

			Ancak, kimi sözcükler, çeşitli etkenlere bağlı olarak, zaman içinde anlam değişiklikleri, anlam kaymaları gösterebilirler. Bu değişiklikler, bu kaymalar, belli bir sözcüğün anlamının daralması biçiminde olabileceği gibi, genişlemesi biçiminde de olabilir. Bu yazının anahtar sözcüklerinden “ütopya”nın değişimi, ikinci türden bir değişim olmuştur. Az önce de belirttiğim gibi, özünde var olmasına karşın, uygulamada, mekân boyutu ağır basmayan şeyler de ütopik olarak nitelenebilmektedir.

			 Konuya böyle yaklaştığımızda, Thomas More’un, türe adını veren o çok ünlü kitabı “Utopia” da; Tommaso Campanella’nın, en az More’unki kadar ünlü olan kitabı “Civitas Solis”de, George Orwell’in ve Yevgeni Zamyatin’in “Bindokuzyüzseksendört” ve “Biz” adlı karamsar yapıtları da; dünyayı kötülüklerden bütünüyle arındırmak üzere ölesiye çalışanların çabaları da; beyaz atlı prensinin mutlaka geleceğine inanan bir kızın sabırla beklemesi de; Nobel Edebiyat Ödülü’nü almak için yazan romancının umutları da;

			Felsefe Taşı’nın peşinden koşan simyacılar da; silik bir politikacının başbakan olma arzusu da; 1 mil yüksekliğindeki gökdelen de ütopyadır. “Ütopya” sözcüğünün, en azından bu yazı bağlamında geçerli olan, çok geniş, çok kapsamlı tanımına göre, henüz gerçekleşmemiş, belki de hiç gerçekleşmeyecek olan, ama içinde düş öğesini barındıran her şey, bir ütopya olarak kabul edilecektir. Sonra, efsanelerle din kitaplarındaki metinler; o sayfalarda anlatılan öykülerle masallar, masallarla bilimkurgu romanları; bilimkurgu romanlarıyla ütopya kitapları arasında birtakım farklar bulunmaktadır. Bu yazı çerçevesinde, bu farklar da dikkate alınmayacaktır.

			Eski Malzemeler, Yeni Malzemeler

			Az önce, ilk anahtar sözcüğümüzün “ütopya” olduğunu söylemiştim. Anahtar sözcüklerimizin ikincisi ise, “malzeme”dir. Ama aşağıdaki satırlarda, her türlü malzemeden değil, yalnızca, yapı malzemelerinden, elbette ki bunların, eksiksiz olarak hepsinden değil, ancak birkaç tanesinden kısaca söz açılacaktır.

			Tek tek örneklere geçmeden önce, konuya şöyle uzaktan, kuşbakışıyla baktığımda, şunları görüyorum: 

			Eskiden, yapı malzemelerinin sayısı çok, çeşidi bol değildi. Taş vardı, ahşap vardı, kerpiç vardı. Belki üç - beş, beş - on tane daha vardı. Ama otuz beş tane, üçyüzbeş tane yoktu.

			Oysa bugün var. Yeni malzemelerin sayısı belli değil ama bunların epeyce fazla oldukları besbelli.

			Örnekse, işte titanyum. Daha düne kadar, adını bile duymamıştık bu malzemenin. Bugün ise o, İspanya’da, İspanya’nın bir kentinde, Bilbao’daki bir müzede, başköşede.

			Bir de, 16. yüzyılda yaşamış olan Mimar Sinan’ı düşünün. Onun için titanyumun bir yapı malzemesi olarak kullanılması, bir ütopya değil miydi?

			Evet, öyleydi. Belki de henüz bir ütopya bile değildi; o kadar bilinmedik bir şeydi.

			Kerpiç

			Kerpiç, yapı malzemelerinin en eskilerinden biridir. Eğer kerpiç olmasaydı, Mezopotamya’da mimarlık olmayacaktı, çünkü o bölge, Mezopotamya, yani iki nehrin, Dicle ve Fırat’ın arası ve o toprakların bir bölümü ay biçiminde olduğu için, “Verimli Hilâl” diye nitelenen alan, öteki geleneksel yapı malzemelerinden, ahşaptan ve taştan yana son derece fakirdir. O bölgedeki mimarinin bir kerpiç mimarisi olmasının temel nedeni budur.

			Kerpiç, taşa da benzemez, ahşaba da. Taş gibi sert değildir, ahşap gibi çubuk çubuk kesilemez. Oldukça ilkel bir malzemedir. Onun için olsa gerek, “Kerpiçle mimarlık yapılmaz” diyenler çıkmıştır. Kimileri ise, “Kerpiçle de mimarlık yapılır” demişlerdir. Ben, Hassan Fathy’i de anımsayarak ikinciler gibi düşünüyorum, kerpiçle de mimarlık yapılabileceğine inanıyorum. Ancak, kerpiçle bir Selimiye, elbette ki inşa edilemez.
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				Kerpiç: Mısır’da bir bina (Hassan Fathy).
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				Kerpiç: Samarra’daki caminin minaresi.
Babil’deki zigguratlar böyle idi.
			
			

			

			Orta Anadolu’nun yoksul köylerinin birinde, yoksul bir köylünün, “başını sokmak” için, kendi olanaklarıyla, kendi elleriyle yaptığı kerpiç evin kerpiçleri düşsel değildir, yani ütopik değildir ve bu durum, Anadolu’nun her yerindeki bütün kerpiç evlerin kerpiçleri için de geçerlidir. Oysa, daha yoksul, kerpiçten yapılma bir göz odaya bile sahip olamayacak kadar yoksul bir köylünün sahip olmayı düşlediği küçük evin kerpiçleri, ütopik kerpiçlerdir, çünkü onlar, ütopik bir mimari yapıtın yapı malzemeleridir.

			Ütopik kerpice, “Tevrat”ta, Musa Peygamber’in beş kitabının birincisi olan “Tekvin”de (“Yaratılış”), o kitabın 11. babında da rastlarız. Şöyle ki: O kaynakta, Babil Kulesi’nin ilginç öyküsü anlatılır. Bu öyküye göre bu kulenin yapımında kullanılan malzeme kerpiçtir. Bunu çok iyi biliyoruz, çünkü Kutsal Kitap’ın ilgili ayetlerinde bu bilgi hiçbir kuşkuya yer bırakmayacak biçimde yer alır. Şöyle denilir o ayetlerde:

			“Ve birbirlerine dediler: Gelin kerpiç yapalım ve onları iyice pişirelim. Ve onların, taş yerine kerpiçleri vardı. Ve dediler: […] Gelin kendimize […] başı göklere erişecek bir kule inşa edelim”.

			Bu kule, Babil Kulesi, bir ziggurattır aslında. Zigguratlar, inşa edilmiş, gerçek binalardır. Ama Babil Kulesi, ötekilerden farklıdır. Aradaki fark, Babil Kulesi’nin gökyüzünde alabildiğine yükselmeyi kendine amaç edinmesidir. Bu bir ütopyadır. Dolayısıyla, yukarıda ortaya koyduğum model uyarınca, bu ütopyanın yapımında kullanılan kerpiç de, ütopiktir. Babil Kulesi bağlamında, kerpicin ütopikliğinin bir başka boyutu da, o malzemeyle, bir gökdelen yapmayı düşünmenin bir ütopya kurmak anlamına gelmesidir.

			Bence, kerpiçle birçok bina yapmış olan Hassan Fathy’nin elinde de, bu malzeme, bir bakıma ütopikleşmiştir. Benim savıma göre, bunun nedeni, bu Arap mimarın, dünyadaki konut sorununun, kerpiç mimarisiyle çözülebileceği kanısında olmasıdır.

			Ahşap

			Az önce, “Kerpiç, yapı malzemelerinin en eskilerinden biridir” demiştim. Doğrudur. Ama ahşap da, yeni bir yapı malzemesi değildir. O, kerpiçten de eskidir belki ve kimi yörelerde, örneğin, yukarıda da değindiğim Mezopotamya’da, çok değerlidir çünkü bu malzemeye orada pek rastlanmaz. Mezopotamya’da bu malzeme o kadar değerliydi ki, evden eve taşınanlar binayı terk ederken, oradaki ahşap malzemeleri, kapıları pencere doğramalarını söküp alırlardı. Yapılan kira sözleşmelerine bu malzemeyle ilgili özel maddeler konurdu.
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				Ahşap: Solda, Laugier’e göre, sağda, Viollet-le-Duc’e göre insanoğlunun ilk barınağı.
			

			Öte yandan, insanoğlunun yaptığı ilk evin nasıl bir yapı olduğunu merak edenler, bu doğrultuda çalışmalar yapmışlar ve birtakım modeller geliştirmişlerdir. Bu araştırmacıların en ünlü ikisinin, Viollet-Le-Duc’ün ve Marc Antoine Laugier’nin öne sürdükleri çözüm önerileri de tıpkı ötekiler gibi tepeden tırnağa düşseldir, yani ütopiktir. Burada bizim için önemli olan, o resimlerdeki “İlk Ev” in ya da “İlk Kulübe”nin, ahşaptan, daha doğrusu, ağaç dallarından yapılmış olmasıdır.

			Taş
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				Taş: Mısır Piramitleri’nden birinin taşları.
Bu taşlar ütopik değil, gerçek.
			
			Yıllardır, yüzyıllardır, binyıllardır ayakta kalarak zamana meydan okuyan ve öyle görünür ki varlığını daha yıllarca sürdürecek olan Mısır Piramitleri; İstanbul’un, Diyarbakır’ın surları; onlardan çok daha uzun bir duvardan başka bir şey olmayan Çin Seddi; adı dillere destan Parthenon; planının, onu yaptıran Osmanlı Padişahı Fatih Sultan Mehmet’in adını yazdığı söylenen Rumelihisarı ve görkemli Süleymaniye Camisi taşla inşa edilmiştir.

			O taşlar ütopik taşlar değildirler, çünkü onlar, gerçek yapıların taşlarıdırlar.

			Yahudiler için çok önemli bir yapı olan Süleyman Tapınağı’nın taşları ise farklıdır. Bir söylentiye göre, onlar, bulundukları taş ocağından kendi kendilerine kopmuşlar, inşaat alanına kendi kendilerine gelmişler ve binadaki yerlerini kendi kendilerine almışlardır. Bu, gerçek olamayacak kadar rahat bir yapım sürecidir. Böyle bir yapım sürecine ancak efsanelerde, ancak masallarda, ancak ütopyalarda rastlanabilir.

			

			Demir ve Çelik

			Demir, insanlar tarafından, çok eskiden beri bilinmekteydi. Mısır’da, İ.Ö. 2900’lerde yapılmış olan Giza Piramitleri’nde ve İ.Ö. 1900 – 1200 arasındaki yaklaşık 700 yıllık zaman dilimi içinde, Hititler’in ortaya koydukları yapıtlarda, demirden yapılmış eşyalara rastlanmıştır. Ancak bunlar, kutsal birtakım anlamları bulunan nesneler ya da sanat yapıtlarıdır. O çağlarda insanoğlu, doğanın bağrından çıkardığı bu malzemeyle, savaş âletleri de üretmiştir. Demirin, mimarlıkta, yapı malzemesi olarak kullanıldığını görebilmek için, 18. yüzyılı, Sanayi Devrimi’ni, ham demirin işlenmesini kolaylaştıran, malzemenin kalitesini yükselten birtakım yöntem ve tekniklerin bulunmasını ve yaygın bir biçimde kullanılmaya başlanmasını; yüksek fırınları beklemek gerekmiştir. Demirin, Amerika Birleşik Devletleri’nde William Kelly’nin; İngiltere de, Henry Bessemer’in buluşlarıyla işlenerek çeliğe dönüştürülmesi, bu malzemenin bir inşat malzemesi olarak kullanılmasını yaygınlaştırmıştır.
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				Demir-Çelik: Bu malzemelerin zaferini simgeleyen ve insanoğlunun gökyüzüne yükselme isteğinin çözümlerinden biri olan Eiffel Kulesi inşa halinde.
			
			Bu yazımda demirden, çelikten söz açmamın nedeni, bunların, insanların kimi ütopyalarını gerçekleştirmelerine yardımcı olmalarıdır. Bu ütopyaların en başında, ikinci boyutta, büyük açıklıkları, düşey taşıyıcıların sayısını en aza indirgeyerek geçme, böylece, olabildiğince büyük, olabildiğince geniş bir boşluğu örtme tutkusu gelir. İnsanoğlunun bu malzemelerle ilişkili ikinci ütopyası, yükselmek, daha fazla yükselmek, en tepeye çıkmaktır. Gökdelenler yarışının çeşitli nedenleri arasında, bu nedenlerin de bulunduğunu, Dutert ve Contamin’in 1889 yılında, Paris’te düzenlenen uluslararası fuar için inşa ettikleri, çelik strüktürüyle 115 metre açıklığı geçen “Galerie des Machines” in ve Gustave Eiffel’in, 300 metre yüksekliğe ulaşan kulesinin, az önce belirttiğim ütopyaların gerçekleşmesine önemli bir katkı sağladıkları yadsınamaz.

			

			Kum Torbaları, Saman Balyaları,
Kâğıt Evler, Dışkılar vb.

			Her alanda olduğu gibi, mimarlık alanında da, tutucular vardır, tutucu olmayanlar vardır. Bu ayırımın nedenlerini, nasıllarını incelemek, ortaya koymak çok zordur, öyle ayaküstü yapılabilecek bir iş değildir. Ama ben yine de, şu savı ileri süreceğim: Bence, tutucular, biraz da yeterince geniş, özgür düşler kuramadıkları; ütopyalarla yeterince içli dışlı olmadıkları, olamadıkları için tutucu kalmaktadırlar.

			
				[image: mimarlıkta malzeme - 3]
				Kum torbaları: Birçoklarının aklının köşesine bile gelmeyen bir malzeme ile gerçekleştirilmiş olan bir barınak.
			
			Mimarlık tarihine baktığımızda nicelerinin, Sanayi Devrimi’yle gelen ve yepyeni olanaklar yaratan yeni malzemelerin kullanılmasına uzun süre karşı çıktıklarını; 19. yüzyılın ünlü kuramcılarından Ruskin’in bunlardan biri olduğunu ve çelikle mimarlık yapılamayacağını savunduğunu öğreniriz. Böyle katı birtakım kurallara bağlı olan bir mimar, bu bölümün başlığında yer alan nesnelerin, yapı malzemesi olarak kullanılabileceğini asla kabul etmez. Böyle biri, kum torbalarının, saman balyalarının, sıkıştırılmış kâğıtların ve dışkıların, evet, onların, hele dışkıların, mimari bir işlevi yerine getirebileceğini, bırakın düşünmeyi, düşleyemez bile. O ütopyaların yakınında değil, uzağında duran mimarlardandır.
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				Sıkıştırılmış kağıt: Shigeru Ban’ın “kağıttan” mimarisi.
			
			
				[image: mimarlıkta malzeme - 3]
				Shigeru Ban’ın “kağıttan” mimarisine bir başka örnek.
Hannover’da düzenlenen Expo 2000 için, Alman mimar Frei Otto’yla birlikte tasarlanan geri dönüşümlü, kağıt tüplerinden bir armatürün üstüne geçirilmiş organik görünüme sahip kağıt bir yapı olan Japon pavyonunu.
			
			Oysa başka birtakım insanlar, başka birtakım mimarlar, saman balyalarından kâğıt parçalarından yapılma kulübeler düşlemekle yetinmeyip, o kulübelerden oluşan bir kent ütopyası da kurabilirler.

			Bu arada şunu da belirteyim: Dışkıyı yapı malzemesi olarak kullananlar, insanlar değil hayvanlardır. Onlar “termit” olarak da adlandırılan beyaz karıncalardır. Bu hayvanların, yuvalarını yapmakta kullandıkları dışkı, başkalarının değil doğrudan kendi dışkılarıdır.

			Çörek

			Hiçbir zaman gerçekleşmeyecek, gerçekleşemeyecek, hep bir ütopya olarak kalacak olan yapı malzemelerinin bir bölümü de mutfak malzemelerinden, yiyeceklerden oluşur.

			Örneğin, 1854–1921 tarihleri arasında yaşamış, Wagner’ den fazlaca etkilenmiş, olan Engelbert Humpredinck, 1896 yılında, “Hansel ve Gretel” başlıklı bir opera yazmıştır. Konusunu Grimm Kardeşler’in bir masalından alan bu yapıtın bizi ilgilendiren yönü, kahramanlarından birinin, pasta, çörek ya da kurabiye cadısı anlamına gelen Knusperhexe’nin kulübesinin çörekten yapılmış olması, çocukların o çörek - kulübeden kopardıkları parçaları yemeleridir.

			Padişahların düzenledikleri şenlik için, malzemesi şeker olan bina ve bahçe maketleri yapılmıştır. İslam bilginleri arasında, cennetin duvarlarının baklavadan, pencerelerinin güllâçtan yapıldığını söyleyenler vardır.
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				Dışkı: Termitlerin dışkılarını kullanarak yaptıkları yuvalarının yer üstündeki bölümü.
			
			Elek ve Zemberek

			Gerçek dünyada, güllaçtan pencere olmaz. Ama düşler, ütopyalar dünyasında olur. O dünyada, evlerin pencereleri yalnızca pencereleri değil, kapısı da, gerçeklerin dünyasında yaşayanların akıllarının köşesine bile gelmeyen bir malzemeden, elekten yapılmış olabilir. Böyle bir evin döşemeleri de, olsa olsa zemberekten olacaktır.

			Salâh Birsel’ in, “Hacivat’ın Evi” başlıklı şiirinde söylediği de budur:

			
			“Hacivat’ın evi
			Köşede ufaraktan
			Bir tüfek atımı duraktan
			Kapı pencere elekten
			Döşemeler zemberekten
			Dökülmekten
			Sökülmekten
			İncelmiş süpürülmekten” 
			

			
				Gürhan Tümer, Prof. Dr.,
DEÜ Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümü Öğretim Üyesi
			

			
			Adobe, Spiral Spring, Steel, Bread Rolls: Utopian Building Materials

			The meaning of the Greek word ‘utopia’ is ‘a place that does not actually exist’. This definition indicates to its spatial dimension. Thus the non-existing story of a ‘classical’ utopia comes to pass in places which do not actually exist but harbor those stories.  

			According to the very broad and comprehensive definition of ‘utopia’ which can at least be used in the context of this article, everything that has not come true yet and will probably never come true, but contains dream will be regarded as an utopia.

			

	

	
		
			dosya
			Mimarlık ve Ütopya
		

		“TAŞ”tan Duvarlardan “HÜCRE” leri Olan Yapılara  Gökhan Avcıoğlu 

			Çocukluğumda götürüldüğüm antik kentlerin harabeleri arasında dolaşırken ve etrafa saçılmış iri taş parçaları arasında, üstünde ondan ona zıplarken,  büyüklerin de bir zamanlar Legolar gibi evler, kentler yaptıklarını fark etmiş, bana gösterilen temsili gravürlere baka baka yazboz uygarlıklar inşa etmeye çabalardım… İkiye üç uşak yer halısının kenar süsünden ötekine…
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				Ephesus (Efes) Legolardan tarih.
			
			Demek benim Legolarım gibi bu taşları üst üste koyuyorlar ve gerçek binalar oluyor…

			Bu kadar basit bir kurgudan oldukça uzaklarda modern zamanların mimarlığı…

			Öyle ki dünyanın değişik ülkelerinden öğrencilerimizin ve meslektaşlarımızın nasıl bir mimarlığa doğru hareket ettiğimiz konusunda kafaları bir hayli karışık olarak mezun olduklarını, hatta bu kafa karışıklığı ile mesleklerinin ilk yıllarında çok sevdikleri ve uğruna her şeyi göze aldıkları o tasarım denilen tasalı şeyi yapamayacak bir tıkanıklıkta olduğunu söylemek yanlış olmaz… Hatta ve hatta bu kafa karışıklığının ileriki yıllarda da etkisini hiç kaybetmeden sürdürdüğü söylenebilir ki,  tek yapıdan azlı çoklu yerleşim birimlerine, oradan da kentlere kadar sonuçlarla aşikâr.
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			Ne sebep oluyor buna? Neden gözlemleyemiyor meslektaşlarımız olan biteni?

			Çok basit bir cevabi var. Gecen yüzyılın formülleri ve bakış acısı durumu basitçe kavramaya yetmiyor hatta daha da karıştırıyor da ondan…

			İlk kavrama noktası şu sorudan ve cevabından başlayacak; Neden inşa ediyoruz?

			Medeniyetimizi inşa etmek için. İnşa ettiğimiz sığınakların, mekânların içinde medeniyetimizin diğer fonksiyonlarını yerine getirmek için… Yıkılmamasını ve dayanıklı olmasını sağlamak, değişken atmosferimizin etkilerine karşı yaşanabilir konforu elde ettiğimiz mekânları inşa etmek ve bunu da hissedilir ve görünür kılmak becerisi biz mimarlardan beklenen kısmı… Ya da beklenmese de, hedeflenmese de zaten kaçınılamayacak bir durum. 

			
				[image: mimarlıkta malzeme - 3]
				Geçilebilmiş en büyük taş kemerler Piano Building Workshop tarafından San Giovanni Rotondo da Padre PIO Pilgrimage Kilisesi  için yapıldı. 1991/2004
			
			Nasıl inşa ediyoruz? İşte burada duralım. Nasıl inşa ettiğimiz kısmı, yani bize düşen kısmı medeniyetimizin global ve ülkesel göstergeleri. Ve günden güne değişen ve gelişen teknoloji ve yaklaşımlarla yeni yeni şekiller alan bir durumu var.

			Aynı yeryüzü bölgesinde geçmişte inşa edilmişlerle şu anda edilenler arasında büyük farklar yaratacak kadar farklılıklar var ve doğal bu da.

			Ancak önemli bir sorun da şu ki; bilinçli bir tercih ya da değil –bunu anlamak bazen zor oluyor- her yeni yapılan eskisinden daha görkemli, etkili, ruhani olmayabiliyor. Hatta ve hatta bu aranan bir değer bile olmayabiliyor. Bu nedenle eski dönemde inşa edilenlerin kalitesi bugüne nazaran bariz olanaksızlıklar içinde inşa edilmiş olmasına rağmen mimari kalite dediğimiz değerlendirme acısından bakıldığında daha özgün ve güçlü görünebiliyor gözümüze. Materyal ve mekân kalitesi, isçilik bariz farklar yaratıyor… Var olan neyi yitirdi zaman ve niye yitirdi… junk mekânlarla dolu, “junk Mimarlık”  dediğimiz binalarla dolu ruhumuzu okşayan sevimli ve güçlü eski zarif bir tas yapının etrafı…
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				Giovanni Battista Piranesi’nin gravürleriyle antik Roma’dan görünümler.

Giovanni Battista Piranesi (17720-1778), büyük bir İtalyan baskı ustası, mimar ve antikacıydı. Venedikli bir başmimarın/ustabaşının oğlu olan Piranesi, eğitim gördüğü mimarlık ve sahne tasarımı aracılığıyla illüzyonizmle tanıştı.
			

			Tek başına ele alındığında iyi kotarılmış olabilecek bir yapı, aynısından çokça tekrar edilmiş bir mahalle, bir “mass production” olarak karşımıza çıkıyor… Ya da her ilişkinin bir ortak zemin katta başlayıp bittiği,  birbirini sanki sonsuza kadar tekrar edecekmiş gibi oluşan “copy paste” normal katları ile masif, iri, hantal bir kirlilik abidesi olarak göğe yükseliyor.

			Öte yandan yerleşme sorunu, büyüme ve büyümenin yan sorunları içinden çıkılamaz sosyal ve politik sorunları ile günümüzün ölü doğmuş şehirleri olarak karşımıza çıkıyor.

			Medeniyetimizin son tezahür noktası bu mudur? Bu olmaya mı devam edecektir?

			 Ben mimarlıkta bugüne kadar olan biteni üç ana başlık altında toplayarak bu karışıklığı giderebilecek bir yolla anlatıyorum sağıma soluma… Durumu anlamak çözümleri üretmenin ilk basamağı diyerek.

			Basitçe, inşa etmenin on dokuzuncu yüzyıl sonuna kadar olan dönemini bir tez olarak ele alırsak, geçen yüzyıl, yani anlı şanlı yirminci yüzyıl ciddi bir antitez olarak karşımıza çıkar.

			Antitez, endüstri devriminin bütün araçlarını arkasına alarak müthiş değişiklikler ve farklılıklar; yapı elemanlarını parçalama, ayrıştırma ve hatta ayrıştırarak inşa etme fikrini geliştirdi. Taşıyan ve taşınan ayni malzeme olmaktan çıktı. Yani inşaat alanında taş taş üstüne koyarak değil, neredeyse yapı elemanlarının tamamına yakınının fabrikalarda inşa edilip şantiyede bir araya getirilmesini geliştirdi. Bu da mimarinin ayrılmaz bütünlüğü içinde alınan birçok unsuru yeniden ve radikal bir şekilde yorumlayan ve başlangıç noktasının inşaat surecinde herhangi bir noktanın imalatından başlayarak olabileceği bir icra sekline dönüştü… Beklenmeyen birçok “sideeffect”le birlikte…

			İşte bu için dışına çıktığı, sapla samanın karıştığı durum, kavrama noktalarını içinden çıkılmaz hale getirdi…
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			Selimiye Camii minareleri, Edirne.
Fotoğraflar: Enver Şengül
Kaynak: http://www.vdb.gib.gov.tr/edirnevdb/selimiye
			

			Bu antitez dönemi ürünlere gene de iki ana başlıkta yaklaşım, birisi üslup ağırlıklı diğeri strüktürel yani mühendislik ağırlıklı ürünler adı altında toplayarak bakılmasını öneririm. Böyle bakılınca mimarların büyük, oldukça büyük bir çoğunluğunun ilgi alanlarının üslup ağırlıklı mimarlık olduğunu görürüz. strüktürel olanı mühendislere bırakırlar… Neden?

			Mühendissiz hiçbir şey yapamaz artik mimar. Neden?

			Mühendislerde mimarsız yapı yapmanın, mimarlarda da mühendislerin daha çok kendileri ve üslupları ile ilgilenmelerinin sızlanmalarıdır kulaklarımızda kalan.

			Şimdi ise yeni bir yüzyıldayız ve zamanımız “digital age”in daha başlangıç yılları… Daha henüz yapay zekâyı şarkı depolamak için, oyun oynamak için kullanıyoruz… Yapay zekâ uyusun, büyüsün, top oynasın acıksın… Çünkü daha geçen yüzyıldan kalan isler var.. (Birleşemedik, barışamadık, ürünleri bölüşemedik, hala kavgalıyız birbirimizle…)

			Biz sentez dönemi mimarlarının işlerini pürüzsüzce yapabilmelerinin kolay yolu tez ve antitez döneminde nasıl inşa ettiklerini eski meslektaşların - formüllerini masaya yatırmak ve ayıklamak olacaktır.
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			Selimiye Camii üstte girişten, yanda iç avluya geçişten görünümler.
			

			Hala taşla inşa edilmiş yapılara hayranlık duyarım ve bir taşla inşa etmeye ve sarıp sarmalamaya ilgi duyarım. Beni etkileyen şey; kesme seker büyüklüğünden tonlarca ağırlığa kadar kesilmiş taş kütlelerini üst üste koyarak inşa etmenin, inşa ederken temizliği ve güzelliği... Bir medeniyet inşa ettiğinizi hissediyorsunuz.

			Şimdinin şantiyelerinde toz dumana karışıyor, bir sürü pislik ve atık malzeme her yere karışıyor… Taşınan tonlarca toprak, bütün şehri toza dumana boğuyor. 

			Oysa taş bir yapının yarı inşa edilmiş yarım kalmış hali bile güzel…
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			Sloped house  Bodrum/Muğla
Gökhan Avcıoğlu/GAD
			

			Bakınız Piranesi gravürlerine ya da yanmış yıkılmış herhangi bir yapıya; hala güzeller… Milyonlarca yıllık bir malzemeyi kullanıyorsunuz, yıprandıkça güzelleşiyor… Bir “code” bir “DNA” gibi tek bir malzeme, tek bir eleman bütün bir binayı meydana getirir. Onunla her şeyi yaparsınız. Kapı bile, çatı bile… İnce kesin, kalın kesin, yatayına, verevine, damarına doğru...

			Ama gelin görün ki taşın büyük bir sorunu var; Ağır, ağır, çok ağır… Onunla yükseklere çıkamıyoruz… Açıklıkları hafiflikle geçemiyoruz. Minareler inanılası şeyler değil, mükemmeller, muhteşemler ve ürperticiler. Selimiye’nin  taştan şerefeleri var ve seksen üç küsur metre… Salyangoz seklinde üç yollu merdiven tutuyor bu taştan ince sivri yapıyı… Nasıl ayakta duruyor, gel de inan.

			Daha yükseklere çıkıyoruz. Yer kaygan altımızda. Hafifliğe ihtiyacımız var. Şimdi bizim dönemimizde tek bir şey, evet tek bir şey bu taşın güzelliğiyle yarışabilecek… Güzelliğini bilmesem de daha anlamlı olacak diyebileceğim.

			Belki şimdilik bir ütopya ama gelecekte olacak, tıpkı diğer ütopyalar gibi…

			Yaşayan hücrelerden yapılmış bir yapı yapmaya başladığımızda temiz şantiyelerimiz ve doğayı kirletmeyen ürünler ve imalatlar olacak.

			Kendi kendine büyüyen, genişleyen ve küçülen, nefes alan duvarları olan, hücresel yapısı olan yapılar… 
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				Exploded House Bodrum/Muğla
Gökhan Avcıoğlu/GAD
			
			Kendi yaralarını tamir eden, kar, rüzgârdan yıprandıkça derisini değiştiren yapılar...  

			Renk değiştiren, geceleri ışıyan, ya da gündüzleri sıcak-soğuğa karşı bir termos gibi çalışan duvarları olan yapılar. Enerji depolayan hücreler. Kendi kendine yeten binalar…

			Biz mimarlar da artık tek bir an için değil sayısız an için, gece, gündüz, yaz, kış, bugün, yarın, gelecekte farklı şekiller alabilecek çok ihtimalli binaların “code” larını yazacağız… artık kağıtlar üstüne çizmeyecek, bir projeyi “software” olarak hazırlayacağız.

			Daha çooook işimiz var… 

			
				Gökhan Avcıoğlu, Mimar
			

			
				From ‘STONE’ Walls to 
Buildings Having ‘CELLS’

				A single thing will be able to compete against the beauty of stone during our era. While I am not sure about its beauty can say that it will be more meaningful. It may sound like a utopia yet but it will come true in the future just like other utopias.

				We will have clean construction sites and products and buildings not polluting environment when we start constructing a building made up of living cells.

				Buildings with cellular structures with walls which grow, expand, shrink, and breathe... Buildings repairing themselves and changing their skins when affected by snow and wind...

				Buildings changing their colors and glowing at night or having walls functioning like a thermos bottle against heat and cold during the day... Cells storing energy... Self-sufficient buildings...
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			Açık Alanlarda Kullanılan Çöp Kutularının Tasarımı
		

		Açık Alanlarda Kullanılan
Çöp Kutularının Tasarımı  Gökçen Firdevs Yücel 
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			Köpek pislikleri için tasarlanmış çöp kutusu örneği.
		
		Kent mobilyası kavramı çöp kutusundan aydınlatma elemanına kadar çok çeşitli nesneleri kapsamasına karşın, birçoğunun kentsel çevrede küçük ölçekte ve genellikle çok sayıda olmaları gibi ortak özellikleri vardır. Bir kent mobilyasının çevresiyle kurduğu göreli ölçüler ilişkisi, onun ölçeğini oluşturmaktadır. Kentsel mekânlar içerisinde kullanılması düşünülen çöp kutularının boyutları ve işlevleri uluslar arası standartlara göre belirlenmelidir. Kamusal alanlarda kullanılması düşünülen çöp kutularının genel tasarımla bütünleşmesi, sabit, zarar görmesi zor olan sağlam malzemelerden seçilmesi önemlidir. Çöp kutularının seçimi ve konumlandırılmasında; yer seçimi, tasarım, bakım ve yönetim gibi konulara dikkat edilmelidir.

		Yer Seçimi

		Çöp kutularının yerleştirilmesinde en bilinen hatalar, kutuların insanların kullanımları için uygun yerlere konulmalarından çok, mekân içerisinde boş bulunan yerlere konulmalarıdır. Yanlış yer seçimi sonucu kirli mekânlar oluşacak, çöp kutuları boş kalacaktır. Çünkü insanlar çöp kutusu bulmak için yönlerini değiştirmeyeceklerdir. Önemli olan çöp kutusuna nerede ihtiyaç olunacağının belirlenmesidir. Örneğin; oturma ve dinlenme alanlarının yakınlarında çöp kutusu ihtiyacı daha fazla olacaktır.
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			Korkuluklarla aynı renge boyanmış çöp kutusu örneği.
		
		Çöp kutusunun nereye konulacağına karar vermek için bazı basit saha gözlemleri gereklidir. Var olan kent mobilyalarının yerleri ve tipleri, yer düzlemindeki arazi kullanımları (alışveriş alanları, fast food vs.) alanın büyük ölçekli haritasına işlenmelidir. Çöplerin tipleri ve yerleri de kaydedilmelidir. Yapılan bu gözlemlerden sonra çöp kutularının kaç tane olacağına ve nereye konulacağına karar vermek netleşecektir.

		Çöp kutuları en çok gereksinim duyulabilecek noktalara yerleştirilmelidirler. Kolayca görülebilir olmalıdırlar. Yaya akışını kesmeyecek ve tekerlekli sandalyelerin geçişini engellemeyecek biçimde tesis edilmelidirler.
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			Üstü açık çöp kutusu örneği (40 litrelik).
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			Üstü yarı açık çöp kutusu örneği.
		
		

		

		Çöp kutuları için en iyi yerler; banklar veya telefon kabinleri gibi kent mobilyalarının yakınları veya yoğun kavşak noktaları, yiyecek satış birimleri, otobüs durakları, önemli yapıların girişleri gibi insanların yoğun olarak kullandıkları alanlardır.

		Çöp kutularının parklar, meydanlar gibi açık alanlarda geceleyin de kullanılabilecekleri göz önünde tutulmalıdır. Bu nedenle çöp kutularının yaya yollarının veya diğer ışık kaynaklarının yakınlarına yerleştirilmesi daha uygun olacaktır. Hoş olmayacak bir görüntü oluşturmamaları ve göze batmamaları için oturma öğeleri, aydınlatma direkleri gibi diğer öğelerle gruplandırılmalı ya da düzenlemede tek başlarına yer almak yerine bir duvar, direk ya da parmaklık gibi daha büyük bir elemana monte edilmelidirler.

		İhtiyaç duyulan çöp kutularının sayısı; alanı kullanan kişi sayısına, biriken çöp miktarına, alanın bakım durumuna göre değişecektir. Normal olarak 30 m aralıklarla yerleştirilirler. Yoğun kullanımların olduğu alanlarda bu mesafe daha da azalabilir. Şehir merkezlerindeki caddeler üzerinde her blok için 2 ile 4 çöp kutusu yeterli olacaktır. Biri yaya geçidine bitişik bloğun bitimine konmalı, 1 veya 2 tanesi de eğer banklar veya satış büfeleri var ise bloğun ortasına yerleştirilmelidir.
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			Üstü kapalı ve açık ahşap malzemeli çöp kutusu örnekleri.
		

		Tasarım

		Pek çok farklı çöp kutusu tipi vardır. Çöp kutusu seçilirken bakılması gereken en önemli nitelik çöp kutusunun bulunduğu çevre ile uyumlu olmasıdır. Kullanımı da kolay olmalıdır.

		
				Çöp kutuları üstü açık, üstü yarı açık veya kapaklı olabilirler.

				İnsanlar çöp kutusuna temas etmek veya çöp kutusunu kullanmak için kapağını itmek zorunda kalmamalıdır. 

				Çöp kutusu üzerindeki açıklıklar çöpleri atmak için yeteri kadar geniş olmalı, hareketli sandalyelilerin kullanabilmesi için zeminden yükseklikleri 90 cm’den fazla olmamalıdır. Açıklıklar, kıvrılmış gazete, hazır yemek artıkları gibi çöpleri kolayca atabilmek için en az 25 cm genişlikte olmalıdır. İnsanların cam şişeler gibi daha büyük objeleri attıkları parklarda çöp kutusu üzerindeki açıklıklar delikler daha büyük olmalıdır. 

				Çöp kutusunun boyutu, hem ne kadar kullanılmasının beklendiğine hem de ne kadar sıklıkla boşaltılacağıyla ilişkili olmalıdır. 

				Çöp kutusunun yüksekliği tekerlekli sandalyeliler ve çocuklar için uygun olmalıdır.

				Özürlülerin çarpmasını önlemek için çöp kutuları yaya akışını kesmeyecek biçimde aydınlatma direklerine monte edilmelidirler. Çöp kutularının aydınlatma direği ile zıt renklere boyanması da görünürlüklerini artıracaktır. 

		

		Bakım ve Yönetim

		Aşağıdaki bakım faktörleri çöp kutuları seçiminde önemlidir:

		
				Çöp kutuları, her türlü kimyasal ve yanıcı çöpleri taşıyabilecek özellikte olmalarının yanı sıra, çocukların tırmanmalarına ve bisiklet gibi tekerlekli araçların çarpmalarına karşı da dayanıklı olmalıdırlar.

				Çöp kutuları için en çok kullanılan malzeme metal, ahşap, fiberglas ve dökme betondur. Bazı malzeme tipleri;

		

		Beton – yüzeyi tam olarak temizlenemezse de dayanıklı bir malzemedir. Ağırlığı nedeniyle kaldırılıp temizlenmesi zordur.

		Emaye – karalama ve lekelenmeye dirençlidirler, bazı tipleri kolayca ufalanır.

		Ahşap ve kaba tekstürlü veya gözenekli yüzeyler – pas ve lekelenmeye dirençlidirler, fakat Vandalizm maruz kalmaları muhtemeldir ve temizlenmesi zordur.

		Alüminyum – genellikle iyi bir malzemedir, fakat bazı alanlarda Vandalizm maruz kalabilirler.

		Plastik – En esnek malzemedir. Kolay monte edilebilir ve temizlenmesi kolaydır. Hırsızlık ve Vandalizm maruz kalabilirler. Özellikle ızgara yapılan parklarda artıkların konulduğu çöp kutularında sorunlu olabilirler.

		Galvanizle kaplı çelik – son derece kullanışlı, uzun ömürlü ve dayanıklı bir malzemedir.

		
			[image: mimarlıkta malzeme - 3]
			Çelik malzemeli bir çöp kutusu örneği.
		
		
				Bakım personellerinin çöp kutularını kolayca boşaltabilmeleri önemlidir. En kolay boşaltılanlar tepeleri açık olan çöp kutularıdır. 

				İçerisinde çöpün ayrıca bir başka kapta korunduğu çöp kutuları çöplerin dışarıya sızmasını ve çöplerin kaldırımlara taşmasını engellerler. Kutular içerisinde plastik veya metal kaplar kullanılabilir. Dayanıklı plastik torbalar en fazla tercih edilenlerdir. Plastik kapların temizlenmesi metal kaplardan daha kolaydır. Fakat asidik sıvılara karşı hassastırlar. Izgara yapılan parklarda metal kaplar en iyi seçimdir. Şehir içerisindeki yaya kaldırımlarında ise plastik kaplar daha iyidir. Boşaltılabilen torbalar çöp kutusuna iyice sabitlenmelidir. Bu torbalar ısı, yırtılma, kokuya karşı dirençli olmalı ve taşınma ve toplanma sırasındaki fırlatılma gibi durumlara karşı dayanıklı olmalıdırlar. Ayrıca kolayca kapatılabilmelidirler.

				Çöp kutularının ne sıklıkta boşaltılacağının bilinmesi de önemlidir. Denetlenen alanlarda çöp kutuları içerisinde plastik torbalar kullanılabilir. Eğer çöp kutularının her gün boşaltılacağı düşünülüyorsa, bunlar kapaksız olabilir. Aksi durumda çöp kutularının menteşeli ve dış etkenlere dayanıklı bir kapak yapısı ile donatılmaları gerekebilecektir. Çöp kutusunun kapaklı olması yağmurlu havalarda çöpün ıslanmaması için de önemlidir. Çöplerin toplanmasının yanında zaman zaman çöp kutularının da temizlenmesi gerekeceği unutulmamalıdır.

		

		Sonuç

		Özetlemek gerekirse; çöp kutuları en çok gereksinim duyulabilecek noktalara yerleştirilmeli, kentsel mekânlar içerisinde kolayca tanımlanabilir olmalıdırlar, kolayca temizlenebilmelidirler, çürümelere karşı dayanıklı malzemelerden yapılmalı, yaya akışını kesmeyecek ve tekerlekli sandalyelerin geçişini engellemeyecek biçimde tesis edilmelidirler. 

			
				Gökçen Firdevs Yücel, Dr., Peyzaj Yüksek Mimarı
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				Design of Waste Receptacles Used in Open Areas

				Although the term ‘street furniture’ covers a wide variety of items ranging from waste receptacles to lighting fixtures, most of them have the common characteristics of being relatively small in scale in the urban environment and tending to exist in large numbers. The relative size of the street furniture to its surroundings is what constitutes its scale. Location, design, maintenance and management should be considered when choosing and siting waste receptacles.

				The author discusses the location, different designs, materials and maintenance problems of waste receptacles. The principles of designing a waste bin are as follows: They should be easy to identify, easy to clean, resistant to corrosion, be provided with self-closing shutter/cover (for bins especially near eating places) and should not be prone to vandalism in terms of pilferage or breakage.

			

	

	
		
			Özür ve Düzeltme

			Sayın Ceyhun Eren tarafından hazırlanan ve dergimizin ikinci sayısında yer alan “Ahşap: Dost mu; düşman mı? Ahşap Yapılarda Yangın Riski” yazısının “Ahşap Yapılarda Yangın Riskini Azaltmak için Alınması Gereken Önlemler” başlığında aşağıdaki bölüm eksik çıkmıştır. Özür dileyerek bu sayımızda yer veriyoruz.

		

		
			Ahşap Yapılarda Yangın Riskini Azaltmak için Alınması Gereken Önlemler
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			Şömine
		
			Isınma için şömine ve soba benzeri açık alev yayan ısıtıcılar kullanılmaması, yalnızca dekoratif amaçla bulundurulması tavsiye edilir. Kullanılması halinde, söndürüldüklerinden mutlaka emin olunmalıdır.

			

		

		
		
			[image: mimarlıkta malzeme - 3]
			Duman dedektörü
		
			Ahşap yapılarda başlayan bir yangının söndürülebilmesi için yangının ilk evrelerinde algılanarak müdahale edilmesi çok önemlidir. Bu nedenle yapı geneline yangın algılama sistemi (duman dedektörü, ısı dedektörü, vb.) kurulmalıdır.
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				Sulu sprinkler sistemi
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				Gazlı tipte söndürme sistemi
			
		

			Yangın başladığı anda otomatik olarak devreye giren sprinkler sistemi (sulu) kurulması, olası yangının yayılmadan söndürülmesini sağlar.

			Önemli Not: Bina içinde tarihi eser, antika eşya ve tablolar gibi hem maddi hem de manevi yönden değeri çok yüksek eşyalar bulunması halinde, sulu tipteki söndürme sistemi yangını söndürse dahi eşyalara telafisi mümkün olmayacak zararlar verecektir. Bu nedenle değerli eşyaların bulunduğu ortamlarda, otomatik gazlı (İnsan sağlığı açısından zararlı olmayan FM 200 vb. temiz gaz kullanılarak) söndürme sistemi kurulması tavsiye edilir.
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			Yangın dolabı
		
			Olası bir yangının ilk evrelerinde manuel olarak müdahale edilebilmesi için ahşap binalarda portatif yangın söndürücüler ve yangın dolabı bulundurulması büyük önem taşımaktadır. Portatif yangın söndürücü sayısının her katta ve her 200 m2’de en az 1 ad. 6 kg.’lık olacak şekilde ayarlanması gerekir.  Cinslerinin ise çoğunlukla kuru kimyevi tozlu olması, yoğun olarak değerli eşya bulunan ortamlarda ise gazlı tipte olması tavsiye edilir. Tesis edilecek yangın dolaplarının besleneceği su rezervi ve pompa sisteminin de uygun standartlarda olması sağlanmalıdır.
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			Yangın geciktirici boya
		
			Ahşap yüzeyler, alevin yayılma hızını ciddi ölçüde yavaşlatan ‘’Yangın geciktirici cilalar’’ ile boyanmalıdır. Bu tip cilalar, ahşap yüzeyler üzerinde bir film tabakası oluşturur, belli sıcaklığın üzerinde köpürüp birkaç santimetreye kadar kabarır ve yüzeyde karbonlaşarak alevin ilerlemesini geciktirir.
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