
	
		
			sektörden haberler
			Avrupa Kentsel Şartı -2: Yeni Bir Kentlilik için Manifesto
		

		ACE Sektör Araştırması - 2008 SonuçlandıÇeviri ve Derleme: Tuğçe Selin Tağmat 

		Avrupa Mimarlar Konseyi’nin (ACE), Avrupa’da mimarlık mesleğinin profilini çıkarmak amacıyla 2007 yılından bu yana yürüttüğü Sektör Araştırması sonuçları açıklandı. ACE, daha geliştireceği bu araştırma aracılığıyla, Avrupa Birliği düzenlemelerinde mimarlığı doğrudan ve dolaylı etkisi olan alanlarda mimarlık mesleği ve kamu yararını savunurken ve lobi faaliyetleri gerçekleştirirken, mesleğe ilişkin somut verileri kullanmayı amaçlıyor.

		Bu haberimizde kullanılan bilgiler, 2008 yılında ACE adına Mirza-Nacey Araştırma Şirketi’nin yukarıda bahsedilen anket çalışmasıyla yürüttüğü Sektör Araştırması’ndan bölümler içeriyor. İki yılda bir tekrarlanarak geliştirilmesi düşünülen bu araştırmadaki veriler, mimarlar tarafından anketlere verilen cevapların biraraya getirilmesinden elde edildi. Araştırma verilerinin, mevcut durumu genel olarak yansıtan ve yüzde yüz kesinliği olduğu iddia edilmeyen bir nitelikte olduğunu ve gelecekte daha sağlıklı hale geleceğini belirterek, araştırmanın içeriği hakkında özet sunuyoruz. 

		Sektör araştırmasının esasını oluşturan, internet ortamındaki anket çalışmasına ACE üyesi 32 ülkenin katılımı öngörüldü. Bu ülkeler arasından, 17 ülkedeki mimarlık örgütleri üyelerinin araştırmaya katılımını sağlayabildiler: Almanya, Avusturya, Belçika, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, İngiltere, İrlanda, İsveç, Lüksemburg, Malta, Romanya, Slovenya, Türkiye, Yunanistan. Mimarlık örgütleri, internet aracılığıyla gerçekleştirilen bu ankete üyelerinin tamamen anonim bir şekilde katılımlarını sağlayacak bir sistem kullandılar. 

		17 ülke dışında kalan ülkelerden çoğu, üyelerine ilişkin veritabanlarını yetersiz olması ve üye e-posta bilgilerine sahip olmamaları nedeniyle araştırmaya katılamadı. Katılımda bulunmayan ülkelerden İtalya ve İspanya ise, konuyla ilgili daha önce yapılmış bazı ulusal araştırmalarını gönderdiler, fakat buradan edinilen veriler yalnızca bir kaç bölümde kullanıldı.
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		Böylece 17 ülkeden toplam 43.988 mimara anket gönderilirken, bunlar arasından 8.083 kişi ankete cevap verdi. Dolayısıyla ankete cevap verme oranı % 18 olarak gerçekleşti. Anket çalışmasını ACE adına yürüten araştırma şirketi, cevapların niteliği ve katılım yüzdesinin sağlıklı sonuçlara ulaşmak konusunda yeterli olduğunu ifade etti. 

		Mimarlar Odası, anket konusunda e-posta ile ulaşabildiği 15.981 üyesine bilgi verdi. Bunlar arasından % 10 ile 1.594 kişi katılımda bulundu. Sektör araştırmasında aşağıdaki başlıklarda temel veriler sunuluyor:

		
				 Avrupa’da Mimarlar: Mimar Sayıları, Meslek Profili, Mesleğin İtibarı (Toplam mimar sayısı, cinsiyete göre dağılım, çalışma durumu ve biçimi, çalışma yılı, yaş, çalışma alanı, mesleğin itibarı)

				 Mimarlık ve Pazar: Avrupa’da İnşaat Pazarı, Avrupa’da Mimarlık Pazarı, Geleceğe Yönelik Beklentiler (Pazar hacimleri: yapı tiplerine göre, işverenlere göre, hizmet türüne göre, gelecekte beklenen iş yükü ve beklentiler)

				 Mimarlık Pratiği (Bireyler, Ofisler ve Şirketler) Mimarlık Pratiği Profili, Gelirler, Kârlar ve Maliyetler (Mimarlık pratiğinin kapsadığı kişi sayısı, pratiklerin yasal tanımı, verilen hizmet bedelinin hesaplanmasında kullanılan yöntemler, çalışma biçimine göre gelirler, başka ülkelerde yapılan işlerin oranı, gider/maliyet/ücret oranları, şirket ortaklıkları ve başka ülkedeki bir şirketin şubesinde çalışma yüzdeleri)

				 Bireysel Olarak Mimarlar: Kazançlar, Emeklilik, Çalışma Saatleri, Kariyer Memnuniyeti (Çalışma alanına, yaşa, cinsiyete, göre gelir düzeyi, mimarların mimarlık alanında çalışma yüzdeleri, haftalık çalışma saatleri, kariyer / gelir / çalışma çevresi / yaşam kalitesi konusunda memnuniyet düzeyleri)

		

		Sektör Araştırması, Avrupa genelindeki verileri tablo ve grafiklerle sunan ve bütüncül bir değerlendirme yapmayı amaçlayan 1. Bölüm ile her ülkeye özel temel istatistikleri ikişer sayfada grafik ve tablolarla açıklayan 2. Bölüm’den oluşuyor. Bu bölümleri özetlemek gerekirse:

		Avrupa Genelinde Özet Veriler 

		
				 Sektör Araştırması’nın kapsadığı toplam ülke sayısı: 32 (Avrupa-32) 

				 İnternet anketine katılan ülke sayısı: 17 (Avrupa-17) 

				 Avrupa-32’de mimar sayısı: 483.000 

				 Avrupa-17’de mimar sayısı: 255.850 

				 Avrupa-32’de yapı endüstrisi hacmi: 1.650 milyar Euro 

				 Avrupa-32’de mimarlık pazarı hacmi: 22 milyar Euro 

				 Avrupa-17’de mimarlık pratiği sayısı: 69.800 

				 Mimarların ortalama yıllık kazancı: 36.686 Euro 

				 Kadın mimar oranı: % 37 

				 Ekonomik olarak aktif olan mimar oranı: % 84 

				 Serbest çalışan mimar oranı: % 9 

				 Şirket sahibi mimar oranı: % 24 

				 40 yaş altı mimar oranı: % 42 

				 40-54 yaş arası mimar oranı: % 40 

				 55 yaş ve üstü mimar oranı: % 18 

				 Kayıtlı olduğu ülkede çalışan veya oturan mimar oranı: % 93 

				 Mimarların genel toplum tarafından “çok fazla” veya “oldukça fazla” itibar gördüğünü düşünen mimar oranı: % 37 

				 Mimarların birlikte çalıştıkları diğer meslek adamları tarafından “çok fazla” veya “oldukça fazla” itibar gördüğünü düşünen mimar oranı: % 53 

		

		Türkiye’ye Özel Veriler 

		Araştırmanın ikinci bölümünde yer alan Türkiye’ye özel veriler:

		Sosyal - Ekonomik

		Nüfus: 70.586.256

		GSMH (milyon Euro): 478.674

		Kişi başına düşen GSMH (milyon Euro): 6.500

		GSMH’de inşaat sektörünün girdisi (milyon Euro): 70.156

		GSMH’de inşaat sektörünün payı: % 15

		2000-2007 GSMH değişim oranı: % 65

		2000-2007 inşaat sektörü payında artış oranı: bilinmiyor

		Mimarlık Mesleği

		Mimar sayısı: 32.3001

		Binde nüfus başına düşen mimar sayısı: ‰ 0,52

		Erkek mimar sayısı: 17.119

		Kadın mimar sayısı: 15.181

		40 yaş altı mimar sayısı: 19.703

		Mimarlık Pazarı

		Toplam pazar hacmi (tahmini-milyon Euro): 726.778 

		Ofislerin ortalama yıllık geliri: 2 kişilik meslek pratiği için: 38.556 Euro3

		6-10 kişilik meslek pratiği için: 154.042 Euro4

		Çalışma Biçimine Göre Dağılım

		Ekonomik olarak aktif çalışanlar: 21.492

		Aktif çalışanlar arasında:

		Şirket Sahibi: 2.224

		Ortak / Müdür: 4.251

		Şirkette Ücretli: 7.431

		Şirket bünyesinde serbest (in-house): 211

		Serbest (free-lance): 2.716

		Diğer Özel: 89

		Yerel yönetim / Devlet: 1.464

		Diğer Kamusal: 2.336

		Mimarların Memnuniyeti

		0 (en düşük) - 10 (en yüksek) arasında yapılan değerlendirmeye göre

		Kariyer olarak mimarlığın seçimi: 7,8

		Gelir: 4,7

		Yaşam kalitesi: 5,5

		Çalışma çevresi: 5,8

		Mimarlığın İtibarı

		Kendi mesleklerinin, aşağıdaki kategorideki gruplar tarafından “oldukça iyi” ve “çok iyi” algılandığını düşünen mimar yüzdesi

		Genel toplum: % 31

		Birlikte çalıştıkları diğer meslek adamları: % 26

		İnşaat sektöründeki diğer paydaşlar: % 24

		İşverenler: % 15

		Kamu kurum ve kuruluşları: % 14

		Yurtdışında Çalışma

		Kendi ülkesinde çalışanlar veya oturanlar: % 94

		Başka bir ülkede çalışanlar veya oturanlar: % 6

		Çalışma Alanlarına Göre Mimarların Ortalama Yıllık Gelirleri 

		Şirket Sahibi: 26.366 Euro5

		Ortak / Müdür: 26.366 Euro6

		Şirkette Ücretli: 13.988 Euro7

		Serbest (free-lance): 17.577 Euro8

		Diğer Özel: 11.952 Euro 

		Yerel yönetim / Devlet: 14.092 Euro9

		Diğer Kamusal: 10.546 Euro 

		GENEL ORTALAMA: 14.648

		Çalışma Saatleri

		Hafta başına ortalama çalışma saati

		Şirket Sahibi: 49,3

		Ortak / Müdür: 48,9

		Şirkette Ücretli: 49,7

		Serbest (free-lance): 46,6 

		Yerel yönetim / Devlet: 40,9

		Anket Cevaplama

		Ankete davet edilen kişi sayısı: 15.981

		Katılan kişi sayısı: 1.594

		Cevaplama oranı: % 10

		% 95 güvenilirlikle kesinlik payı: +/- % 2

		Araştırmanın başlama tarihi: Eylül 2008

		Yapı Türlerine Göre Mevcut İş Yükü

		Burada temellerini sunduğumuz Sektör Araştırması’nın verilerini bütüncül olarak değerlendirmek gerekiyor. Anketler sonucunda edinilen bazı verilerin, sağlıklı sonuç vermemesi de mümkün. Bu yüzden bu özet haberde, verilerin detaylarına girmemeyi uygun gördük. Böylece araştırma üzerinde daha fazla çalışma fırsatı bularak, anlamlı değerlendirmeler yapmak mümkün olacak. İki yıl sonra gerçekleştirilecek bir sonraki araştırmada, daha net bilgilere ulaşılmasını bekliyoruz. 
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		Avrupa geneli için verileri sunan, raporun ilk bölümüne ulaşmak için: 

		www.mo.org.tr/UIKDocs/sectorstudypart1.pdf

		Ülkeler için ayrı ayrı hazırlanmış özet bölümler içeren, raporun ikinci bölümü için:

		www.mo.org.tr/UIKDocs/sectorstudypart2.pdf

		
			Tuğçe Selin Tağmat, Y. Mimar
TMMOB Mimarlar Odası AB Masası Sekreteri
		

	
	
		1.  Ocak 2009 itibariyle Mimarlar Odası’na kayıtlı mimar sayısı: 34.853
		2.  Avrupa-32’de binde nüfus başına düşen mimar sayısı % 0,8 
		3.  2 kişilik meslek pratiği için Avrupa-17’de genel ortalama yıllık gelir 117.827 Euro
		4.  6-10 kişilik meslek pratiği için Avrupa-17’de genel ortalama yıllık gelir 498.563 Euro
		5.  Avrupa-17 ortalaması: 38.227 Euro (En yüksek İrlanda’da 75.000 Euro, en düşük Romanya’da 16.788 Euro. Türkiye sondan ikinci sırada yer alıyor.)
		6.  Avrupa-17 ortalaması: 44.847 Euro (En yüksek Hollanda’da 103.000 Euro, en düşük Belçika, Estonya, Romanya ve Slovenya’da 25.000 Euro civarında.)
		7.  Avrupa-17 ortalaması: 34.047 Euro (En yüksek Lüksemburg’da 90.000 Euro, en düşük Romanya’da 11.472 Euro. Türkiye sondan ikinci sırada yer alıyor. Onu, 16.500 Euro ile Slovenya ve 18.000 Euro ile Yunanistan izliyor)
		8.  Avrupa-17 ortalaması: 20.641 Euro 
		9.  Avrupa-17 ortalaması: 25.124 Euro
	

	
		
			sektörden
			Mozaik
		

		Mozaik Emirhan Tijen Tepeli 

		Mozaik; çeşitli boylarda el veya makinelerle kesilen, şekil verilen, her türlü mekân ve zemine uygulanabilen, kaplama, sanatsal, koruma amaçlı uygulanan yapı malzemesidir. İlk mozaik süslemeler, beş binyıl önce Sümerler tarafından, çömlek parçalarını ev duvarlarına batırarak oluşturulmuştur. Daha sonra Pompei’de renkli küçük taş parçaları kırılarak süsleme amaçlı olarak kullanılmış, bu temel esas alınarak ve geliştirilerek cam mozaik süslemeleri doğmuştur. 

		Özellikle IV. Yüzyıldan başlayarak, birçok kilisenin duvarları renkli cam mozaikler kullanılarak bezenmiş ve günümüze kadar uzanan eserler oluşturulmuştur. 

		Roma İmparatorluğu zamanında mozaikler daha çok şehir kaldırımlarında, meydanlarda, ev avlularında kullanılmıştır. Gaziantep Arkeoloji Müzesi’nde bulunan ve Zeugma antik şehrindeki villalardan çıkarılan mozaikler bu dönem eserlerinin en güzel örneklerindendir. Buradan anlaşıldığı gibi, mozaik süsleme sanatı, daha çok zenginliğin, lüksün ve kalıcılığın göstergesi olması açısından önem taşır. 
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			Türk mavisi (turkuaz)
		
		Bizanslılar ise; ilk önceleri İtalya’da, kalın, renkli camlardan plakalar halinde üretilen ve Smalti olarak isimlendirilen ürünleri duvar ve tavanlarda kullanmışlardır. Bu camların kullanım amacı, ışığı daha iyi yönlendirmektir. Bizanslılar farklı açılarda ve sıvasız olarak bu uygulamayı yapmıştır. Ve hatta cam arkasına gümüş ya da altın yapraklar yapıştırılarak, daha da parlak ve zengin bir görüntü elde edilmiştir. Bu uygulama günümüzde yüksek ısıdaki fırınlar sayesinde altının veya gümüşün cama daha kuvvetli tutunmasını sağlayarak daha sağlam olarak yapılmaktadır. Romalıların daha çok dini görüntüleri ve karakterleri hayata geçirmelerinin aksine, Bizanslılar aristokrasinin de mozaiklerini yaratmıştır. Bu nedenle cam mozaik süslemeleri dini mekânlarla sınırlı kalmayıp, çok daha farklı mekânlarda da kullanılmasının yolunu açmıştır. 
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			Bodrum penceresi
		
		İslam Kültürü, mozaik desenlerine getirdiği matematiksel zenginlik ve uygulamalarla ünlüdür. Yer yer cam küpler ve taşlar, kenarları elde zımparalanarak boşluksuz olarak yan yana oluşturacak şekile sokulmuş Zillij isimli çini plakalar da kullanmıştır.

		Mozaik; farklı zevkleri ve fonksiyonları göz önünde bulunduran mekân tasarımcıları ve mimarlar için yeni bir uygulama sahası oluşturdu. Her türlü desenin, modelin ve grafiğin çok renkli olarak uygulanabilmesinin yolunu açtı. İç ve dış her türlü mekânda seçkin ve kalıcı değişimler sağladı.

		Firmamız OMCAM mozaik dizgi üretimleri gerçekleştirmek amacı ile faaliyetlerine başladı. Kuruluşundan kısa bir süre sonra Cam Mozaik Dizgi Makinesi’ni geliştirdi. Türkiye’de ve dünyada ilk kez 8x8 mm. ebatlarında cam mozaik üreterek, hem yeni bir boyut hem de teknolojisini yaratarak hayata geçirdi. 
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			Altıgen cam mozaik.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
			Fıstık ağacı.
		
		Her çeşit ve her boy cam mozaik üzerine, sedef uygulama, mermer görüntüsü veren efektler, eskitme çalışması, altın-gümüş kaplama ve çeşitli ebatlarda Swarovski Crystal yapıştırma çalışmaları yapmaktayız. Portre, logo gibi kişilere ve firmalara özel çalışmalar olabileceği gibi, her türlü model çalışmasını üretebilmekteyiz. 

		Standart skalamız 47 renkten oluşmasına rağmen, talebe göre 90 renge kadar çıkabilmekteyiz.

		Bunun yanı sıra yurt içi ve yurt dışı piyasalarda ilk kez firmamız tarafından hayata geçirilen 8x8 mm. özel ebatlı cam mozaik çalışmalarımızın yanı sıra, 13x13 mm.,15x15 mm., 20x20 mm., 23x23 mm.,25x25 mm., 18 mm ve 23 mm. ebatlarında “yuvarlak” şekilde, 23 mm. ebatlarında altıgen şekilde, flotal ayna, kumlu cam ve “çakıltaşı modeli” dediğimiz; birbirinden çok farklı renk ve ebatlardaki cam mozaiklerle de çalışmalarımız devam etmektedir.
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			Çilek.
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			Papatyalar
		
		Cam mozaiklerimiz 800-900 derece yüksek sıcaklıkta büyük profesyonel fırınlarda pişirilmektedir. Yıllar arası ve tekrarlar arası renk değişiklikleri kesinlikle olmamaktadır. Cam mozaiklerin monte edildiği ısıya dayanıklı yanmaz ithal cam elyaf fileleri ve ithal yapıştırtıcı tutkal kullanılmaktadır.

		
			Emirhan Tijen Tepeli, Tasarımcı
OMCAM (Mozailk8) Makina ve Mozaik San. Tic. Ltd. Şti. İşletme Müdürü
		

		
			Mosaic

			Mosaic is a building material which is cut and shaped in different sizes manually or by using a machine. It can be applied to all types of spaces and floors as covering, artistic, or protection material.

			Mosaic created a new field of application for designers and architects who take into account different tastes and functions. It prepared the ground for applying multi-color textures, models, and graphs of all types. It ensured distinguished and permanent changes in all kinds of internal and external spaces.   

		


	

	
		
			anılarda hocalarımız
			Prof. Dr. Ferruh Kocataşkın’ı Kaybettik
		

		Prof. Dr. Ferruh Kocataşkın’ı Kaybettik Prof. Dr. M. Süheyl Akman 

		Yapı malzemeleri eğitimi ve araştırmalarındaki değerli katkıları ile ülkemizin bu alanda gelişimini sağlayan öncülerden Prof. Dr. Ferruh Kocataşkın’ı 25 Aralık 2008’de ebediyete uğurladık. 1990’da yaş sınırını doldurarak emekli olan hocamız, iki yıl sonra talihsiz bir beyin kanaması ve bunu izleyen beyin operasyonları sonunda aktivitesini yitirdi, unutulanlar ve genç akademisyenlerin tanımadığı eski bilgi adamları arasına katılmış oldu.

		Ferruh Kocataşkın Alman Lisesindeki öğreniminden sonra İTÜ İnşaat Fakültesine girdi ve 1947’de mezun oldu. Önce İTÜ Betonarme Kürsüsünde asistanlıkla işe başladı, sonra Stuttgart TH’da 1953 yılında, “Beton Karışım Teknikleri” üzerindeki tezi ile Doktor Mühendis unvanını kazandı. İTÜ’ye geri döndüğünde Yapı Malzemesi Kürsüsünde eğitime katıldı. “Betonların Geçirimliliği” tezi ile 1954 yılında doçent oldu. İnşaat ve Mimarlık Fakültelerinde Yapı Malzemesi derslerini vermeye başladı. Maçka’da açılan İTÜ Mühendislik Mimarlık Fakültesine profesör olarak atandı, orada İnşaat ve Mimarlık Bölümlerinde Yapı Malzemesi derslerini verdi. Bu fakültenin bölümleri tekrar İTÜ’nün fakülteleri ile birleştirildi ve Ferruh Kocataşkın eski kürsüsüne döndü. İTÜ’den ayrılmadan Robert Kolej ve Boğaziçi Üniversitesinde yıllarca malzeme ve mukavemet öğretimini yürüttü.
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		Ferruh Kocataşkın yurt dışında Kanada Ottowa NRI’de ve ABD Perdue Üniversitesinde araştırmacı, ABD Cornell Üniversitesinde davetli profesör olarak çalıştı.

		Beton Teknolojisi, Çimento ve Özellikleri Hakkında Ne Biliyoruz, Yapı Malzemesi Olarak Ahşap, Yapı Malzemeleri Bilimi, Betonların Geçirimliliği ve Tecridi adlı kitapları ve Türkçe, İngilizce, Almanca yayınlanmış makaleleri ve bildirileri vardır.

		İnşaat mühendisi ve mimar olan 6 kişiye doktora çalışması yaptırdı; bunlardan üçü halen profesördür. Yüksek lisans tezi (master) ve bitirme ödevi yaptırdığı çok sayıda öğrenci de oldu.

		Ben, Prof. Ferruh Kocataşkın’ı 1961 yılının Kasım ayında, Yapı Malzemesi Kürsüsüne asistanlık için başvurduğum ilk gün tanıdım. Amerika’dan o gün yurda dönmüştü, benim giriş sınavımı yapması gerekiyordu. Benim 6,5 yıl betonarme bina yapımında proje yapan ve şantiyede çalışan bir mühendis olduğumu duyunca çok sevindi. O akşam dışarıda şiddetli yağmur yağıyordu, beni arabasına alarak evime kadar getirdi. Bir hocadan beklemediğim bu sıcak ilgi, yakınlık beni şaşırtmıştı; bu davranış 48 yıl sürecek bir büyük dostluğun başlangıcı oldu.

		Asistanlık görevim başladı, Taşkışla’daki bürosunda Ferruh Hoca bana yer verdi. Devamlı konuşuyorduk, Yapı Malzemesi, özellikle beton konusunda beni sürekli aydınlatıyor, bilgilendiriyordu. Yaz sömestri yaklaştı ve Ferruh Hoca gene yurt dışına çıkacaktı. Mimarlara verdiği dersi benim yüklenmemi önerdi. Öneri büyük bir güven ifadesi idi, ben sadece üç-dört aylık bir asistandım. Yetkiyi sevinerek kabul ettim ve 16 yıl sürecek Mimarlık Fakültesi öğretim üyeliğine ilk adımımı atmış oldum. İki yıl mimarlara ders verdim, Ferruh Hoca yurda dönünce görevi iade ettim. 1970’de tekrar aldım.

		Betonarme Kirişlerin Kayma Dayanımları üzerinde doktora çalışmalarıma başlamıştım. Deneysel bir araştırma yapıyordum. Mörsek, Leonhard, Walther, Weigler, Becker, Koni gibi Alman araştırmacıların çok sayıdaki ve çok uzun eserlerini Ferruh Hoca haftalarca tercüme etti ve ben yazdım ve tezimde bunlardan yararlandım. Böyle karşılıksız, yorucu ve uzun yardımı kim yapar? Kim böyle bir desteği sağlar? Prof. Dr. Ferruh Kocataşkın böyle bir hoca idi. Onun diğer insancıl meziyetlerini saymak kolay değildir.

		Ferruh Kocataşkın bir İstanbul beyefendisi idi. Çok kültürlü bir ailenin çocuğu idi. Örneğin annesinin babası Hulusi bey, Hendese-i Mülkiyeden 1889’da mezun olup, Almanya’da eğitimini sürdürmüş ve mezun olduğu okulda Köprüler, Umur-u Nafıa dersleri verip, Kargir, Ahşap, Demir Köprüler kitaplarını yazmış bir inşaat mühendisidir. Babası ise Kurtuluş Savaşına katılmış askeri bir hâkimdir, ceza hukuku kitapları vardır ve hâkim korgeneral rütbesine sahipti. Ferruh Kocataşkın’ın çok mütevazı bir kişiliği vardı. Ailesini, yayınlarını, başarılarını asla anlatmaz, övünmeyi hiç bilmezdi. Örneğin kitaplarında yazar olarak sadece F. Kocataşkın sözcüğü bulunur, akademik sıfatlarına rastlanmaz. Kibarlığı ve nazikliği günümüzde anlaşılamayan bir düzeyde idi. Kimseye “sen” diye hitap etmezdi, “Bey” sözcüğünü eklemeden kimseyle görüşmezdi. Bu davranış kişilerle arasına bir saygı sınırı getirirdi ancak yaklaşımı daima dostlukla, arkadaşlıkla bezenmiş olurdu. Asistanlarına, öğrencilerine, meslektaşlarına yardımcı olmayı zevkli bir görev sayardı; yurt dışındayken bile yardımını mektupları ile sürdürürdü. Mükemmel Almanca ve İngilizce bilirdi, ayrıca Fransızcayı da kolaylıkla okuyup anlardı ve konuşurdu. Bu yetenekleri kürsüde büyük yararlar sağladı. Onun zengin ve düzenli literatür arşivi tüm kürsü elemanlarının hizmetine açıktı, hocamız gerektiğinde tercüme yardımını da esirgemezdi. Yurt dışındaki kişisel ilişkiler de sürekli ve sıcak kaldı; asistanlarının ABD’de araştırma yapmaları, eğitim görmeleri böylece hocamız tarafından sağlandı.

		Aramızdan ayrılan hocamız Prof. Dr. Ferruh Kocataşkın, değerli eserleri, katkıları ve insani nitelikleri ile saygıdeğer bir gerçek bilgin ve örnek bir insan olarak anılarımızda yaşayacaktır. 

		
			M. Süheyl Akman, Prof. Dr.
Malzeme Komitesi Bilim ve Danışma Kurulu Üyesi
		

		
			Ferruh Kocataşkın Alman Lisesindeki öğreniminden sonra İTÜ İnşaat Fakültesine girdi ve 1947’de mezun oldu. Önce İTÜ Betonarme Kürsüsünde asistanlıkla işe başladı, sonra Stuttgart TH’da 1953 yılında, “Beton Karışım Teknikleri” üzerindeki tezi ile Doktor Mühendis unvanını kazandı. İTÜ’ye geri döndüğünde Yapı Malzemesi Kürsüsünde eğitime katıldı. “Betonların Geçirimliliği” tezi ile 1954 yılında doçent oldu. İnşaat ve Mimarlık Fakültelerinde 

			Yapı Malzemesi derslerini vermeye başladı. Maçka’da açılan İTÜ Mühendislik Mimarlık Fakültesine Profesör olarak atandı, 

			orada İnşaat ve Mimarlık Bölümlerinde 

			Yapı Malzemesi derslerini verdi. 

			Bu fakültenin bölümleri tekrar İTÜ’nün fakülteleri ile birleştirildi ve Ferruh Kocataşkın eski kürsüsüne döndü. 

			İTÜ’den ayrılmadan Robert Kolej ve Boğaziçi Üniversitesinde yıllarca malzeme ve mukavemet öğretimini yürüttü.

		

	

	
		
			dosya
			Edebiyatta Mimarlık ve Malzeme
		

		Edebiyatta Mimarlık ve Malzeme Fehiman Yurttaş 

		
			Alçakgönüllü bilge kişiliği, yüzünden hiç eksilmeyen

			gülümseyişi ve enerjisi ile hepimize çok şey katan

			Değerli Hocam Günhan Danışman anısına…

		
		

		Dergimizin elinizdeki sayı ile birlikte son dördünü, diğer sanat dalları ile mimarlık ve malzemenin etkileşimini incelemeye ayırdık. “Resim ve Heykel Sanatında Mimarlık ve Malzeme”, “Sinema ve Fotoğraf Sanatında Mimarlık ve Malzeme”, “Müzik ve Tınıda Mimarlık ve Malzeme” dosyalarının ardından, bu sayıda inceleyeceğimiz “Edebiyatta Mimarlık ve Malzeme” dosyamız ile bu seriyi tamamlıyoruz. 

		Sanat, doğanın bir parçası olarak var olan insanın, onunla etkileşim içinde, yaratıcı düş gücü ile kendini ifade etmesi ve kendini daha ileri bir noktaya taşımasıdır. Yani her şeyden önce, söyleyecek bir sözü vardır sanatın; mağara duvarlarına ilk resimleri yapışımızdan, hatta belki daha öncesinden beri.

		Bunu yaparken de doğanın kendisini kullanır sanat araç olarak. Işığı, rengi, sesi, boyut, oran, ritim, vb. öğelerini. Bütün sanat dalları bu öğeleri paylaşır insanın hikâyesini anlatırken. Aynı zamanda her sanat ürünü içinde gerçekleştiği topluluğun-toplumun ekonomik, sosyal, kültürel bütün özelliklerini, kültürünü de yansıtır. Zaman içinde geçirdiği değişimleri de bugüne ve yarına aktararak bu hikâyeyi devam ettirir. Ve tabii, teorisi ve pratiğiyle hem bir bilim hem bir sanat olan mimarlığın da bu hikâyede önemli bir payı olagelmiştir.

		Cabrera Infante “Şehirler Kitabı” adlı eserinde şöyle diyor: “…Bununla birlikte, apaçık ortada olan hep gözden kaçmış: Mimarinin, birkaç yazılı yapıt dışında, olası tek tarih biçimi olduğu. Bazı durumlarda yazın bile korunamazken, mimari tek başına dilsiz ama dilbaz bir tanık olarak varlığını sürdürüyor: Bir bina bin söze değer, çünkü süregelen, süreğen bir görüntüdür….”1

		İçerideki ve dışarıdaki mekânlarda, kentler, sokaklar, binalar, odalar, özetle yaşantımızdaki bütün alanlarda kendi algılamalarımızla kişisel deneyimlerimizi oluştururuz. Mimarlık malzemeyi kullanarak, kendi hayat deneyimlerimizi yaşayacağımız mekânlarla bir öykü oluşturur. Dolayısıyla mimar da malzeme ile bir öykü yazar aslında. Yapı programı bir romandır aynı zamanda, bir hayatı anlatır. Mimarın tasarımlama sürecide senaryo ile birlikte hayatın canlanışına da tanık oluruz.

		Malzeme ise her yerdedir. Taşı, toprağı, ahşabı, demiri vb. ya olduğu gibi kullanabildiğince, ya değiştirebildiğince veya dönüştürebildiğince (burada teknolojiye de unutmamak gerekiyor) bu hikâyenin parçaları olarak kullanır. Ve malzeme artık atomları oluşturan parçacıkların özelliklerine göre değişen ve çeşitlenen bir şey olmaktan çıkar, bu hikâye içinde gücü, ihtişamı, huzuru, dengeyi, barışı, yaşamı, ölümü (bu dünyaya söyleyeceğimiz sözümüz her ne ise) anlatmaya başlar. 
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		İnsanlık, heykelle, resimle, mimarlıkla başlayan sanat gelişimini, bundan 5000 yıl önce yazıyı icat etmesiyle çok ilginç bir noktaya taşıdı. İlk defa Sümerli bir ozan kelimelerle kendi dünyasını bizlere aktardı. 

		... Uruk’un dört bir yanına duvar çektirdi. Kutsal E-anna’nın ve temiz hazinenin duvarına bak! O duvar, didilmiş yünden örülen bir urgan gibidir. Onun köşe burçlarını da gözden geçir! Onun eşini hiç kimse yapamaz. Ta öteden beri orada duran taş merdivenden yol alıp İştar’ın oturduğu E-anna tapınağına yaklaş! Sonradan gelen hiçbir kral onun eşini yapmadı. Uruk duvarının üstüne çık! İleri yürü! Temeli gözden geçir! Tuğla duvarı incele. Acaba bunun tuğlaları pişmiş değil midir? Temeli yedi bilge kurmamış mıdır?2

		Pişmiş tuğla, güneşte kurumuş tuğla olan kerpiçten daha değerliydi. Pişmiş tuğla öteki tuğlaların kaplaması olarak kullanılırdı. Bu yedi bilge, yerin altında bulunan tatlı su okyanusunun tanrısı Ea’nın, yeryüzüne çıkıp insanoğluna bilim ve bilgelik öğreten öğrencileridir.3

		…

		Edebiyat ise, mimarlığı ve malzemeyi asal ya da yardımcı öğe olarak farklı düzeylerde ele alır. Kimi zaman karakterleri tanımamıza ve anlamamıza yardımcı olan bir mekân oluştururken, kimi zaman romanın, öykünün, şiirin kahramanı ya da ana karakterlerinden biri olur mimarlık.
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		Ressam, şair, yazar Bedri Rahmi Eyüboğlu kentleri, mimari eserleri anlatan ozanlardan biridir. Onları çoğaltmayı da ister “İstanbul Destanı” şiirinde olduğu gibi:

		
			(…..)
			İstanbul deyince aklıma kuleler gelir
			Ne zaman birinin resmini yapsam öteki kıskanır
			Ama şu Kızkulesi’nin aklı olsa
			Galata Kulesi’ne varır
			Bir sürü çocukları olur.4
			(…..)
		
		Bedri Rahmi mimarlar için de şiirler yazmış aynı zamanda. Yeni tanıştığı mimar Cengiz Bektaş ödül aldığında “Bir Tane Daha” şiirini kaleme almış ve ona ithaf etmiş:

		
			(…..)
			Gözünün nurunu sevdiğim Koca Sinan
			On parmağı on ulu çınar misali her yandan yükselen
			Dünya durdukça duracak olan
			Gecekondular mı gelecekti arkandan
			Bir Koca Sinan yetmedi bre şahin aman
			Bir Sinan daha5
		
		Bir başka şiirinde “faydalı güzel”i anlatmak için İstanbul çeşmelerini kullanmış. Taşı oya gibi işleyenleri de unutmamış:

		(…..)

		Faydalı güzele İstanbul çeşmelerini örnek olarak vermeyi düşündüm. Alıcı gözü ile çeşmeleri dolaşayım dedim. İstanbul’un çeşmelerinin başına gelenleri görünce evvela çileden sonra da nesirden çıktım.

		
			(…..)
			Tophane çeşmesi taştan
			Yapanlar yılmamış işten
			Tiftiğini sökmüşler mermerin
			Avuç içi kadar boş yer komamışlar
			Kabarmış karış karış her yanı gül gül
			Saksıdan, meyvadan, nakıştan.
		
		İşte güzel bir eser ki iş görüyor. İşte nefis bir mermer kabartma ki göbeğinden gürül gürül su fışkırıyor. Bu kabartmalar bizim dede yadigârı taş işçiliğimizin en güzel örneklerindendir. İnsanı şaşırtan bazen de mermeri yoran bir cömertlikle iki katlı bir ev boyundaki çeşmeyi baştanbaşa donatmışlardır. ….6

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
		
		Modern Fransız edebiyatının temsilcilerinden biri olan Georges Perec’in yazınında da mimarlık, romanın karakterlerinden birine dönüşür. “Şeyler” adlı kitabında, nesnelerle örülü yaşamımızın giderek daha ulaşılmaz bir imgeye dönüşünü ve kişiliklerimizi yok edişini aktarır;

		“Gözler önce yüksek, dar ve uzun koridordaki halı döşemenin üzerinde kayacaktı. Duvarlar, akağaçtan yapılma gömme dolaplardan oluşacak, dolap kapaklarının üstündeki bakırlar ışıldayacaktı.

		(…..)

		“Burası, yedi metre uzunluğunda, üç metre genişliğinde bir oturma odası olacaktı. Sol tarafta yüklüğü andıran bir girintide kitapların karmakarışık yığıldığı, parlaklığını yitirmiş kuşkirazı ağacından yapılma iki kitaplık arasında, yıpranmış siyah deriden kocaman bir divan duracaktı.

		 (…..)

		 “Akşam odası olacaktı burası. Kışın, perdeler örtüldüğü zaman, birkaç ışık noktasıyla –kitaplıkların durduğu köşe, müzik dolabı, yazı masası, iki kanepe arasındaki sehpa, aynadaki belli belirsiz yansımalar- tüm nesnelerin, cilalı tahtanın, zengin ve ağır ipeğin, kesme kristalin, yumuşacık derinin parlayacağı gölgeli büyük mekânlarla huzur dolu bir liman, bir mutluluk ülkesi olacaktı.

		“Birinci kapı açık renk halı döşeli bir odaya açılacaktı. Tüm zemini kocaman bir İngiliz yatağı kaplayacaktı….

		“İkinci kapıdan çalışma odası görünecekti….Yaşam kolay, yalın olacaktı burada. Maddi yaşamın tüm sorunlarına, tüm yükümlülüklerine doğal bir çözüm bulunacaktı.

		“Daireleri pek seyrek düzenli olacaktı. Ama düzensizliğin bile çok büyük çekiciliği bulunacaktı. Bunu dert etmeyeceklerdi; yaşayacaklardı orada.”7
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		(……)

		2006 Nobel Edebiyat Ödülünü alan yazar Orhan Pamuk’a bu ödül “Kentinin melankolik ruhunun izlerini sürerken kültürlerin birbiriyle çatışması ve örülmesi için yeni simgeler bulması” nedeniyle verilmiştir. Mimarlık eğitimini yarıda bırakan yazar eserlerinin hemen hepsinde İstanbul’u, sokaklarını, caddelerini, binalarını, odalarını, mekânlarını roman kahramanlarının iç dünyalarını yansıtmakta simgesel olarak da kullanır. 

		“…Tıpkı örüldüğü taşlar gibi, caminin kendi varlığı kendine yeten, kapalı, koskocaman bir nesne olduğunu hissetti. Mekan ne bir yere çağırıyordu insanı, ne de başka bir yere gönderiyordu….

		“…O zaman eşyanın, taşların olması gerekenden ‘çıplak’ olduğunu düşündü: Eşyalar kendisini “bize bir anlam ver!” diyerek çağırıyorlardı sanki. … 

		“… Daha sonra, soğuktan titrerken, baca dumanlarına, cami duvarlarına, beton yığınlarına vuran ışığın şehrin dışından değil, içinden sızdığını düşündü. Tıpkı, daha oluşumunu tamamlamakta olan bir gezegenin yüzeyi gibi, üzeri beton, taş, kiremit, ahşap ve pleksiglas ve kubbeyle kaplı inişli çıkışlı şehir parçacıkları, sanki ağır ağır aralanacaklar ve karanlığın içinden esrarlı yeraltının alev rengi aydınlığı sızacaktı, …8

		Sözü Cengiz Bektaş’ın dizelerinden alıntı ile bitirmek istiyorum ve dosya konumuzu işleyen beş ayrı yazı ile baş başa bırakıyorum sizi.
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			(…..)
			çamuru samanla kardılar
			kalıplara döküp kestiler
			alt üst pişirdiler kerpici
			güneşte
			analı kuzulu ördüler …9 
		
		

		
			Fehiman Yurttaş, Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi
Malzeme Komitesi Sekreteri
		

		
			Architecture and Material in Literature

			We create our personal experiences in indoor and outdoor spaces, cities, streets, buildings, rooms, and every other space in our life through our own perceptions. Architecture create a story using materials with the locations where we will have our own life experiences.

			As for materials, they are everywhere. It uses stone, soil, wood, steel, etc. as the objects of this story either as much as it can change them or as much as it can transform them (technology should not be forgotten at this point).

			Literature, however, analyzes architecture and materials as primary or secondary elements at different levels. Sometimes, architecture creates a space which enables us to know about and understand characters and it can sometimes be the hero or one of the main characters of a novel, story or poem.
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			dosya
			Edebiyatta Mimarlık ve Malzeme
		

		Mimarlık ve Edebiyat Nuran Yener 

		Derin gölgeli sakin bir tepe üzerinde küçük bir kır evim olacaktı. Yeşil panjurlu pembe bir ev” diye başlayan bir hikâye vardı. Bu başlangıç çok hoşuma giderdi, tekrar tekrar okurdum. Alphonse Daudet’nin, Değirmenimden Mektuplar’ından olduğu aklımda kalmış ama o kitapta bulamadım. Kitaplıktaki hikâyelere baktım onlarda da yok.
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			Paris’in ünlü Notre Dame Katedrali (Cathédrale Notre Dame de Paris) Meryem Ana’ya ithafen isimlendirilmiştir. Gotik yapı Île de la Cité’in doğu kısmında, Paris’in diğer tüm önemli yapıları gibi Seine Nehri’nin kıyısında bulunur. Girişi batıya bakar. Fransız gotik mimarisinin en seçkin örneği olarak bilinen Notre Dame, ayrıca ilk gotik katedrallerden biridir ve gotik dönem boyunca inşası sürmüştür. Heykellerin ve işlemeli camların ortaçağ Roma mimari üslubundan sonra pek görülmemiş bir dünyevilik içermesi, natüralizm akımının eserlerdeki ağır etkisi sebebiyledir.
19. yy başlarında Paris şehir planlamacıları katedralin bakımsızlığından ötürü katedrali yıktırmak istemişlerdir. Ünlü Fransız yazar Victor Hugo, halkın ilgisini çekmek için Notre Dame’ın Kamburu adlı romanını yazmıştır. Roman, katedralin kurtarılması için kampanya başlatılmasını sağlayarak katedralin yenilenmesinde büyük rol oynamıştır. Katedralin ana kubbesi 34 metre yüksekliktedir. Yukarıda resmi görülen batı cephesindeki kuleler 69’ar metre yüksekliktedir. Çan kulesine ise gitgide daralan toplam 422 basamakla çıkılır.
		
		Sonra aramaktan vazgeçtim. Düşündüm ki derin gölgeli tepeler hala var ama yeşil panjurlu küçük bir ev isteyenler azaldı. Bu hikâyeleri okuyanlar da azaldı. Dağlar, tepeler parsellendi üzerlerine büyük ve gösterişli villalar yapıldı. Yaşam değişti; mal varlığına dayalı sistemin içinde doğal olarak evler, okullar, mağazalar, lokantalar da değişti.

		Mimarlık böyle bir şey işte… Zamanını yansıtıyor, insanları yansıtıyor, politik görüşleri, egemen güçleri, istekleri, acıları, yenilgileri, başarıları da yansıtıyor. Mimarlık da edebiyat gibi anlatıyor, ifade ediyor. Edebiyatta da mimarlıkta da kavramlar, imgeler, düşler yüzlerce yıldır sürüp gidiyor. Bazen hikâyeler anlatılıyor, bazen mistik bir duygu şiirsel hale getiriliyor, bazen da her şeyin geriye doğru gittiği dönemlerde, toplumsal çöküşle birlikte susuyor ya da dönemin beğenilerini daha doğrusu tuhaflıklarını, acımasızlıkları ifade ediyor.

		Victor Hugo “Notr-Dome de Paris” de şöyle yazıyor: 

		“…Ta başlangıcından Milat döneminin 15. yüzyılına kadar (15.yy. dâhil) mimarlık insanlığın büyük kitabıdır. İster güç olarak ister zekâ olarak, gelişmesinin çeşitli evrelerinde insanın en belli başlı ifadesidir.”

		“İlk ırkların belleği aşırı derecede yüklendiğini sezinleyince, insanlığın anılar yükü, çıplak ve uçucu olan sözcüğün, yolunu şaşırma tehlikesiyle karşılaşacak kadar ağır ve belirsiz hale gelince onları daha görünür ve daha dayanıklı, aynı zamanda da daha doğal biçimde toprağın üzerine yazdılar. Her geleneği bir yapı ile damgaladılar.”

		“…Mimarlık da her yazı gibi başladı. Önce alfabe oldu. Dimdik bir taş saplıyorlardı, bu bir harf oluyordu.” “…Daha sonra sözcükler yapıldı. Taşın üzerine taş koydular…” “…En sonunda kitapları meydana getirdiler.” “…İnsanlığın inandığı bütün bu simgeler gitgide büyüyor, artıyor, birbirini kesiyor, birbirine karışıyordu.” “…İşte o zaman mimarlık insan düşüncesiyle birlikte gelişip serpildi; bin bir başlı, bin bir kollu bir dev oldu. Bütün bu havadaki simgeciliği ebedi, gözle görülür, elle tutulur bir şekil altında saptadı.”
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			Notre Dame Katedrali, detay.
		
		İnsan, Victor Hugo’nun yazdıklarını okuyunca mimarlık mesleğinin ne kadar heyecan verici olduğunu hissediyor. Daha doğrusu bir zamanlar öyleymiş. Gerçi mimarlar için, her zaman her yerde anlatılacak ifade edilecek kavramlar var. Karakterli, anlamlı çağdaş binalar yapmak her zaman isteniliyor. Son yıllarda özellikle kurum kimlikleri, karakterleri kavramsal olarak oluşturuluyor, sonra uzun araştırmalarla elde edilen bu verilere göre binalar yapılıyor. Kurum kimlikleri; binaları tasarlayan mimarlara dayanak oluştururken yapılan binalar da düşünülerek yaratılmış olan kimliği gerçekçi hale getiriyor. Yani kurum ve mimar birbirlerini destekleyerek gerçekte olan ya da gelecekte olmasını istedikleri bir şeyleri ifade etmeye çalışıyorlar. Kimi zaman mimar yetkin olduğu için, bina kimliğin de önüne geçiyor, kimi zaman da, büyük uğraşlarla hazırlanmış kimliğe rağmen kimliksiz binalar ortaya çıkabiliyor.   

		Çağdaş Amerikan romancılarından Paul Auster’in “Yükseklik Korkusu”nda da Amerika’da Chicago’da bir gece kulübü için mekân kimliği tasarlanıyor, kulübün iyi iş yapması lazım:

		“…Gece kulübüne Vertigo’nun Yeri adını verdim…Kentin tam merkezindeydi; gecenin karanlığında kulübün kapısındaki neonlu reklam panosu yanıp sönüyor, pembeden maviye, maviden pembeye dönerken dans eden bir kızla bir kokteyl karıştırıcısı yer değiştiriyorlardı. …Kulübün içinin dekoru soyluyla soysuzun karışımıydı; büyük kentlerin gösterişli rahatlığıyla ahlaksızca imlemeler ve gösterişsiz bir yol kenarı lokantasının sevimliliği iç içe girmişlerdi. O atmosferi yaratabilmek için çok çabalamıştım, her ayrımı her etkiyi en ufak ayrıntısına kadar hesaplamıştım: vestiyerdeki kızın rujundan, yemek tabaklarının rengine kadar, yemek listesinin düzeninden barmenin çoraplarına kadar.” 

		Romanda, Vertigo’nun Yeri iyi iş yapıyor, tutunuyor. Yani kimlik doğru gibi olmuş, çünkü genel geçer beğeniye hatta yoz beğeniye göre düzenlenmiş. Paul Auster güncel konuları çok iyi anlatıyor. Yaşamdaki tuhaflıkları, sapmaları, çirkinlikleri göz önüne getiriyor. Bugünlerde de böyle davranışlara sık sık rastlanıyor. Bazı bina cepheleri ve iç mekân düzenlemeleri; popüler kültüre, modaya, araştırma şirketlerinin halkın her kesimine sorarak saptadıkları verilere dayanılarak tasarımlanıyor. Giderek bu tür binalar çoğalıyor. Galiba çok kimse de bu davranıştan rahatsız olmuyor, nerdeyse beğeniyor. 

		Oysa hangi amaçla, hangi kimlikle yapılırsa yapılsın, binalar, her zaman bir şeyler anlatacaklar, söz söyleyecekler, daha da ötesi insanların beğenilerini oluşturacakları için de düzeyli ve kaliteli anlatımlar sunacaklar. Bu doğru ama mimarların işi edebiyatçılardan daha zor… Kalemi elinize alıp yazamıyorsunuz. Formla, malzemeyle, dokuyla, süslemeyle yaşamı anlatacaksınız. Son yıllarda olduğu gibi yaşadığınız günler iç açıcı değilse, küresel iklim sorunları, küresel para sorunları, bir türlü bitmeyen savaşlar ve kültürel gerilik varsa; kime, neyi anlatacaksınız, neyi düzeltmeye çalışacaksınız. Umutsuzluğu anlatmak, mutluluğu anlatmaktan da zor olsa gerek.  

		
			Nuran Yener, Prof. Dr., MSGSÜ Mimarlık Fakültesi
		

		
			Architecture and Literature

			However, buildings will always have something to tell you irrespective of their purpose or identity with which they were built.  Furthermore, they will make presentations of high level and quality because they will form the people’s taste. This may be true, but the job of architects is harder than that of writers. You  cannot simply take a pen and write... They have to narrate life through form, material, texture, and decoration. If the situation is not promising as we have been witnessing in the recent years and if there are various problems, including the global climate problems, global monetary problems, unending wars, and cultural backwardness, what could you tell and what could you try to fix? Expressing despair should be harder than expressing happiness.

		

	

	
		
			araştırma
			Örme Duvar Ürünlerinin Yaşam Dönemi Değerlendirmesi - Hafif Beton Bloklar
		

		Örme Duvar Ürünlerinin Yaşam Dönemi Değerlendirmesi - Hafif Beton Bloklar Ecem Edis - Hülya Kuş - Ertan Özkan 

		Bina üretim ve işletimi, büyük miktarda doğal kaynak tüketimine ve çevreye çeşitli kirleticilerin salınmasına neden olmakta, sürdürülebilir gelişme hedefi doğrultusunda binalarda çevresel sürdürülebilirliğe önem verilmektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarının hızla tükenmesi ve enerji tüketimi kaynaklı salımların etkisi nedeniyle, çevresel sürdürülebilirlikte enerji tüketimi ile ilişkili unsurlar ön plana çıkmaktadır. 

		Günümüz koşullarında binaların kullanım evresindeki enerji tüketimi, tüm bina yaşam dönemi süresince gerçekleşen enerji tüketiminin büyük bir bölümünü oluşturmaktadır ve bina ürünlerinin üretimi için harcanan enerji görece olarak küçük bir paya sahiptir (~%10-20). Bununla beraber enerji etkin binaların yaygınlaşması ile birlikte bina ürünlerinin üretimi için harcanan enerjinin toplam enerji harcamaları içindeki payı artmaktadır. Bu nedenle, bina ürünlerinin üretimdeki enerji tüketimi ve etkilerini de kapsayacak şekilde çevresel performansının belirlenmesi önem taşımaktadır. 

		Yaşam Dönemi Değerlendirmesi (YDD) ürünlerin tüm yaşam dönemi boyunca çevresel performansını değerlendirmeye yönelik genel bir yöntemdir.1 YDD yönteminden bina ürünlerinin değerlendirilmesinde de yararlanılmakta, uluslararası yazında farklı bina ürünlerine ilişkin çeşitli YDD çalışmaları görülmektedir. YDD çalışmalarında, çalışmanın amacı, kapsamı, teknolojik ve coğrafi bağlamı çalışmanın sonuçlarını etkilemekte, yerel YDD çalışmalarının gerçekleştirilmesi önem kazanmaktadır. 

		Ülkemizde bina dış duvarları ağırlıklı olarak betonarme iskelet taşıyıcı sistem içine örme dolgu duvar sistemi ile oluşturulmakta ve dıştan ısı yalıtımı uygulamaları yaygınlaşmaktadır. Örme duvar ürünü olarak pişmiş toprak tuğla ve gazbeton yaygın olarak kullanılmakta, pomza agregalı beton blok (PABB) gibi hafif beton blokların kullanımı da yaygınlaşmaktadır.  

		Çalışmada, dış duvarların bina toplam enerji tüketimindeki etkisi ve yerel YDD çalışmalarının önemi dikkate alınarak, örme duvar ürünlerinde YDD konusu ele alınmıştır. Bu kapsamda hafif beton duvar ürünleri olan PABB ve gazbeton blokların üretim sürecine ağırlık veren genel bir yaşam dönemi değerlendirmesi yapılarak, örme duvar ürünlerine ilişkin YDD sonuçlarının tasarımda kullanımı ve üretim süreçlerinin çevreye etkisi tartışılmıştır. 

		HAFİF BETON BLOK ÖRME DUVAR ÜRÜNLERİNİN YAŞAM DÖNEMİ DEĞERLENDİRMESİ

		Ürünlerin çevresel etkilerinin anlaşılması ve bu etkilerin azaltılabilmesi için geliştirilen araçlardan biri olan YDD, ardışık fakat geri beslemeleri olan (i) hedefin ve kapsamın belirlenmesi, (ii) envanter analizi, (iii) etki değerlendirmesi ve (iv) yorumlama aşamalarından oluşmaktadır.1a İzleyen alt-bölümlerde tasarımda kullanıma yönelik örme duvar ürünü YDD çalışmalarına temel oluşturabilmek amacıyla, PABB ve gazbeton blok üretim alanlarında yapılan incelemelere ve yazın verilerine dayanan ilk üç YDD aşaması ele alınmış, yorumlama aşamasına da tartışma ve sonuç bölümünde yer verilmiştir.  

		Hafif Beton Bloklar için YDD Çalışması
Hedef ve Kapsam

		YDD çalışmasının amacı; bina tasarımı sırasında dış duvarda kullanılacak örme duvar ürününü belirlerken, farklı ürünleri çevresel performans açısından karşılaştırmaya olanak sağlayacak genel bir YDD yaklaşımı oluşturmak üzere iki hafif beton örme duvar ürününün envanter analizi ve örme duvar ürünlerinin çevreye olası etki kategorilerinin irdelenmesi olarak belirlenmiştir. 

		Dış duvarların temel işlevlerinden biri ‘ısı geçişi kontrolu’ olduğu için çalışmada kullanılan genel işlevsel birim; (i) TS 825 Binalarda Isı Yalıtım Kuralları’nda2 tavsiye edilenler arasında en yüksek dış duvar ısı geçirgenlik katsayısının 0,80 W/m2K olduğu, (ii) dıştan ısı yalıtımının yaygınlaştığı ve düşük ısı geçirgenlik katsayısı istendiğinde ek ısı yalıtımı katmanı kullanılarak sağlanabildiği ve (iii) örme duvar ürünlerinde boyuta bağlı standart tiplerin bulunduğu dikkate alınarak ‘diğer katmanlar olmadan 0,80 W/m2K ısı geçirgenlik katsayısını sağlamaya en yakın duvar ürünü ile oluşturulan, hizmet ömrü 50 yıl olan, 1 m2 duvar’ olarak belirlenmiştir.

		PABB Sistem Tanımı, Sınırı ve
Referans Üretim Akışı 

		Çalışmaya veri sağlamak için Nevşehir’de yer alan bir fabrikada saha incelemesi yapılmıştır. Genel işlevsel birim koşullarını sağlamaya en yakın ürün 19x33x24 cm boyutlu bloktur. Buna bağlı referans üretim akışı 12,6 blok veya 92,62 kg pomza agregalı betondur. Genel işlevsel birimi sağlayan ürünün özellikleri ve referans akışın bulunması Tablo 1’de verilmiştir. 

		
			
				
						Tablo 1: Genel işlevsel birimi karşılayan PABB’nin özellikleri ve referans üretim
				

				
						Ürün Özellikleri
				

			
			
				
						Boyutlar (genişlik,uzunluk, yükseklik):
						19 x 33 x 24 cm
				

				
						Bir ürünün ortalama kuru birim ağırlığı3:
						7,346 kg
				

				
						Ortalama ısı iletkenlik değeri3a:
						0,186 W/mK
				

				
						Referans üretim - 1m2 duvar oluşturmak için
				

				
						Kullanılan ürün adedi:
						12,6 adet
				

				
						Pomza agregalı beton ağırlığı:
						12,6 x 7,346 ≈ 92,56 kg
				

			
		

		Ürün sistemi sınırları içinde; PABB dışında, ambalajlama için girdiler yer almaktadır. 

		Ürünün tanımı: PABB üretiminde pomza taşı, çimento, su ve renklendirme amacıyla demir oksit kullanılmaktadır. 

		Temel malzeme pomza taşının duvar ürünü malzemesi olarak önemli özellikleri irdelendiğinde; silika oranı yüksek volkanik bir taş olan pomza, silisce zengin lavların içinde bulundurduğu gazları koruyarak kısa sürede soğuyup kristalleşmeden katılaşması sonucu oluşan açık renkli süngerimsi bir taştır. Gazların oluşturduğu gözenekler çoğunlukla birbirlerine açıktır. Özgül ağırlığı 2000-3000 kg/m3 arasında olan pomzanın hava boşlukları ile birlikte yoğunluğu 300-800 kg/m3b arasında değişmektedir.4

		Ülkemizde Orta ve Doğu Anadolu’da bulunan pomza yatakları özellikle Kayseri ve Nevşehir’de işletilmektedir. Yataklardan alınan pomza taşı yıkanıp elenerek ve gerekiyorsa kırılarak 0-4 mm, 4-8 mm, 8-16 mm boyutlarında agrega durumuna getirilmektedir. Bu yörelerde işlenen pomza taşının ısı iletkenlik değerleri boyutlarına ve çıkarıldıkları ocaklara bağlı olarak farklılık göstermektedir (bkz. Tablo 2).5 Aynı boyutta fakat farklı ocaklardan çıkartılan agregaların ısı iletkenlik değerleri % 25 ile % 67 arasında değişebilmektedir. Malzemenin doğal ve boşlukların dağılımının gelişigüzel olması kontrol edilemeyen bu farklılıkları doğurmaktadır. 

		Pomza taşının su emme oranı ısı iletkenlik değerini etkileyen önemli etkenlerden biridir ve bu oran açık gözeneklerin oranına bağlıdır.5a Tablo 3’de iki pomza örneğinin gözenek yapıları ile su emme oranları karşılaştırılmıştır. Açık gözeneklerin hacimsel olarak artması yoğunluğu düşürmekte ancak su emme oranı açık gözenek oranına oldukça bağlı olarak değişmektedir.

		
			
				
						Tablo 2: Pomza agregaların boyutlarına göre ısı iletkenlik değerleri ve değişme oranları
				

			
			
				
						Agrega Boyutları
						Isı İletkenlik Değerleri5b W/m K
						Ocaklar Arası Değişim Oranı
						Boyutlar Bağlı Değişim Oranı
				

				
						0-4  mm
						0,138 – 0,173 – 0,187
						1,00 – 1,25 – 1,36
						1,44 – 1,55 – 1,40
				

				
						4-8  mm
						0,104 – 0,131 – 0,165
						1,00 – 1,26 – 1,59
						1,08 – 1,17 – 1,23
				

				
						8-16 mm
						0,096 – 0,112 – 0,134
						1,00 – 1,67 – 1,40
						1,00 – 1,00 – 1,00
				

			
		

		
			
				
						Tablo 3: İki pomza agrega örneğinin boyutlarına göre kaba yoğunlukları, açık gözenek ve su emme oranlarının değişimi
				

			
			
				
						Agrega Boyutları
						Kaba Yoğunluk (Kg/m3)
						Açık Gözenek Oranı (%)
						Su Emme Oranı (%)
				

				
						0-4 mm
						830 – 580
						23 – 36
						23 – 28
				

				
						4-8 mm
						596 – 410
						24 – 43
						34 – 41
				

				
						8-16 mm
						502 – 355
						30 – 49
						39 – 46
				

			
		

		Pomza agregalı betonun malzeme olarak ısıl özellikleri irdelendiğinde; yoğunluğa bağlı olarak ısı iletkenliğindeki önemli değişim Tablo 4’de görülmektedir. Pomza agregalı betonun ısı iletkenlik değeri (λ) Tablo 5’de görüldüğü gibi sıcaklık arttıkça yükselmektedir.5c Sıcaklık artışına göre ısı iletkenliğin doğrusal arttığı varsayılır ise, sıcaklık 10C° yükseldiğinde ısı iletkenliği yaklaşık 0,019 W/mK artmaktadır. 

		
			
				
						 Tablo 4: Pomza agregalı betonun yoğunluğu ve ısı iletkenliği
				

				
						Özellikler
						Örnek 1[4a]
						Örnek 2[5d]
				

			
			
				
						Yoğunluk, Kg/m3
						1125 – 1150
						548
				

				
						Isı İletkenlik Değeri-(λ,  W/mK
						0,14 – 0,31
						0,153
				

			
		

		
			
				
						Tablo 5: Pomza agregalı betonun ısı iletkenliğinin sıcaklığa bağlı olarak değişimi
				

				
						Sıcaklık (C°)
						10
						20
						30
						40
				

			
			
				
						Isı iletkenlik değeri (W/mK)
						0,126
						0,145
						0,165
						0,184
				

			
		

		Gazbeton Blok Sistem Tanımı, Sınırı ve Referans Üretim 

		Çalışmaya veri sağlamak amacıyla Kocaeli’de yer alan bir fabrikada saha incelemesi yapılmıştır. Genel işlevsel birim koşullarını sağlamaya en yakın ürün 10 x 60 x 25 cm boyutlu bloktur. Buna bağlı referans üretim 6,6 blok veya 0,1 m3 gazbetondur. Genel işlevsel birimi sağlayan ürüne ilişkin özellikler ve referans üretimin bulunması Tablo 10’da verilmiştir. 

		
			
				
						Tablo 6: Genel işlevsel birimi karşılayan gazbeton blokta ürün özellikleri ve referans üretim
				

				
						Ürün Özellikleri
				

			
			
				
						Boyutlar (genişlik,uzunluk, yükseklik):
						10 x 60 x 25 cm
				

				
						Isı iletkenlik değeri*:
						0,11 W/mK
				

				
						Referans üretim - 1m2 duvar oluşturmak için
				

				
						Kullanılan ürün adedi:
						6,6 adet
				

				
						Gazbeton blok hacmi:
						1m x 1m x 0,1m = 0,1 m3
				

				
						*400 kg/m3 yoğunluk için ürün katalog değeri
				

			
		

		Ürün sistemi sınırları içinde; gazbeton bloklar dışında, ambalajlama için girdiler yer almaktadır. 

		Ürünün tanımı: Gazbeton blokların üretiminde silisli kum, çimento, kireç, alçı, su ve düşük oranda aluminyum tozu kullanılmaktadır. 

		Gazbetonun dış duvarda kullanım açısından önemli özellikleri irdelendiğinde; gazbeton üretimi sırasında oluşan mikro boşluklu ‘kalsiyum silikat hidrat - tobermorit’ ve alkali ortamda aluminyum tozunun ortaya çıkardığı hidrojen gazı ile gelişen en çok 2,0 mm çapındaki makro boşluklar gazbetonun yoğunluğunu normal betona göre 1/2 - 1/5 oranında düşürerek ısıl direncinin yükselmesine neden olmaktadır. Üretimde otoklavlama, malzemenin özelliklerini iyileştirmek amacıyla yapılmaktadır. Gazbetonun otoklavlanması, tobermorit oluşumunun yapılanması ve moleküller arası su miktarının değişimine bağlı olarak yoğunluğunun ve ısı iletkenlik değerinin düşmesi ve basınç dayanımının artması ile sonuçlanmaktadır (Tablo 7).6

		
			
				
						Tablo 7: Otoklavlamaya bağlı olarak yoğunluk ve özelliklerde değişim
				

				
						Özellikler
						Otaklavlanma Öncesi
						Otoklavlanma Sonrası
				

			
			
				
						Yoğunluk Kg/m3
						733 – 750
						573 – 577
				

				
						Basınç Dayanımı MPa
						1,6 – 1,7
						3,7 – 4,8
				

				
						Isı İletkenlik Değeri W/mK
						0,179 – 0,189
						0,132 – 0,135
				

			
		

		Gazbetonun ısı iletkenlik değerleri malzemenin yoğunluğu, gözenekleri ve içerdiği neme bağlı olarak değişmektedir (Bkz. Tablo 8). Bu değişimin malzemenin basınç dayanımı ile de ilişkisi bulunmaktadır. Isı iletkenlik değeri 0,6 W/mK olan suyun malzeme gözeneklerinde artması ısı iletkenliğini yükseltmekte7 Tablo 8’de ağırlık cinsinden %10 nemli gaz-beton bloğun yoğunluğa göre ısı iletkenlik değerinin değişimi görülmektedir. 

		Gazbetonda ağırlık cinsinden nemin % 1 oranında artması, ısı iletkenlik değerini yoğunluğa bağlı olarak % 4,0 ile % 6,0 arasında arttırmaktadır.7a Üretim sırasında oluşan makro boşlukların % 50’si 0,5 mm’den küçük, % 30’u 0,5-1,0 mm, % 17 si 1,0-1,5 mm ve % 3’ü 1,5-2,0 mm çapında olacak şekilde bir dağılım göstermektedir.8 Ancak, doluluk boşluk oranları malzeme karışım oranına ve üretim teknolojisine bağlı olarak değişmektedir. Bu değişim malzemenin ısı iletkenliğini önemli ölçüde etkilemektedir. 

		
			
				
						 Tablo 8: Gazbetonun yoğunluk ve nemine göre ısı iletkenliği
				

			
			
				
						Yoğunluk Kg/m3
						Kuru Değeri W/mK[7b]
						% 10 Nemli Değeri W/mK[7c]
						Kaynak8a Değeri W/mK
						Kaynak9 Değeri W/mK
						Kaynak10 Değeri W/mK
				

				
						400
						0,095
						0,13
						0,070-0,115
						0,10
						0,098
				

				
						500
						0,115
						0,17
						0,090-0,135
						0,12
						0,127
				

				
						600
						0,145
						0,20
						0,115-0,170
						0,15
						0,160
				

				
						700
						0,170
						0,24
						0,135-0,215
						0,17
						--
				

				
						800
						0,195
						0,27
						0,165-0,270
						0,21
						--
				

			
		

		Gazbetonda ağırlık cinsinden nemin % 1 oranında artması, ısı iletkenlik değerini yoğunluğa bağlı olarak % 4,0 ile % 6,0 arasında arttırmaktadır.7d Üretim sırasında oluşan makro boşlukların % 50’si 0,5 mm’den küçük, % 30’u 0,5-1,0 mm, % 17 si 1,0-1,5 mm ve % 3’ü 1,5-2,0 mm çapında olacak şekilde bir dağılım göstermektedir.8b Ancak, doluluk boşluk oranları malzeme karışım oranına ve üretim teknolojisine bağlı olarak değişmektedir. Bu değişim malzemenin ısı iletkenliğini önemli ölçüde etkilemektedir.

		Hafif Beton Bloklar için YDD Çalışması - Envanter Analizi

		YDD envanter analizinde, ürünün tüm yaşam evrelerini dikkate alan (beşikten mezara yaklaşımı) bir çalışma yapılabileceği gibi, ürünün yalnızca ham madde temin ve üretim evrelerini kapsayan (beşikten kapıya yaklaşımı) bir çalışma da yapılabilmektedir. İzleyen bölümlerde ayrıntılandırılan envanter analizi çalışmalarında genel olarak beşikten kapıya yaklaşımı ile konu üzerinde durulmuş olup, ayrıca dağıtım evresi de kısaca irdelenmiştir. 

		Pomza Agregalı Beton Blokların (PABB) Envanter Analizi 

		Ham Madde Temin Evresi

		İncelenen fabrikada iki paralel üretim hattında yılda yaklaşık 30.000.000 adet blok üretilmektedir. PABB üretim girdisi olan pomza, çimento, su ve demir oksit dışında, paketlemede kullanılan ahşap palet, çelik ve plastik şerit ve kraft köşebentler üretimin yardımcı girdileridir. Bu ham maddelere ilişkin envanter analizine yönelik bilgiler Tablo 9’da verilmiştir. 

		Bu ham maddeler içinde pomza agregası üretici firmanın kendisi tarafından hazırlanmaktadır. Pomza agregası hazırlama süreci (i) üst toprak katmanının kaldırılarak pomza taşının ocaktan çıkartılması ve yüklenmesi, (ii) pomza taşının yıkama/eleme silolarına taşınması (iii) pomza taşının yıkanması ve elenerek boyutlara ayrılması, (iv) pomza taşının üretim silolarına taşınması, (v) rezervi tükenmiş ocakların düzeltilerek yeniden kullanılır alanlara dönüştürülmesi temel eylemlerinden oluşmaktadır. 

		
			
				
						Tablo 9: PABB üretiminde ham maddelere ilişkin envanter analizi
				

			
			
				
						Kullanılan Hammadde
						Yıllık Tüketim
						Temin Uzaklığı
						Taşıma Aracı-Kapasite
						Referans Akış Hammadde Harcaması
				

				
						Pomza
						300.000 t
						~5 km
						Kamyon/40 t
						~0,14 m3 *
				

				
						Su
						95.000 t
						-
						
						~6,3 lt *
				

				
						Çimento
						30.000 t
						65 km
						Silobus /40 t
						~15,5 kg *
				

				
						Demir oksit
						84 t
						~8000 km
						Kamyon/Gemi
						~28 gr *
				

				
						Ahşap palet
						150.000ad.
						70 km
						Kamyon/40 t
						~0,06 adet
				

				
						Çelik şerit
						150 t
						797 km
						Kamyon/40 t
						~0,06 kg
				

				
						Plastik şerit
						70 t
						797 km
						Kamyon/40 t
						~0,03 kg
				

				
						Kraft köşebent
						35 t
						Değişken
						Değişken
						~0,015 kg
				

				
						* Ham madde harcaması bir mikser karışım ile ~180 adet blok üretildiği ve karışımda 2 m3 pomza, 220 kg çimento, 80-90 lt su, 400 gr demir oksit kullanıldığı kabulü ile hesaplanmıştır.
				

			
		

		Pomza Agregalı Beton Blok Üretim Evresi

		İncelenen fabrikada blok üretimi; 

		(i) uygun çapta pomza agregası, su, çimento ve demir oksitin karıştırılması, 

		(ii) karışımın kalıplara enjekte edilerek biçimlendirilmesi, 

		(iii) blokların kurutma odasında yaz aylarında doğal ortamda, kış aylarında mekan ısıtılarak (oda sıcaklığı en az 15C°) 72 saat kurutulması,

		(iv) kuru blokların paketlenmesi, 

		(v) blok paketlerinin açık alanda depolanması,

		(vi) blokların dağıtımı

		süreçlerinden oluşmaktadır. Pomza taşının elenmeden silolara konulması durumunda, karıştırma süreci öncesi ek bir kırma süreci yer alabilmektedir. 

		Blok üretimininde kullanılan makinalar elektrik enerjisi ile çalışmakta, kurutma odasında ortam sıcaklığını korumak için yakıt olarak kömür kullanılmaktadır. Elektrik ve kömür tüketiminde fabrikanın ofis, yemekhane gibi ek ünitelerinin harcamalarını da içeren yıllık tüketim miktarları ve referans üretim akışı için kullanılan miktarlar Tablo 10’da verilmiştir. Dağıtım sürecinde enerji tüketimi incelendiğinde; firmanın satışı ağırlıklı olarak Akdeniz (~600 km) ve Marmara (~750 km) bölgelerine gerçekleşmektedir. Buna bağlı referans akışta tüketilen enerji aynı tabloda verilmiştir. Ek olarak, fabrika çalışanlarını taşımak için kullanılan kara taşıtlarının referans akışa bağlı harcamaları aynı tabloda yer almaktadır.

		
			
				
						Tablo 10: Pomza agregalı beton blokların üretiminde enerji tüketimi
				

			
			
				
						Enerji girdisi gereksinimi duyulan eylem / konu / süreç
						Enerji Kaynağı
						Yıllık Tüketim Miktarı
						Referans Akışta Harcama
				

				
						Makina çalıştırma / yapay aydınlatma
						Elektrik Çimento
						1,8 milyon kWh*
						~0,76 kWh
				

				
						Mekânların ısıtılması
						Kömür 250-300 ton *
						~0,13 kg
				

				
						Dağıtım evresinde taşıma ~675 km, ~2400 blok/kamyon,~ 32 lt motorin/100 km, dolu dönüş
						Motorin
						-
						~1,14 lt
				

				
						Çalışanların taşınması
(servis ile)
(özel araç ile)
						150 t Motorin
Benzin
						21,120 lt
6000 lt
						~0,0088 lt
~0,0025 lt
				

				
						* Tüketim miktarları ek birimler dahil fabrika alanındaki tüm harcamayı göstermektedir.
				

			
		

		Gazbeton Blokların Envanter Analizi 

		Ham Madde Temin Evresi

		İncelenen fabrikada tek bir üretim hattında 100.000 m3 gazbeton üretilmektedir. Gazbeton üretiminin girdisi olan silisli kum, çimento, kireç, alçı, su ve aluminyun tozu dışında, paketlemede kullanılan ahşap paletler ve polietilen örtü sistemin yardımcı girdileridir. Üretici firma kireç ve çimento dışındaki tüm girdileri dışarıdan satın almakta, çimento ve kireci grup şirketlerinden / bölümlerinden sağlamaktadır. Ham madde temini evresinin envanter analizine yönelik bilgileri Tablo 11’de verilmiştir. 

		
			
				
						Tablo 11: Gazbeton üretiminde ham maddeler için envanter analizi
				

			
			
				
						Satınalınan Hammadde
						Yıllık Tüketim
						Temin Uzaklığı
						Taşıma Aracı-Kapasite
						Referans Akış Hammadde Harcaması
				

				
						Silisli kum
						35.000 t *
						~100 km
						Kamyon/16t
						35 kg
				

				
						Çimento
						7,000 t *
						3 km
						Silobus/16t
						7 kg
				

				
						Kireç
						7,000 t *
						0 km
						-
						7 kg
				

				
						Alçı
						1.500 t *
						~350 km
						Kamyon/16t
						1,5 kg
				

				
						Al. tozu
						400 t *
						~2000 km
						Kamyon/Gemi
						0,4 kg
				

				
						Su
						25.000 m3 *
						
						-
						-0,025 m3 = 25 lt
				

				
						Ahşap palet
						92.600 adet
						~30 km
						Kamyon/16t
						0,1 adet
				

				
						PE örtü
						92.600 ad. ~5,2 m2
						~80 km
						Kamyon/16t
						0,1 adet – 0,52 m2
				

				
						* Yıllık üretim kapasitesi ve [11] numaralı kaynakta verilen reçeteye göre hesaplanan tüketim
				

			
		

		Gazbeton Blok Üretim Evresi

		İncelenen fabrikada gazbeton üretimi;

		(i) alçı ve kumun su katılarak öğütülmesi, 

		(ii) öğütülmüş alçı ve kum karışımının çimento, kireç, aluminyum tozu, su ve geri dönüşüm tankından gelen karışım ile birlikte karıştırılması, 

		(iii) gazbeton karışımının kalıplara dökülmesi, kabarması ve sertleşmesi için beklenmesi, 

		(iv) gazbetonun üst yüzeyini almak ve istenilen ürün boyutlarına getirmek için yatay ve/veya düşey tellerle kesilmesi ve bekleme istasyonuna alınması, 

		(v) otoklavda 200 C°’de 10 saat kürlenmesi, 

		(vi) ayırma makinası yardımıyla birbirinden ayrılan ürünlerin ahşap paletlere yerleştirilmesi ve polietilen örtü ile paketlenmesi, 

		(vii) gazbeton blok paketlerinin açık alanda depolanması,

		(viii) gazbeton blokların bayiler aracılığıyla yapım alanlarına dağıtımı 

		temel süreçlerinden oluşmaktadır. Gazbeton üretiminde kullanılan tüm makinaların enerjisi diğer grup şirketlerine de hizmet veren enerji santralından sağlanmaktadır. Enerji santralının atık buharı ise otoklavda kullanılmaktadır. Dağıtım evresine ilişkin olarak firmanın genel satışı Marmara bölgesi ağırlıklı olmak üzere Türkiye çapındadır. Dağıtım ve fabrika çalışanlarının taşınması için harcanan enerjiye ilişkin bilgiler Tablo 12’de verilmiştir.

		
			
				
						Tablo 12: Gazbeton üretiminde taşıma enerjisi tüketimi
				

			
			
				
						Enerji girdisi gereksinimi duyulan eylem / konu / süreç
						Enerji Kaynağı
						Yıllık Tüketim Miktarı
						Referans Akışta Harcama
				

				
						Dağıtım evresinde taşıma
~750 km, ~2244 blok/kamyon,
~ 32 lt motorin/100 km, dolu dönüş
						Motorin
						-
						-~0,70 lt
				

				
						Çalışanların taşınması (servis ile)
						Motorin
						27.820 lt
						~0,028 lt
				

			
		

		Gazbeton üretiminde karışım hazırlanırken ham maddeler farklı oranlarda kullanılabilmektedir (bkz. Tablo 13). Oranlardaki farklılaşma, ham maddelerin işlenmesi sürecindeki enerji tüketimi ve salımlar nedeniyle gazbetonun çevresel performansını etkilemektedir. Gazbeton üretiminde otoklavlama, 170-200 C° ve 1,2 MPa buharlı basınç altında gazbetonu iyileştirerek dayanım ve sertlik kazandırmak için gerçekleştirilmektedir. Otoklavın sıcaklığı 1-2 saat içinde en yüksek sıcaklığa ulaştırılarak 4-8 saat bu sıcaklıkta bekletilmekte ve 1-2 saatte normal sıcaklığa indirilmektedir. Gazbetonun en yüksek mukavemetine ulaşması için toplam otoklavlama süresi 5-12 saattir.7e Otoklavlama sırasında malzeme içindeki su miktarı %50’den %2’ye düşmekte, basınç dayanımı %40 civarında artmaktadır. Otoklavdaki buharın sonraki kullanımda değerlendirilmesi ve yoğuşma suyunun yeniden kullanımı enerji ve su tüketimini azaltmaktadır.12

		
			
				
						Tablo 13: Gazbeton üretimi için iki farklı karışım
				

			
			
				
						Malzemeler
						Karışım % (ağırlık olarak)13
						Karışım % (ağırlık olarak)12a
				

				
						Silisli kum (% 90-100 SiO2)
						60-70
						60-70
				

				
						Yanmış kireç-CaO
						18-25
						10-20
				

				
						Portland çimentosu
						2-61
						5-30
				

				
						Su
						60*
						-
				

				
						Aluminyum tozu
						0,1
						0,05-0,1
				

			
		

		Hafif Beton Bloklar için YDD Çalışması – Etki Değerlendirmesi

		Hafif beton örme duvar ürünlerinin çevreye etkisi (i) iklim değişikliği, (ii) enerji tüketimi ve (iii) mineral ve diğer doğal kaynakların tüketimi etki kategorileri altında değerlendirilebilir. İklim değişikliği potansiyeli atmosfere salınan sera gazlarının miktarına bağlı olarak değerlendirilebilmekte ve kategori göstergesi olarak kg cinsinden CO2-eşdeğeri kullanılabilmektedir. Enerji tüketim potansiyelinde MJ cinsinden düşük kalorifik değer (low calorific value), mineral ve doğal kaynakları tüketim potansiyelinde kullanılan rezervin kalan rezerve oranı gösterge olarak kullanılabilmektedir.14 İzleyen alt-bölümlerde hafif beton blokların üretiminde enerji tüketimi ile mineral ve diğer doğal kaynakların tüketimi ele alınmıştır. İklim değişikliği etkisine enerji tüketimi altında değinilmiştir. 

		Hafif Beton Blok Üretiminde Enerji Tüketimi ve CO2 Salımı

		Çalışmada ele alınan iki ürüne ilişkin yazın bilgileri irdelendiğinde; pomza taşı agregaları, yapay agregalar gibi dönel fırında genleştirme işleminden geçirilmemekte, agregaların kırılarak küçültülmesi sıklıkla gerekmemektedir. Pomza agregasının ocaktan çıkarılması, belirli boyutlara ayırmak amacıyla elekten geçirilmesi ve araçlara taşınarak yüklenmesi 141,7 MJ/m3 gibi oldukça düşük enerji gerektirmektedir.15 Ancak beton üretiminde kullanılan çimentoya bağlı olarak enerji tüketimi yükselmekte, çimento oranı 200 Kg/m3 olan pomza agregalı beton yapımında enerji tüketimi 830-1230 MJ/m3 ve CO2 salımı 174-226 Kg/m3  olarak gerçekleşmektedir.

		Gazbetonun üretiminde enerji tüketimi gazbetonun yoğunluğuna ve üretimde kullanılan karışımlara göre değişim göstermektedir. Üretici firmaların verdiği Çevre Ürün Beyanlarına göre enerji tüketimi ve karbondioksit salımı Tablo 14’te verilmiştir. Gazbeton üretimi için verilen karbondioksit (CO2) salımının % 76-78’i karışımda yer alan ham maddelerin, özellikle çimento ve kireç üretimlerinde havaya salınmaktadır.12b

		
			
				
						Tablo 14: Gazbeton üretiminde enerji tüketimi ve CO2 salımı
				

			
			
				
						Gaz beton
						Yoğunluk
						Firma 1 [12c]
						Kaynak [7f]
						Firma 2 [16]
				

				
						Üretimde Tüketilen Enerji
						Kg/m3
						MJ / m3 MJ / Ton
						MJ / m3 MJ / Ton
						MJ / m3 MJ / Ton
				

				
						400
500
						1427 – 3570
1683 - 3370
						-
1005-2.0
						1288
3220
1610-3220
				

				
						CO2 Salınımı
						Kg/m3
						Kg CO2 eş/m3
Kg/Ton
						
						Kg/m3 - Kg/Ton
				

				
						400
500
						179 - 448
217-434
						
						106 - 265
133 - 265
				

			
		

		İncelenen fabrikalarda ele alınan süreçlerdeki işlevsel birim başına tüketilen enerji Tablo 15’de verilmiştir. Harcamalar irdelendiğinde; firmaların temel malzeme kaynaklarına yakın bölgelerde faaliyet gösterme tercihi taşıma enerjisi tüketimini düşürmekte, fakat karışımda çok çeşitli malzemelerin kullanılması ve yakın taşımalarda taşıma araçlarının boş dönüyor olması da tüketimi arttırmaktadır. Ürünün dağıtım sürecindeki enerji harcamalarında aynı işlevi karşılayan PABB ve gazbeton blokların birim boyutlarındaki ve ağırlıklarındaki farklar taşıma harcamasında farklılıklara neden olmaktadır.

		
			
				
						 Tablo 15: Hafif beton blok duvar ürünlerinde işlevsel birim (İB) başına enerji tüketimi
				

			
			
				
						Süreç/Eylem – enerji kaynağı
						PABB (/İB)
						Gazbeton (/İB)
				

				
						Ham madde taşıma –motorin *
						~0,03 lt
						~0,175 lt
				

				
						Ürün dağıtımı (motorin)
						1,14 lt
						~0,70 lt
				

				
						Çalışanların taşınması (motorin) (benzin)
						0,0088 lt
0,0025 lt
						0,028 lt
-
				

				
						Mekân Isıtma (kömür)
						~0,13 kg
						-
				

				
						Blok üretimi
						~0,76 kWh (2,736 MJ) elektrik 46,2-84,7 MJ çimento üretimi *
						142,7 MJ**
				

				
						* Envanter verilerinden hesaplanmıştır, **[12] verilerinden hesaplanmıştır.
				

			
		

		Hafif Beton Blok Üretiminde
Doğal Kaynak Tüketimi

		PABB ve gazbeton üretiminde kullanılan temel mineraller sırasıyla pomza taşı ve silisli kumdur. Ayrıca, çimento ve kireç üretiminde kireçtaşı kullanılmaktadır. Çimento üretiminde 1 ton çimento için ortalama 1,27 ton kireçtaşı ve 0,05 ton alçı17, kireç üretiminde 1 ton kireç için 1,78 ton kireç taşı tüketilmektedir.18 İncelenen ürünler için işlevsel birim başına tüketilen mineral ve su miktarları Tablo 16’da verilmiştir. Gazbeton üretiminde karışımda alçı bulunması toplam alçı tüketimini arttırmakta, karışımda çimento dışında kireç de bulunması kireçtaşı tüketimini görece yükseltmektedir. PABB üretiminin su tüketiminde, pomza agregası hazırlama evresinde kullanılan su, hazırlanan agregalar farklı amaçlarla kullanıldığı için tabloya dahil edilmemiş olan fakat işlevsel birim başına su tüketim miktarını arttıracak bir etmendir.

		
			
				
						Tablo 16: Hafif beton blok duvar ürünlerinde işlevsel birim (İB) başına mineral ve su tüketimi
				

			
			
				
						Ürün
						Pomza taşı
(/İB)
						Silisli kum
(/İB)
						Alçı taşı
(/İB)
						Kireç taşı
(/İB)
						Su
(/İB)
				

				
						PABB
						0,14 m3
						-
						Çimento 0,78 kg
						Çimento 19,66 kg
						6,3 lt
				

				
						Gazbeton
						-
						35 kg
						Çimento ~0,35 kg
Alçı 1,5 kg
						Çimento 8,89 kg
Kireç 12,46 kg
						25 lt
				

			
		

		TARTIŞMA VE SONUÇ

		Küresel iklim değişikliği, yenilenemeyen doğal kaynakların hızla tükenmesi gibi etkiler binaların çevresel performansının dikkate alınmasını gerektirmektedir. Hafif beton blok örme duvar ürünleri için genel bir YDD yapılan bu çalışmada ortaya konulan veriler “tasarımda YDD sonuçlarının kullanımı” ve “hafif beton blokların üretiminde enerji ve doğal kaynak tüketimi ile CO2 salımı” açısından irdelenebilir. 

		Tasarımda YDD sonuçlarının kullanımı irdelendiğinde;

		
				 Yaşam dönemi envanter analizinde “beşikten mezara” ya da “beşikten kapıya” analiz yapılabilmekte, ürün çevre beyanlarında sıklıkla kullanım belirli olmadığı için “beşikten kapıya” yaklaşımı tercih edilmektedir. Seçilen işlevsel birim ise kullanım işlevinden bağımsız hacim ya da ağırlık cinsinden olmaktadır. Tasarımda ise ürünlerin bina ölçeğinde karşılaştırılabilmesi için işleve bağlı performanslarının dikkate alınması, aynı performansı gösteren ürünlerin karşılaştırılması gerekmektedir. Enerji etkin binaların artan önemi nedeniyle dış duvar ürünlerinde ısı iletkenlik katsayısına dayanan bir karşılaştırmanın yapılabileceği düşünülmektedir ve bu durumda kullanım işlevinden bağımsız seçilmiş işlevsel birimlere dayanan YDD sonuçlarının istenilen ısı iletkenlik katsayısına bağlı olarak dönüştürülmesi gerekmektedir. 

				 Ürünlerin yapım alanına taşınması sırasında tüketilen enerji ve bu tüketimin çevresel etkileri firma düzeyinde “beşikten kapıya” yaklaşımı ile gerçekleştirilmiş YDD çalışmalarında dikkate alınmamakla birlikte, dağıtım evresinde ürün boyut ve ağırlığı ile taşıma mesafesine bağlı olarak önemli miktarda enerji tüketilebilmektedir. Bu nedenle kullanılacak ürünlerin çevresel sürdürülebilirliği irdelenirken, dağıtım evresinin etkisinin de tasarımcı tarafından ayrıca dikkate alınması gerekmektedir. 

		

		Hafif beton blok üretiminde kaynak tüketimi ve etkileri irdelendiğinde; 

		
				 Üretimdeki enerji tüketimi açısından gazbeton ve PABB üretiminde çimento üretim süreçleri toplam enerji tüketimini arttırmakta, karışımda kullanılan çimento miktarı enerji tüketiminde belirleyici olmaktadır. Ek olarak gazbetonun otoklavlanması enerji tüketimini arttırmakta, fakat düşük yoğunluğu işlevsel birim başına tüketimi düşürmektedir. 

				 Ham madde taşıma enerjisi açısından firmaların temel ham madde kaynaklarına yakın bölgelerde üretim yapma tercihi taşıma enerjisi tüketiminin düşmesini sağlamaktadır. Her iki üründe de karışımda az miktarda kullanılmakla beraber yurtdışından getirilen ham maddeler bulunmaktadır. Bu durum taşıma enerjisi tüketimini etkilemektedir. 

				 Enerji tüketiminin sera gazlarının salımına etkisine bakıldığında; malzemelerin düşük yoğunlukları nedeniyle, birim başına enerji tüketimi azalmakta ve buna bağlı olarak CO2 salımı düşmektedir. Salımlar büyük oranda çimento ve kireç üretiminden kaynaklanmaktadır. 

				 Mineral tüketimi açısından irdelendiğinde; malzemede kullanılan bileşenlere ve karışım oranlarına (özellikle çimento oranına) bağlı olarak değişkenlik göstermektedir. Gazbeton düşük yoğunluklu bir ürün olduğu, pomza agregalı beton bloklar boşluklu olarak üretildiği için mineral kullanımının azaldığı söylenebilir. 

				 Dış duvarların binaların kullanım evresindeki enerji tüketimine ve dolayısı ile CO2 salımına etkisi irdelendiğinde, pomza agregalı beton bloklarda nem-ısı iletkenlik arasındaki ilişkiyi ele alan sınırlı sayıda çalışma olmakla birlikte, gözenekli yapısı nedeniyle gazbetonda olduğu gibi malzemede nemin artması ile birlikte ısıl performansının azalacağı söylenebilir. Bu nedenle her iki ürün için de ısı iletkenlik katsayısına bağlı karşılaştırmalarda bu durumun dikkate alınması ve araştırılarak değerlendirilmesi gerekmektedir. 

		

		
			Bilgi Notu: Bu çalışma, 107M532 numaralı “Pomza Taşı Agregalı Beton Bloklarla Yapılan Dış Duvarların Isıl ve Nemsel Performansı, Yaşam Dönemi Enerji ve Ekonomik Etkinliği” başlıklı, devam eden TÜBİTAK araştırma projesinin yaşam dönemi enerji etkinliği değerlendirme çalışmaları kapsamında yapılmıştır. 
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			Life Cycle Assessment of Masonry Wall Products - Lightweight Concrete Blocks

			In terms of sustainable development, environmental performance of buildings draws an increasing attention due to the emissions and natural resource consumptions occuring during the production and operation phases of building life cycle. In assessing the environmental performance of buildings, life cycle assessment (LCA) is one of the techniques which is increasingly used in practice. Exterior walls of a building have significant effect on the energy consumption occuring during the operation period, therefore, energy efficient wall systems are mostly preferred. On the other hand, with the increased energy efficiency of buildings, the amount of energy used to manufacture and transport building products comes into consideration in selection of the wall products and in designing of the wall systems. 

			In the paper, LCA of autoclaved aerated concrete and pumice aggregate concrete wall blocks are studied. 

			In this context, material characteristics, particularly hygrothermal properties of pumice aggregate concrete and autoclaved aerated concrete, and manufacturing processes of these types of wall blocks are initially explained. The amount of consumed natural resources, and the associated impacts are then studied. Finally, the use of LCA data during design process, and environmental impacts of lightweight concrete blocks are discussed. 
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