
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
		

  
	
		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				
			
			Kasım 2008 • Yıl: 3 • Sayı: 10 Yayın Türü: Yerel, süreli
		

		
			Yayınlayan
			TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi
		

		
			Sahibi
			TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi adına
			Eyüp Muhcu
		

		
			Yayın Koordinatörü ve Yazı İşleri Sorumlusu
			Fehiman Yurttaş
		

		
			Yayın Kurulu
			Erkan Avlar, Firuzan Baytop, Kubilay Büyüklü,
			Bülend Ceylan, Halit Yaşa Ersoy, Mehmet Şener Küçükdoğu, Leyla Tanaçan, Canan Taşdemir,
			İbrahim Uysal, Sami Yılmaztürk, Fehiman Yurttaş
		

		
			Bilim Kurulu
			M. Süheyl Akman, Murat Eriç, Halit Yaşa Ersoy,
			Ahmet Güleç, Erol Gürdal, Mehmet Ş. Küçükdoğu,
			Leyla Tanaçan, Canan Taşdemir
		

		
			Danışma Kurulu
			Ahmet Kurtoğlu, Bülend Tuna, Doğan Hasol,
			Emine Erdoğmuş, Gönül Mağgönül, Hasan Cevad Özdil, Mehmet Bozkurt, Neval Aksoy, Nuran Yener,
			Ruhi Kafesçioğlu, Süleyman Mazlum, Uğur Tarhan
			Çatıder, İzoder, Türkiye Hazır Beton Birliği
		

		
			Yayın Yönetim ve Yazışma Adresi
			Yıldız Sarayı Dış Karakol Binası, Barbaros Bulvarı
			34349 Beşiktaş-İstanbul
			Tel: 0212 327 87 68  Faks: 0212 236 85 28
			e-posta: mimarlıktamalzeme@mimarist.org
			http://www.mimarist.org
		

		
			Görsel Yönetmen
			Zehra Şenoğuz
		

		
			Dijital Kitap Yapım:  Sistematik Dijital Kitap Atölyesi
			E-Kitap 1. Sürüm: OCAK 2017
		

		
			Baskı Tarihi
			Kasım 2008
		

		
			“mimarlıkta malzeme” dergisi

			Mimarlar Odası üyelerine ücretsiz olarak gönderilir.

			Yazılarda ileri sürülen görüşlerin sorumluluğu yazarlarına aittir. Kaynak belirtilmek koşuluyla alıntı yapılabilir.

		

	

	
		
		İÇİNDEKİLER

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			
				mimarlıkta malzeme

				Kasım 2008/4

				ISSN 2548-1029-10
			
		
		

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			Çin’in Pekin kentinde yapılan Olimpiyat Oyunları için birçok yeni kompleks yapıldı. Bunların arasında Herzog & de Meuron’un “Kuş Kafesi” Stadyumu, PTW’nin Yüzme Merkezi ve Paul Andreu’nun Opera binasının yanısıra, Foster’ın Havalimanı Terminali bulunuyor.
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				Çifte Hamam, yaklaşık 30.50x23.30 m. boyutlu dikdörtgen bir kütleye sahiptir. Kadınlar ve erkekler soyunmalık mekânları yapının güneyindedir. Hem Erkekler, hem de Kadınlar bölümlerinin girişleri güneye açılmakta, hamamın ılıklık ve sıcaklık bölümleri ile su deposu soyunmalık bölümlerinin kuzeyinde yer almaktadır. Hamam mimarisinin klasik özelliklerine bağlı olarak soyunmalık bölümleri 12.00 m’yi bulan yükseklikleriyle yapının egemen kütleleridir.
			
	

	
		
			sunuş
			Mimarlıkta Malzeme
		

		Merhaba…

		Mimarlık Haftası ve 12-13-14 Kasım tarihlerinde gerçekleşecek “4. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi” hazırlıkları nedeniyle yoğun geçen Eylül-Ekim ayları nedeniyle Ekim ayı içerisinde elinize ulaşması gereken dergimizin 10. sayısını gecikmeyle sunuyoruz. Kongre ve diğer etkinliklerimizle ilgili detaylı bilgilere web sayfamızdan ulaşabilir ve takip edebilirsiniz.

		Bu sayımızda, kısa haberler ve fuar duyurularının ardından yer alan sektörden bölümümüzde, makine mühendisi Nejat Kiper, “Yüksek Verimli Isıtma Sistemi: Hava Kaynaklı Isı Pompası” başlıklı yazısı ile yer alıyor. Tüm dünyanın gündeminde öncelikli yer alan, enerji tüketimini azaltmak ve verimli, ekonomik, çevre dostu çözüm arayışımızın ürünlerinden olan bu konu hakkındaki yazıyı ilgiyle okuyacaksınız. 

		Bu sayı dosya konumuz “Müzik ve Tınıda Mimarlık ve Malzeme”. 

		Müzik-mimarlık ilişkisi, tarih boyunca da üzerinde çok düşünülmüş olan bir konu. Harmoni, ritim, ölçü, oran, estetik gibi ortak öğelerle birbiriyle ilişki kurmuş. Mekân içinde müzik ise malzemeden ayrı düşünülemez. Çok keyifli beş yazı ile incelediğimiz dosya konumuzun ilk yazısı mimar Cem Erözü arkadaşımızın “Mimari Donmuş Müziktir” başlığı ile kaleme aldığı yazı. Mimar-müzisyen Nejat Yavaşoğulları, “Müzik ve Mimarlık İlişkisi” başlıklı yazısında konuyu bir müzisyen olarak kendi deneyimlerini de katarak irdeliyor. Üçüncü yazımız Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesinden Ahmet Cüneyt Diri arkadaşımızın. “Müzik-Mimari İlişkisi ve Malzeme” başlığıyla hazırladığı yazısında mekânın biçimi, boyutu, yüzey özellikleri ile müzik ve ses ilişkisini aktarıyor. 

		Değerli hocamız Müjgan Şerefhanoğlu Sözen konuyu akustik açısından incelediği eğitici yazısında, işlevi müzikle ilgili etkinlikleri topluma sunmak için tasarlanan ve gerçekleştirilen hacimlerin mimari oluşumunda müziğin niteliği ve hacim akustiği ölçütlerinin önemini, müziğin performansı ile icra edilen salonların akustiği arasındaki ilişkinin mimari biçimlenişe yön veren önemli bir etken olduğunu gösteriyor. 

		Son yazımız ise Zehra Şenoğuz’un derlediği, Hırvatistan’ın Zadar kıyılarında yapılmış çok ilginç bir örneği, “Deniz Org”unu aktarıyor.

		Proje ve Detay bölümünde; İstanbul Teknik Üniversitesinden Doç. Dr. K. Kutgün Eyüpgiller, Doç. Dr. Cem Altun, ve Y. Mimar Tuğba Barlık tarafından hazırlanan Kastamonu Çifte Hamam binasının rölöve, restitüsyon ve restorasyon çalışmaları detaylarıyla anlatılıyor.

		Bu sayımızın araştırma ve inceleme bölümü; Mine Tanaç Kıray’ın “Geleneksel Yapılarda Süsleme Elemanı Olarak Tuğla Malzemenin Kullanımı”, Ürün Biçer Özkun’un “Pişmiş Toprak Yapı Ürünlerinin Hammadde Aşamasında Gözlenen Kayıpların Belirlenmesi” ve Gökçen Firdevs Yücel’in “Açık Alanlar, Rekreasyon Alanları Ve Yaya Yollarında Engelliler İçin Tasarım Gereksinimlerinin Belirlenmesi” başlıklı araştırma ve inceleme yazılarından oluşuyor.

		Metin Karadağ arkadaşımızın “Mimarlık ve Eğitim Kurultayları’nın 2009 Yılındaki Beşinci’sine Doğru Giderken…” yazısını eğitim bölümünde okuyabilirsiniz. 

		Biliyorsunuz, Ocak ayında çıkacak olan bir sonraki sayı dosya konumuz “Edebiyatta Mimarlık ve Malzeme”. 

		Yayın Kurulumuz 2009 yılının dosya konularını ise şöyle belirledi; 12. sayı: “Tarihten Endüstri Devrimine Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”, 13. sayı: “Endüstri Devriminden 20. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”, 14. sayı: “20. Yüzyıldan 21. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”, 15. sayı ise: “21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”. Dosya konularında yazılarınızı beklediğimizi hatırlatmak istiyoruz.    

		Yeni yılda buluşmak üzere…

		Saygılarımızla..

		Fehiman Yurttaş
	

	
		
			haberler
			Yayın Dünyasından
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			Küresel Enerji Politikaları ve Türkiye Gerçeği

			Türk Mühendis ve Mimar Odaları Birliği adına düzenlenen ve sekretaryasını Elektrik Mühendisleri Odası‘nın yaptığı TMMOB VI. Enerji Sempozyumu 22-23-10 Ekim 2007 tarihinde Ankara‘da gerçekleştirilecektir.

			Temel bir insan hakkı olarak kabul edilen enerji; ucuz, sürekli ve kaliteli şekilde sunulması gereken bir kamu hizmetidir. Küreselleşme süreciyle birlikte sermayeye yeni alanlar açma arayışının hedef olarak seçtiği en önemli alanlardan biri, enerji olmuştur. TMMOB Enerji Sempozyumlarının on yıllık geçmişinde; 

			
					 Ulusal ve Kamusal Enerji Politikaları 

					 Küresel Enerji Savaşları

					 Küreselleşmenin Enerji Alanında Yapısal Değişim Programı

					 Kamusal Planlama ve Alternatif Enerji Politikaları

					 Enerji ve Çevre

					 Enerji Alanında Teknolojik ve Bilimsel Gelişmeler,

			

			gibi konular irdelenmiş ve tartışmaya açılmıştır.

			Uluslararası Enerji Ajansı‘nın tahminlerinde, Dünya enerji tüketiminin 2005-2030 yılları arasında yüzde 50‘den fazla artacağı öngörülmektedir. Fosil yakıtların rezervlerinin sınırlı olması artan enerji talebi arz güvenliğini tehlikeye sokmakta, enerji üzerinde oynanan oyunlar ve yapılan pazarlıklar da her geçen gün yoğunlaşmaktadır.

			ABD‘nin önce Afganistan, ardından Irak işgali, günümüzde Ortadoğu ve özellikle İran ile Suriye‘ye yönelen tehdit süreci, Rusya ile Avrupa Birliği arasında gündemden düşmeyen gerginlikler, Dünya yüzeyinde hem enerji kaynaklarının bulunduğu bölgelerin hem de pazarların kontrol edilmesi için yürütülen kaygı verici bir yarışı sergilemektedir. Enerji hatlarının “geçiş güzergahı” olarak görülen Türkiye, hegemonik güçlerin çıkarları doğrultusunda oluşturulan senaryoların içine yerleştirilmekte, jeopolitik ve stratejik konumuyla bu kargaşanın ortasında kalmaktadır. 

			IMF ve Dünya Bankası direktifleriyle şekillenen enerji politikaları doğrultusunda Türkiye‘de 1980‘lerden itibaren uygulanan neoliberal politikalar ile enerji alanının serbestleştirilmesi- özelleştirilmesi hedeflenmiş, bu amaçla çok sayıda yasal düzenleme yapılmış, kamunun enerji alanını özel sermayeye terk etmesi için pek çok uygulama gerçekleştirilmiştir. Bu uygulamaların bir kısmı yargı sürecinden dönerken, hükümetler de her seferinde günü birlik yasal düzenlemelerle yargı kararlarını uygulamak yerine yok saymayı tercih etmişlerdir. 

			Enerji; 2001 yılında çıkarılan ve Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu‘nun kurulmasını sağlayan bir yasa ile kamunun dışarıda bırakıldığı ticari bir alan haline dönüştürülmüştür. Kimin hangi konuda yetkili ve sorumlu olduğu bile tam olarak anlaşılamayan bir karmaşa yaratılmıştır. Kamunun yatırım yapmasının yasaklandığı bu ortamda özel sektör beklenen yatırımları gerçekleştirmemiş, özellikle elektrik enerjisi alanında arz güvenliği tehdit altına girmiştir. Doğalgaz bağımlılığı en yüksek noktada olan Türkiye‘de, elektrik enerjisindeki arz güvenliği gibi, bu konuda da her yıl bıçak sırtı bir denge tutturulmaya çalışılmaktadır. Ülke kaynaklarının değerlendirilmesini sağlayacak, Türkiye koşullarına uygun ve teknolojik gelişmeleri takip eden, uzun vadeli, merkezi ve kamusal planlamayı esas alan, sosyal, ekonomik ve çevresel politikalar ile bütünleşik bir enerji politikasına ihtiyaç duyulmaktadır. 

			Tüm bu gelişmeler ışığında, VI. Enerji Sempozyumu‘nun; enerji alanının Dünya‘da ve Türkiye‘de yaşanan güncel gelişmeleri de içerecek biçimde her yönüyle irdeleneceği, ulusal ve kamusal çıkarları savunan politika ve önerilerin tartışılacağı bir platform olması amaçlanmaktadır. 
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		Üniversitelerde Kütüphane Binaları Kullanım Verimliliğinin Yapı Biyolojisi Açısından İncelenmesi

		Türk Kütüphaneciler Derneği İstanbul Şubesi yayını olan Berrin Küçükcan’ın bu çalışmasında Türkiye’deki üniversite kütüphanelerinde bina özelliklerinin ulusal ve uluslararası standartlara uyum gösterip göstermediği araştırılmıştır. Böyle bir sorunun varlığını ortaya koyabilme amacıyla İstanbul’daki 22 devlet ve vakıf üniversitesinin kütüphane yöneticilerine yazılı bir anket uygulanmıştır. Alınan yanıtlardan binaların kullanımı sırasında sorunlar oluştuğu, bu sorunların tasarım ve üretim evrelerindeki eksiklik ve hatalardan kaynaklandığı ve sonradan giderilmesinin zorluğu anlaşılmıştır. Aynı zamanda bu durum kütüphanenin kullanım verimliliğini de etkilemektedir.

		Çalışmada önce bir binanın tasarım ve üretim evreleri aşama aşama yapı biyolojisi açısından ele alınmış, daha sonra bu aşamalar kütüphane binasına uyarlanmıştır. Bu evrelerde mimarlar tarafından kütüphanecilerin gereksinimlerinin doğru belirlenmesinin ve mimar-kütüphaneci-kullanıcı işbirliğinin gereği ortaya konulmuştur. Araştırmada varolan kütüphane binalarının standartlara uyumsuzluğu sorunu ve bu sorunun kullanıcılara etkisi incelenmiş, olumsuz çevre özelliklerine sahip bir binadan kaynaklanan sağlık riskleri ve sağlığı etkileyen olumsuzluklarının giderilme biçimleri tartışılmaya çalışılmıştır. Binadan kaynaklanan olumsuzlukların kullanıcılar üzerine olan etkileri ve çözüm önerileri, önceden geliştirilmiş bir yapı biyolojisi irdeleme modelinin adımlarına uygun olarak kütüphane binalarının özelliklerine göre belirlenmiştir. Uyarlanan model, türü ne olursa olsun tüm kütüphane binalarına uygulanabilir. Kütüphane binasının tasarımı ve üretimi bu modelin adımlarına uygun olarak yapılırsa, binanın kullanıcılarının gereksinimleri rahatlıkla karşılanacak, kullanım süresince sağlık sorunları oluşmayacak, tüm kullanıcıların içinde bulunmaktan mutlu olacağı kütüphane binaları üretilebilecek ve bu durumun kullanım verimliliğini artırabileceği ortaya konulmuştur. Binanın sürekli ve geçici kullanıcıları kendilerine sağlıklı bir ortam sunan kütüphaneyi daha çok kullanabilecekleri için, kütüphanenin kullanım verimliliği de artacaktır. 

		Bu çalışmanın sonucunda kütüphane yöneticilerinin ve çalışanlarının bina - insan arasındaki sıkı ilişkiye dikkatlerini çekmesi, uygulanan modelin de bundan sonra üretilecek olan kütüphane binalarının tasarımına yön vermesi, bir anlamda sonuçlardan hem kütüphanecilerin hem de mimarların yararlanması hedeflenmiştir.
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		Enerji Verimliliği ve Tasarrufu Kılavuzu

		TMMOB Makina Mühendisleri Odası tarafından hazırlanmış olan “Enerji Verimliliği ve Tasarrufu Kılavuzu” ile günlük yaşamımızın ayrılmaz bir parçası olan fırın, ocak, buzdolabı, çamaşır, bulaşık makinası, ısıtma cihazları ve ulaşım araçlarını kullanırken alınacak küçük önlemlerle enerji verimliliğinin ve tasarrufunun sağlanmasına katkıda bulunulması amaçlanmıştır

		Kalkınma sürecinde olan ülkemizde sanayileşme faaliyetleri, yeni teknolojilere ulaşım çabaları, hayat standartlarının yükselmesi ve artan nüfus her yıl daha fazla enerji kullanımına neden olmaktadır.

		Enerji kaynakları açısından kısıtlı kaynaklara sahip ve dışa bağımlı olan ülkemiz için enerji ihtiyacımızın yeterli, güvenilir ve ekonomik olarak sağlanması temel hedef olmakla birlikte, bu hedefe ulaşma yolunda enerjinin verimli kullanımı ve enerjide tasarruf sağlanması en önemli araçlardan birisidir. Bu nedenle üretimden, tüketime yaşamın her alanında enerjinin verimli, akılcı, etkin kullanımı büyük önem taşımaktadır. 

		Bu broşür, enerjinin verimli kullanımı ve enerji tasarrufu potansiyelinin ekonomimize kazandırılmasına katkıda bulunmak üzere günlük yaşamımızda alacağımız küçük önlemleri aktarmaktadır.
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			sektörden haberler
			Kısa-Kısa
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			Gelecek Ofisler İçin Yeni Fikirler Tasarım YarışmasıSon Başvuru Tarihi: 22. 11. 2008

			Delta Mobilya Dekorasyon San. Ve Tic. A.Ş. tarafından düzenlenen “Delta Tasarım Yarışması” nın amacı: Mobilya kavramları içinde ‘Ofis Mobilyalarının’ konumunu ve önemini ortaya koymak, Türk Ofis Mobilyaları sektörünün kalitesini yükseltmek ve kimlik kazanmasını desteklemek, Türkiye’de Ofis Mobilyaları sektörünün ulusal boyuttaki gelişimine uluslar arası yeni gelişimler paralelinde katkıda bulunmak, Ofis Mobilyaları alanında yaratıcı eğitimi desteklerken, genç tasarımcı adaylarını sektöre kazandırmaktır. 

			‘Delta Tasarım Yarışmasının’ konusu: “Gelecek Ofisleri İçin Yeni Fikirler” olarak kavramlaşmıştır. Yarışmaya ‘Açık Sistem Ofis Mobilyaları’ ve ‘Yönetici Odası için Ofis Mobilyası Takımları’ konularındaki tasarımlar katılabilir. Yarışma ofis ortamlarındaki çalışma mekânlarının çağdaş gelişimlerini, yeniliklerle destekleyen mobilyaların tasarlanmasına yöneliktir. Mobilyaların, açık ofis sistemlerinde ve yönetici odalarında geleceğe yönelik ve çağdaş çalışma tarzlarına yeni yorumlar getiren, kolay taşınabilen, montaj ve demontaj kolaylığı sağlayan, çalışılan ofis ortamlarının geleceğe yönelik, yeni ürün kullanım senaryolarını, kimliklerini yansıtabilen kavramları içermesi ve üretilebilir olması bekleniyor.

			Yarışma, T.C. ve Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti uyruklu tüm endüstri ürünleri tasarımı, iç mimarlık bölümü ve mimarlık bölümülerinden lisans ve yüksek lisans öğrencilerine açıktır. Projelerin özgün olması önkoşul olup tamamı ya da bir kısmı daha önce herhangi bir yere önerilmemiş, hiçbir yerde yayımlanmamış ya da uygulanmamış olmalıdır. Ulusal ya da uluslararası yarışmalara daha önce katılmış olan projeler, ödül almış olsun ya da olmasın, bu yarışmaya katılamazlar. 

			Birincilik Ödülü’nün 5.000 YTL olduğu yarışmada, ikirciye 2.500 YTL, üçüncüye 1.500 YTL, 3 adet mansiyon sahibine de 500’er YTL verilecek. 

			Başkanlığını MÜ Güzel Sanatlar Fakültesi İçmimarlık Bölümü üyesi Prof. Dr. Yalçın Özel’in yaptığı yarışma jürisinin diğer üyeleri: Prof. Dr. Meltem Eti Proto Özel (MÜ Güzel Sanatlar Fakültesi İçmimarlık Bölüm Başkanı), Doç. Dr. Seçil Şatır (İTÜ Endüstri Ürünleri Tasarımı Bölümü) , Yrd. Doç. Dr. Nazan Bora (YÜ Güzel Sanatlar Fakültesi Endüstri Tasarımı Bölüm Başkanı) ile her üçü de tasarımcı olan Aziz Sarıyer, Tanju Özelgin ve Ali Bakova. 

			Yarışma ile ilgili başvuru formları, kuruluşun web sitesi www.deltamobilya.com adresinden temin edilebilir.
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			Çuhadaroğlu Alüminyum 2008 Öğrenci Proje YarışmasıSon Katılım Tarihi: 10.11.2008

			Çuhadaroğlu tarafından düzenlenen “Çuhadaroğlu Alüminyum 2008 Öğrenci Proje Yarışması”nın bu seneki konusu 2010 Avrupa Kültür Başkenti olarak seçilen İstanbul için tasarlanacak Haliç Müze İskeleleri. Yarışma İstanbul’un, deniz ile kent ilişkisini kültür yapıları ve bölgeleri bağlamında yaratıcı bir zeminde tartışmayı amaçlıyor. Yaratıcı, genç fikirlerle sektörün gelişimini desteklemek üzere, Orta Doğu Teknik Üniversitesi Mimarlık Bölümü işbirliğiyle düzenlenen yarışmaya son katılım tarihi 10 Kasım 2008. 

			Yarışma Şartnamesi ve Detaylı Bilgi için: http://www.cuhadaroglu.com.tr

		

		
			3. Yaşasın Kentler Yarışması
‘Maxmix Cities’Kayıt Başlama Tarihi: 09.01.2009

			UIA Başkanı Jamie Lerner tarafından 2004 yılında başlatılan, tüm mimarlara ve mimarlık öğrencilerine açık uluslararası yarışma olan Yaşasın Kentler, bu yıl “Maxmix Cities” (Maksimum Karışım / Maximized Mixture Cities) teması ile düzenleniyor. Kentlerin en duyarlı noktalarına müdahale ederek onları sağlıklılaştıran ve onaran kentsel akupunktur örneklerinin arandığı yarışma, bu noktasal müdahalelerin uzun vadede büyük çapta kentsel gelişime katkıda bulunmasını amaçlıyor. İkincisi UIA İtalyan kesiminin desteğiyle gerçekleştirilmiş olan Yaşasın Kentler Yarışması’nın üçüncüsü UIA’nın Kore Kesimi olan Kore Mimarlar Federasyonu (FIKA) tarafından organize ediliyor. 

			Kentteki insan etkinliklerinin her geçen gün keskin sınırlarla belirlenmesi daha da zorlaşıyor ve kentlerde sürdürülebilirliğin sağlanması için yeni bir yaklaşıma ihtiyaç duyuluyor. Bu fikirden hareketle, “MaxMix” kavramı farklı alanlardaki dinamiklerin değişimi ve karışımıyla kentte yeni bir düzen kurma sürecine işaret ediyor. Kentin içeriğinin giderek çeşitli hale gelmesi ve bu çeşitlilik içindeki etkileşimler kent için tamamen yeni bir değer yaratma potansiyeline sahip. Bu kapsamda açılan yarışmayla dünün, bugünün ve yarının değerleri ile işlevleri karıştırmak ve insan, kent ve doğa uyumunu sağlamak için alternatif fikirler aranıyor. 

			“Maxmix” fikri kentsel alan için beklenmedik değişimlerin gerçekleşebileceği yeni bir yöntembilim sağlayabilir. Bir simyacının bilindik metalleri altına dönüştürmek için doğru karışım oranlarını araması gibi, mimarlar da kentin yaşam kalitesini artırabilmek için bu sorunun cevabını aramalılar. 3. Yaşasın Kentler Yarışması, “Programların karışımı için doğru oranları ararken, hangi mimari öğeler karışıma katılmalı ve bunların yeri ne olmalı?” sorusuna yanıt arıyor. 

			Resmi dili İngilizce ve Fransızca olan yarışmaya, UIA’ya üye olan ülkelerden mimarlar ve mimarlık öğrencileri katılabiliyor. Mimarlar Odası’nın UIA’ya üye olması nedeniyle, Türkiye’den mimarlık öğrencileri Öğrenci Kategorisi’nde; Mimarlar Odası’na kayıtlı mimarlar ise Profesyonel Kategorisi’nde bu yarışmaya katılabilecek. 

			Ulusal ve uluslararası olarak iki aşamalı olarak gerçekleştirilecek yarışma, internet üzerinden yapılacak başvurular ve teslimler aracılığıyla yürütülecek. Yarışmaya katılacak projelerin, ulusal ve uluslararası etaplarda değerlendirmeye alınabilmesi için yarışmanın uluslararası web sitesine yüklenmesi gerekiyor. Yarışma hakkında ayrıntılı bilgi içeren ve yarışmaya kayıt ve katılım prosedürlerinin gerçekleştirileceği web sitesinin 8 Ekim 2008’de açılması planlanıyor. İnternet üzerinden kayıtların başlaması 5 Aralık 2008, kayıt işlemleri için son tarih ise 7 Ocak 2009.

			Her kategori için birer Büyük Ödül’ün 5.000’er Euro olduğu yarışmada, UIA’nın 5 Bölgesi için ayrı ayrı, her iki kategoride birer ödül (her Bölgeden 5 Profesyonel, 5 Öğrenci Ödülü) için 1.000’er Euro verilecek. Yine UIA’nın 5 Bölgesi için, her iki kategoride ikişer Mansiyon (her bölgeden 10 Profesyonel, 10 Öğrenci Mansiyonu) verilecek.

			Projesi ödül alan ekiplerden birer kişi, UIA Tokyo 2011 Dünya Mimarlık Kongresi’ne kayıt ücreti ödemeden katılabilecek.

		

		
			Pekin Olimpiyatları Yeni Tasarlanan Yapıları ile de Büyük İlgi Odağı Oldu

			Çin’in Pekin kentinde yapılan Olimpiyat Oyunları için birçok yeni kompleks yapıldı. Bunların arasında Herzog & de Meuron’un “Kuş Kafesi” Stadyumu, PTW’nin Yüzme Merkezi ve Paul Andreu’nun Opera binasının yanısıra, Foster’ın Havalimanı Terminali bulunuyor. OMA’nın CCTV binasının cam cephesinin yerleştirilmesi de Olimpiyat Oyunları’na yetiştirildi. 
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			Terminal 3: Pekin Havalimanı, Foster & Partners tarafından tasarlanan ve inşaatı 4 yıl süren uluslararası havalimanının üçüncü terminali yerel mimarlık ile yüksek teknolojinin yetenekli bir bileşimini sunuyor. Yapının çatısı, Çin’in sembolü de olan ejderhanın renkleri ve biçiminden ilham alıyor. Toplamda 98 hektar alana yayılan düşük enerji performanslı ekolojik terminal binası, aynı zamanda dünyanın en büyük terminallerinden biri. Havalimanının, aynı zamanda dünyanın hem yapımı en hızlı tamamlanan, hem de en efektif ve hızlı işleyen havalimanı olduğu belirtiliyor. 

			Çin Ulusal Tiyatrosu: Çin Ulusal Tiyatrosu, Fransız mimar Paul Andreu tarafından tasarlandı. Proje, bir gölün ortasında yer alarak, fiziksel anlamıyla “kültür adası” olma özelliği taşıyor. Küresel bir yapıya sahip olan bina, toplamda yaklaşık 150 bin metrekare yüzey alanına sahip. Titanyumdan imal edilen kabuk, maksimum 213 metreye çıkan yarıçaptaki elips yaylarından meydana gelen bir ellipsoid olarak tasarlanmış. Kıyıya, 60 metre uzunluğundaki şeffaf bir alt geçitle bağlanan yapının girişi, böylelikle hiçbir noktasından ana girişi görülemeyen yapıya gizemli bir hava vermek üzere düşünülmüş. Gerçekten de dışarıdan suya batmış bir inci gibi algılanan bina, günlük yaşamdan operanın kurgu ve hayal dolu dünyasına bir geçiş olarak görülebilir. 
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			Ulusal Yüzme Merkezi: Watercube (PTW) Açılan uluslararası yarışma sonucu elde edilen “Water Cube” ([H2O]), Avustralyalı mimarlık şirketi PTW, Ove Arup & Partners, Çin İnşaat ve Mühendislik Ortaklığı, Çin Uluslararası Tasarım Ortaklığı işbirliğinde gerçekleştirildi. 80 bin m2’lik bir alana inşa edilen, 17 bin koltuklu bu statta yüzme, senkronize yüzme, dalma, su polosu oyunları oynanıyor. Tasarım su moleküllerinin mimari bir dille birleştirilmesi kavramından yola çıkmış. İnşaatına 2003 yılında başlanan binanın yaklaşık maliyeti 100 milyon dolar.

			Pekin Olimpiyat Stadyumu (Herzog & de Meuron) Pekin Olimpiyat Stadyumu, olimpiyatlara evsahipliği yapan ana merkez konumunda. Açılış ve kapanış seremonilerinin yanısıra, oyunların birçok kategorisi de burada gerçekleştiriliyor. Pekin’de bir referans noktası haline gelen stadyum, kuş yuvası formundan esinlenerek tasarlandı. 258 bin m2’lik bir alana inşa edilen stat, 91 bin koltuk kapasitesiyle dünyanın en büyük stadyumu. 
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			CCTV (Rem Koolhaas, Ole Scheeren) Pekin’deki avangart yapılardan biri de Rem Koolhaas ve Ole Scheeren tarafından tasarlanan ikonik CCTV binası. Binanın cam cephesinin yerleştirilmesi, Olimpiyat Oyunları’nın başlamasından kısa bir süre önce tamamlandı. Çin’in ulusal televizyonunun yayınını sürdüreceği ve 600 bin metrekarelik alanda yer alacak olan binanın önümüzdeki yıl faaliyete geçmesi düşünülüyor. Binanın tamamlanan kısmında ise 2008 Olimpiyatları’nın uluslararası yayın merkezi kuruldu.

		

		
			
				
					TMMOB Mİimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi - Yapı Malzemeleri Komitesi

					4. ULUSAL YAPI MALZEMESİ KONGRESİ VE SERGİSİ

					12-13-14 Kasım 2008, Harbiye Askeri Müze
				

				TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi, Türkiye’de mimarlık temel alanında yapı malzemeleri konusunda tüm rol alanlar arasında ortak bir platform oluşturarak bilgi birikimi sağlamak, yaymak ve bu yolla gerekli etkileşimi olanaklı kılarak, geleceğe yönelik yeni açılımlar yaratmak olan temel misyonunu 2008 yılında 4. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi’ni gerçekleştirerek sürdürmeyi hedeflemektedir. Bilindiği gibi, hemen her alanda, evvelce sadece yerel ölçekte hissedilen her türlü devinim, teknolojinin gelişmesiyle boyut değiştirmiş ve küresel ölçekte sorumlulukların paylaşılmasını gerekli kılmıştır. Bu küresel ağın içinde yer alan ülkemiz de, dünya genelinde tartışılan konu alanlarından bir şekilde etkilenmektedir ve kendi bilimsel ve uygulamaya yönelik katkılarını ortaya koymak sorumluluğunu taşımaktadır. 

				Toplumun sağlık, konfor ve huzurunu doğrudan etkileyen bir mesleğin bireyleri olarak, toplum için yaratılacak mekânların, yine toplum tarafından ve nesiller boyunca ortaklaşa kullanılmasına olanak sağlayacak düzenlemeleri dikkate alarak düşünülmesinin, tasarımlanmasının gerekliliği, çok genel bir yaklaşımla öncelikli sorumluluk alanımızı oluşturmaktadır. Özünde mevcut durumu korumak, iyileştirmek ve dünyanın ekolojik dengesini koruyarak yeni yaşam alanları yaratmak olan bu yaklaşımda dünya, mimarlık ve onu oluşturan malzemelerden beklenen nitelikleri ayrıntıda şu konular üzerinde yoğunlaşarak geliştirmeyi hedeflemektedir: 

				
						 Başta enerji, su ve kaynak tüketimini, sera etkisi yaratacak emisyonu ve her türlü atığı azaltmak; 

						 Mevcut yapıları enerji/maliyet etkin ve yaşanabilir kılan teknolojileri yaratmak; 

						 Biyo-, nano- ve enformasyon teknolojilerinden yararlanan dayanıklı, yüksek performanslı yeni oluşumlar, olanaklar yaratmak; 

						 Kültürel mirası korumak; 

						 Doğal afetlerin ve çevrenin olumsuz etkilerini en aza indirmek; 

						 Özel teknik gereksinmelere yanıt veren yüksek katma değer taşıyan, akıllı, esnek fiziki-kimyasal niteliklere sahip olmak;

						 Zemin altında yaşamın sürdürülmesi gibi farklı alternatif yaklaşım ve yapılanmaları olanaklı kılacak etkileri karşılamak, sönümlemek ve sürdürmek. 

				

				Bütün bu gerçekleri göz önüne alarak, yeni bir geleceğin yapılanmasında “Türkiye’nin katkısının” sorgulanacağı 4. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi, yine konuyu genel bir çerçevede ele alarak çok yönlü sorgulamayı hedeflemektedir.

				Tasarım, Yapım ve Teknoloji 

				
						 Tarihsel gelişim ve gelecek 

						 Strüktür, sistem 

						 İşlev, detay, uygulama

						 Bakım, onarım, güçlendirme 

						 Üretim, biçimlendirme

						 Güvenlik

						 Estetik

				

				Fiziksel Çevre Kontrolü ve Sürdürülebilirlik 

				
						 Isı-nem-su, ışık, ses, yangın

						 Deprem, sel, rüzgâr

						 Ekoloji, enerji, kaynak kullanımı, geri dönüşüm, kalıcılık

						 Yerellik/küresellik 

						 İç ve dış ortam çevre kalitesi, yaşam sağlığı 

				

				Tarihi Çevre ve Mimari Miras 

				
						 Mimari miras, restorasyon, rekonstrüksiyon

						 Yeniden işlevlendirme

				

				Kalite ve Denetim 

				
						 Performans

						 Standartlar, yönetmelikler, yapı malzemesi bilgi sistemleri, ürün şartnameleri 

						 Birim fiyat, elde edilebilirlik, optimizasyon, verimlilik, yapım maliyeti, kullanım maliyeti

				

				Kongreye katılım kayıtlıdır. Kongre, Mimarlar Odası Sürekli Mesleki Gelişim Merkezi’nce meslek içi eğitim kapsamında 15 kredi ile değerlendirilmektedir. Katılım ücreti 3 gün için 150 YTL’dir. Günlük kayıt yapılabilir. Lisans öğrencilerinden ücret alınmayacaktır. Katılım ücreti bildiri kitaplarını, oturum aralarındaki ikramları kapsamaktadır. Kongreye katılmak isteyenlerin başvuru formunu doldurarak kongre sekreterliğine göndermeleri gerekmektedir.
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				KONGRE BİLİMSEL KURULU

				M. Süheyl AKMAN, Prof. Dr. (İTÜ)

				Fevziye AKÖZ, Prof. Dr. (YTÜ)

				Firuzan BAYTOP, Y. Mimar (GSA)

				Murat ERİÇ, Prof. Dr. (MSGSÜ)

				Halit Yaşa ERSOY, Prof. Dr. (MSGSÜ)

				Ahmet GÜLEÇ, Doç. Dr. (İÜ)

				Erol GÜRDAL, Prof. Dr. (İTÜ) 

				Mehmet Ş. KÜÇÜKDOĞU, Prof. Dr. (İKÜ)

				Leyla TANAÇAN, Doç. Dr. (İTÜ)

				Canan TAŞDEMİR, Prof. Dr. (İTÜ)

				Nabi YÜZER, Doç. Dr. (YTÜ)

				KONGRE DÜZENLEME KURULU

				Erkan AVLAR, Kubilay BÜYÜKLÜ, Bülend CEYLAN, Halit Yaşa ERSOY, Şener MACİT, Leyla TANAÇAN

				Canan TAŞDEMİR, İbrahim UYSAL, Sami YILMAZTÜRK Fehiman YURTTAŞ EKER.

				KONGRE SEKRETERLİĞİ

				Fehiman Yurttaş Eker

				TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi

				Yıldız Sarayı Dış Karakol Binası

				Barbaros Bulvarı Beşiktaş 34349 

				Tel.: (0212) 227 69 10-11 Faks: (0212) 236 85 28 

				malzemekongresi@mimarist.org

				www.mimarist.org

				SERGİLER

				
						 BASF – HENKEL – İZOCAM - TERRACO – YTONG Firmaları Ürün Sergisi / Kare Fuaye

						 “Geçmişten Günümüze Yapı Malzemeleri Reklâmları” Seçkisi / Büyük Fuaye
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		THBB 2008 Mimarlık Ödülleri Ödül Töreni ve Michael Zimmermann Konferansı

		Türkiye Hazır Beton Birliği’nin (THBB), Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi’nin katkıları ile bu yıl ikincisini düzenlediği “THBB 2008 Mimarlık Ödülleri Yarışması” Kolokyum ve Ödül Töreni 11 Kasım 2008 Salı günü, İstanbul Teknik Üniversitesi Mustafa Kemal Amfisi’nde gerçekleştirilecek.

		Çağdaş ve geleceğe dönük mimarlığın güçlü değerleri kalıcılık, esneklik, tutku ve akıl ile ayırt edici mimari ürünler” ortaya koyan Alman Mimar Michael Zimmermann da program kapsamında bir konferans verecek.

		Türkiye Hazır Beton Birliği’nin (THBB), kuruluşunun 15. yıl kutlamaları çerçevesinde düzenlemeye başladığı ve bu yıl ikincisi gerçekleştirilen “THBB 2008 Mimarlık Ödülleri Yarışması”, Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi’nin düzenleme desteği ile gerçekleşti. Seçici kurulunu; Cengiz Bektaş, Ahmet Eyüce, Mehmet Konuralp, Han Tümertekin, Erbil Çoşkuner, Mahmut Durmuş ve Sinan Omacan’ın oluşturduğu yarışmada ödüllendirme betonun teknolojisine ve estetik duyarlılığına uygun olarak ağırlıkla kullanıldığı yapı, yapı grupları, mühendislik yapıları, iç mekân uygulamaları ya da açık alan düzenlemelerini kapsamaktadır. Türkiye Hazır Beton Birliği, bu yarışma ile Türkiye’de tasarladığı yapısında beton kullanan mimarları ödüllendirerek, betonarmenin kullanıldığı nitelikli yapıların tanıtımını yapmayı ve mimarlık mesleğini desteklemeyi hedeflemektedir.

		Ödül Sekreteryası ve İletişim

		Tel: 0212 227 69 11

		E-posta: thbbmimarlikodulleri@mimarist.org

	

	
		
			sektörden
			Hava Kaynaklı Isı Pompası
		

		Yüksek Verimli Isı Sistemi
HAVA KAYNAKLI ISI POMPASI Nejat Kiper 

		Günümüzde enerji tüketimini ve karbondioksit emisyonunu düşürmek amacıyla yüksek verimli ısıtma sistemleri tercih edilmektedir. Bu yüzden yeni ve yenilenen binalarda verimli, ekonomik, çevre dostu ve yüksek konforlu çözümler sunan ısı pompaları gün geçtikçe daha çok kullanılmaktadır.

		Isı Pompası Nedir?

		Isı pompası, düşük sıcaklıktaki enerjiyi çevreden alıp sıcaklığını yükselterek ısıtma ihtiyacı için kullanır. Kışın en soğuk havalarda dahi bir evi tamamen ısıtma kapasitesine sahiptir.
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		Isı pompaları yüksek verimli sistemlerdir. 3 kW ila 5kW arasında ısı çıkışı elde etmek amacıyla sadece 1 kW’lık bir elektrik girdisi yeterlidir. Oysa fosil yakıtları kullanan kazanların verimleri motorinde % 85 - % 89 ve doğalgazda klasik kazanlarda % 90 - % 93, yoğuşmalı kazanlarda % 107 - % 110 mertebelerindedir.
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		Soğutma

		Isıtmanın yanında soğutma da yapabilen entegre bir sistem olma avantajına sahiptir. İki tipte soğutma seçeneği vardır:

		• 4°C ila 18°C arası soğutulmuş su ile fan coil cihazları yardımıyla soğutma.

		• 18°C ila 22 °C arası soğutulmuş suyu döşemeden ısıtma sistemine göndererek pasif soğutma.

		Sıcak kullanım suyu ihtiyacının karşılanması, sistemin soğutma veya ısıtma modundan sıcak kullanım suyu moduna geçmesiyle sağlanır. sıcak kullanım suyu gereksinimi olduğunda sistemi otomatik olarak ısıtma moduna geçirir. 

		Sıcak kullanım suyu boyleri 

		• Boylerin üst kısmında bulunan elektrikli ısıtıcı ve alt kısmında bulunan serpantinin kombinasyonu sayesinde su hızlı bir şekilde ısıtılır, böylece mümkün olan en düşük enerji tüketimi sağlanır. Ayrıca düzenli termik dezenfeksiyon ile lejyonella bakterisinin oluşma ihtimali ortadan kaldırılır.

		• Solar kit kullanılarak güneş enerjisi ile sıcak kullanım suyu elde edilebilir.

		Solar kit

		Solar bağlantı kiti, güneş enerjisi ile sıcak kullanım suyu hazırlanmasını destek vermek için, güneş enerjisi sistemi ile sıcak kullanım suyu boyleri arasında bağlantı yapmaya olanak sağlar.

		Güneş enerjisi sistemi tarafından elde edilen ısı, plakalı eşanjör vasıtası ile sıcak kullanım suyu boyleri serpantinine aktarılır.
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		Solar kit, sıcak kullanım suyu boyleri üzerine monte edilebilir ya da ek borulama ile harici olarak bağlanabilir.

		Güneş enerjisi sistemi yazın aşırı ısınmaya (boyler sıcaklığı 85°C’nin altında tutulur), kışın ise donmaya karşı korunacak şekilde tasarlanmıştır.

		Kontrol Paneli

		Kontrol paneli ve kullanıcı ara yüzü, iç ünite üzerinde bulunur ve iç ortam sıcaklığının kullanıcı tarafından belirlenen ihtiyaçlara göre kontrol edilmesini sağlayan, haftalık programlama imkânı sunar. Böylece kullanıcının isteğine bağlı olarak konfor şartları en yüksek verimlilik ile sağlanır. 

		Örnek: geceleri veya kullanıcının evde olmadığı zamanlarda ortam sıcaklığının düşürülmesi, gece işletim modunda düşük ses seviyesi...

		Harici oda kumanda cihazları ya da termostatlar ile birlikte kullanılırsa, tek veya çok zonlu ısıtma ve soğutma uygulamalarında maksimum sıcaklık kontrolü imkânı sağlar. Ayrıca radyatör, fan coil ve döşemeden ısıtma sistemlerinin ihtiyacına göre su sıcaklıklarını ayarlar.

		Türkiye İçin Konforlu Bir Çözümdür

		
				 Yüksek verim, daha az enerji tüketimi ve kullanıcı için düşük elektrik faturaları anlamına gelir.

				 Doğalgaz fiyatlarının elektrik fiyatlarından daha hızlı artması beklenilmektedir. Bu sebepten dolayı ısı pompası işletme maliyetleri, konvansiyonel kazan işletme maliyetlerine göre daha düşük olacaktır.

				 Doğalgaz olmayan bölgelerde ısıtma için alternatif bir çözüm olarak sunulabilir.

				 Deprem riski yüksek olan bölgelerde doğalgaz ile çalışan cihazların tedbir alınmadan kullanılması tehlike arz edebileceğinden bu tip bölgeler için önerilebilir.

				 Isıtmanın yanında soğutma opsiyonunun da olması cihaz için ciddi bir avantaj sağlar.

				 Hem şehir içinde hem de esnek ve kolay uygulanabilirliği sayesinde şehir dışında kalan bölgelerde kullanılabilir.

		

		
			
				
						
						Altherma
						Jeotermal
				

				
						Kurulum
						Olumlu
						Olumsuz
				

				
						Toprak Uygulaması
						Olumlu
						Olumsuz
				

				
						İlk Yatırım Maliyetleri
						Olumlu
						Olumsuz
				

				
						Şehir İçi Uygulamalar
						Olumlu
						Olumsuz
				

				
						Verimlilik (COP)
						Olumlu
						Olumlu
				

			
		

		Hava Kaynaklı Isı Pompası Jeotermal Isı Pompalarına Göre Daha Avantajlıdır

		• Hava her yerde bulunur ve

		- toprak kaynaklı ısı pompaları için gerekli olan toprağa

		- su kaynaklı ısı pompaları için gerekli olan göl, nehir veya deniz gibi su kaynağına gerek yoktur.

		Bu nedenle, hem şehir dışında kalan bölgelerde hem de şehir içinde en esnek çözümdür.

		• Hava kaynaklı ısı pompası kullanımının diğer bir avantajı, yatırım maliyetlerinin jeotermal ısı pompalarına göre daha düşük olmasıdır. Toprak kaynaklı ısı pompaları için oldukça yüksek kurulum ve sondaj maliyetleri gerekirken hava kaynaklı sistemler için bu maliyetler ortadan kalkmaktadır. Bunun yanında, yüksek ve sabit kaynak sıcaklığından dolayı toprak ve su kaynaklı ısı pompaları daha yüksek COP değerlerine ulaşmaktadır.

		İşletim Şekilleri

		Kullanıcı yararına yatırım maliyetleri ile işletme maliyetleri arasındaki dengenin optimize edilmesi gereklidir. Çeşitli işletim şekillerine sahip esnek bir sistemdir.

		Monovalent (Tekli) işletim: Isı pompası, sistemdeki tek ısı kaynağıdır ve yılın en soğuk gününde ısınma ihtiyacının % 100’ünü karşılayacak şekilde boyutlandırılır. Monovalent işletimde en yüksek enerji tasarrufu sağlanmasına karşın ısı pompası ısıtma sezonunun büyük bir bölümünde kısmi yükte çalışır ve ilk yatırım maliyeti tek enerjili işletime göre daha yüksektir. 
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		Monoenergetic (Tek enerjili) işletim: Isı pompası yıllık ısınma ihtiyacının % 80-90’ını karşılayacak şekilde boyutlandırılır. Isı pompası, yılın en soğuk günlerinde ortaya çıkan ilave ısınma ihtiyacının karşılanması için küçük bir yedek elektrikli ısıtıcı ile birlikte çalıştırılır. Tek enerjili işletim, yatırım maliyetleri ile işletme maliyeti arasında optimum denge sağladığından uygulamaların büyük bir çoğunluğunda bu sistem önerilir.
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		Bivalent (İkili) işletim: Enerji tüketimini düşürmek için mevcut ısıtma sistemi ile birleştirilir. 

		• Paralel bağlanırsa, mevcut ısıtma sistemi yılın en soğuk gününde tüm kapasiteyi karşılayacak şekilde boyutlandırılırken, ısıtma sezonunun çoğunda enerji tüketimini azaltarak ısıtma sağlar.

		• Seri bağlanırsa, yılın en soğuk günüdeki kapasiteyi mevcut ısıtma sistemi ile birlikte çalışarak karşılar.
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						İzleme dönemi
						Kasım 2006 – 1 Nisan 2007
				

				
						Alan
						273 m2 Konut
				

				
						Isıtma
						Döşemeden ısıtma sistemi: bodrum kat, banyo
Düşük sıcaklık radyatörleri: Yatak odaları, televizyon köşesi
				

				
						İzolasyon
						İyi izolasyonlu
				

				
						Isıtma ihtiyacı
						-8ºC’da 10 kW41 W/m2
				

				
						Soğutma
						Yok
				

				
						Sıcak kullanım suyu
						Var, 300 litre boyler
				

				
						Güneş Enejisi desteği
						Yok
				

				
						Mevsimsel COP = 4,13 (Yedek Isıtıcı hariç Altherma için)
				

			
		

		Örnek: Belçika Saha Testleri

		Test etmek ve verimliliğini kanıtlamak amacı ile, birkaç test mahali kurulmuştur. Aşağıdaki tabloda 2006-2007 kış mevsimi için Belçika saha testi sonuçları verilmiştir:

		Aşağıdaki grafikte görüldüğü üzere tüm sezon boyunca sıcaklık 2°C ile 11°C arasında değişmektedir. Daha çetin kış şartlarında daha düşük COP performansı elde edilmiştir. Ayrıca ısı pompasının tek başına ek ısıtmayı karşılamaya yetmediği durumlarda yedek ısıtıcı kullanımı sistem verimini (COP) etkilemektedir. Yedek ısıtıcı Hydro-box üzerinde bulunur.

		Örnek olarak, 4. hafta boyunca ısıtma ihtiyacı (en yüksek) elektrikli ısıtıcı kullanımı gerektirmiş ve COP değerinin düşmesine sebep olmuştur.
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		Isı pompasının ihtiyacı karşılayamadığı durumlarda, ek ısı ihtiyacını sağlamak için doğrudan kullanma suyunu ısıtan elektrikli ısıtıcı boylerin içine entegre edilmiştir. Sistemde ne kadar düşük kullanma suyu sıcaklığı ihtiyacı varsa, ısı pompasının boyleri ısıtma oranı o kadar artar.

		Örnek olarak; 46. haftada, dış hava sıcaklığı nispeten daha yüksek olduğundan çok fazla elektrikli ısıtıcı ihtiyacı doğmamış ve ısı pompası kullanım suyu ihtiyacını karşılayabilmiştir. Sistem, ısı pompasının kullanımını her zaman en yüksek oranda tutmak için tasarlanmıştır. 

		Sezon boyunca sıcak kullanım suyu dahil sistem, 4,5 ile 2,7 arasında değişen yüksek COP değerleri göstermiştir. Bu durumda oluşan düşük enerji tüketimi aşağıda gösterilmiştir:

		Bu değerler ışığında hava kaynaklı ısı pompası, aşağıda gösterildiği gibi klasik kazanlarla göre daha düşük işletim maliyetlerine sahiptir :

		Buna ek olarak yandaki grafikte gösterildiği gibi bir diğer avantajı , motorine göre % 70 ve doğal gaza göre % 60 daha düşük CO2 emisyonu oluşumuna sebep olmasıdır.
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						Altherma İçin Kullanılan Enerji
				

				
						
						% 73
						%23
				

				
						Güç Tüketimi
						2.832 kWh
				

				
						Havadan Alınan
						7.540 kWh
				

				
						Mahale Verilen
						10.372 kWh
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		İzmir İçin Saha Testleri

		Daha gerçekçi olması için gelin İzmir’de 250 m2 bir evi inceleyelim. Simülasyon için alınan dış hava sıcaklıkları aşağıda verilmiştir:

		
			
					Konum
Ülke/Türkiye
Şehir/İzmir
					Sıcaklıklar (min./ maks.)
			

			
					Yaz - Gündüz
					29,9 / 36,4°C
			

			
					Yaz - Gece
					16,2 / 21,0°C
			

			
					Kış - Gündüz
					9,6 / 18,0°C
			

			
					Kış - Gece
					2,2 / 4,3°C
			

		

		Bu şartlarda mahali ısıtmak için gerekli kapasite 13.65 kW olarak hesaplanmıştır.

		(Not: Sistemin ısıtmanın yanında soğutma da yaptığı göz önüne alınmıştır.)

		Bu durumda 55 W/m2 ısıtma ihtiyacı vardır.

		Bu şartlar için simülasyon yapıldığında mahale verilecek toplam ısı ihtiyacı 23285 kWh değerine ulaşır.
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		Simülasyon programına göre:

		
				 Güç tüketimi 5215 kWh 

				 Mevsimsel COP 4.46 olacaktır.

		

		 Aşağıdaki grafikte şu verileri görebilirsiniz :

		
				 Isıtma ihtiyacı (kırmızı eğri)

				 Isı pompası kapasitesi (yeşil eğri). Dış hava sıcaklığı ve çıkış suyu sıcaklığına bağlıdır. simülasyon programı, yukarıda belirtilen kışın en düşük gece sıcaklığına ve seçilen maksimum çıkış suyu sıcaklığına göre ısı pompası kapasitesini hesaplar. (döşemeden ısıtma için 35°C, fan coil için 45°C, düşük sıcaklık radyatörleri için 50°C)

				 Yedek ısıtıcı kapasitesi (mavi eğri)

				 Sistem kapasitesi (ısı pompası + yedek ısıtıcı)

		

		Isı pompası kapasitesi ile ısıtma ihtiyacı eğrilerinin kesiştiği 1.9°C sistemin denge noktasıdır. Bu sıcaklık sistemin ek ısı kaynağına ihtiyaç duymadığı en düşük sıcaklıktır. Bu sıcaklığa kadar olan dış hava sıcaklıklarında ısı pompası ısıtma ihtiyacının tümünü karşılayabilmektedir. Denge noktasının altındaki dış hava sıcaklılarında, ısıtma ihtiyacının karşılanabilmesi için yedek ısıtıcı gerekmektedir.
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		Isı pompasının ve yedek ısıtıcının ısıtma sezonu için aylık enerji tüketimini aşağıdaki tablodan görebilirsiniz. Gece ve gündüz tarifeleri aynı olmadığından grafikte ayrı gösterilmiştir.

		Doğalgaz sistemlerinin verimlerinin yoğuşmalı kazanlar için % 105, klasik kazanlar için % 90 ve motorin sistemlerinin verimlerinin % 90 olduğunu göz önüne alınmıştır.

		Yakıt ve elektrik fiyatları aşağıdaki gibidir :

		• Doğalgaz : 0.036 Euro/kWh – Yoğuşmalı kazanlar için

		• Doğalgaz : 0.042 Euro/kWh – Klasik kazanlar için

		• Motorin : 0.1676 Euro/kWh 

		• Elektrik : 0.1026 Euro/kWh

		Bu değerlerin girilmesi halinde, simülasyon programı tahmin edilen işletim maliyetlerini gösterir.

		Bu değerlerin girilmesi halinde, simülasyon programı tahmin edilen işletim maliyetlerini gösterir.
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		Ayrıca İzmir’deki bu simülasyon için doğalgaz, fuel oil ve elektrikli ısıtma sistemleri ile karşılaştırıldığında en düşük CO2 emisyonu oluşumuna sebep olduğu aşağıdaki tabloda görülmektedir:

		Burada hava kaynaklı ısı pompası ya da elektrikli ısıtma sisteminin doğrudan emisyona sebep olmadığı dikkate alınmalıdır. Bu sistemlerin emisyon değerleri, Türkiye’nin elektrik üretimi için oluşan CO2 emisyonunun ortalamasına göre hesaplanmıştır. 
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		İşletim şekli ne olursa olsun şu özelliklere sahiptir:

		• Konutlara genel çözüm: Çeşitli işletim şekillerinde çok yönlü kullanım ve maksimum konfor imkanı sunar: döşemeden ısıtma sistemi, düşük sıcaklık radyatörleri, radyatörler ile ısıtma, döşemeden ısıtma sistemi ile pasif soğutma ve ayrıca fan coil ile ısıtma ve soğutma. Bu sistem ayrıca yıl boyunca sıcak kullanım suyu ihtiyacını da karşılamak için tasarlanmıştır.

		• Kolay ve esnek kurulum: Montaj kolaylığı sunmasının yanında yüksek maliyetli sondaj veya kurulum gerektirmez. Az yer kaplayan dış ünite montaj için sınırlı alana sahip apartman dairelerine rahatlıkla konulabilir. Aynı derecede kompakt iç ünite için özel bir odaya, havalandırma veya baca gibi ilave bir alt yapıya gerek yoktur. Mevcut düşük sıcaklıklı sistemlere (döşemeden ısıtma ve radyatörler) sorunsuz bir şekilde bağlanabilir.

		• Optimum kontrol: Optimum kontrol imkanı sunar. Çıkış suyu sıcaklığı, o andaki dış hava sıcaklığının bir fonksiyonudur ve bu yüzden hava sıcaklığına bağlı olarak yalnızca o andaki enerji gereksinimi karşılanır. Daikin’in inverter teknolojisi kompresör hızını anlık ihtiyaca göre ayarlar, gereksiz dur-kalk yapmasını önleyerek enerji tasarrufu sağlar ve iç hava sıcaklığını istenilen değerde sabit tutar.

		• Maksimum verim, düşük elektrik faturaları: Her bir kWh elektrik enerji tüketimi için 3 ila 5 kWh arasında ısı enerjisi üreterek son derece yüksek verim sağlar.

		• Daha az bakım ihtiyacı: Daha az bakım gerektirir. Bakım gerektiren bir kazan veya temizlenecek bir baca yoktur. Daikin’in ısı pompa teknolojisi daha az bakım ihtiyacı ile ünlüdür.

		• Daha düşük karbondioksit emisyonu: Fosil yakıtları doğrudan kullanmadığından kendisi karbondioksit üretmez. 

		
			Nejat Kiper, Makina Mühendisi
Isısan Isıtma ve Klima San. A.Ş.
		

		
			High Efficiency Heating Systems:
AIR-TO-AIR HEAT PUMPS 

			High efficiency heating systems are preferred today, for purposes of reducing energy consumption and carbon dioxide emissions. Therefore the heat pumps, which offer efficient, economic, environment-friendly, and high-comfort solutions, are being selected and used more widely every day, in new buildings and renovated buildings as well.

			The heat pump, used for heating requirements, works by taking in energy at low temperatures and increasing its temperature. The heat pump has the capacity to heat a home even in cold winter weather.

			Heat pumps are high efficiency systems. For heat output of 3-to-5 kW, these systems require an electricity input of 1 kW only. In comparison, the efficiency rate of boilers running on fossil fuel is in the range of 85-to-89 percent with diesel fuel; and, with natural gas, the efficiency rate is 90-to-93 percent for conventional boilers and 107 –to-110 percent for condensing boilers. 
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			dosya
			Müzik ve Tınıda Mimarlık ve Malzeme
		

		Mimari Donmuş Müziktir* Cem Erözü 

		Çağlar boyunca yapı ustalarının, eserlerini belli felsefe çerçevesinde oluşturma çabalarının başlamasından buyana, en çok ilgilendikleri konu, şüphesiz eserlerinde ki “Armoni” problemi olmuştur. Armoni, yunanca (Harmonia) kökenli olup, kelime anlamı olarak, uyumu, bağlantıyı, kenetlenmeyi, birleşmeyi ve birbirinden farklı veya karşıt elemanlardan oluşan bir bütünü ifade etmektedir.

		Yunan mitolojisinde ise “HARMONİA” ilk olarak HESIOD (M.ö.700)’ un eserinde1 ortaya çıkar, Harmonia, savaş tanrısı Ares ile güzellik ve aşk tanrıçası Afrodit’in kızlarıdır, ki bu çok net bir şekilde Harmonia’nın, birbirine iki zıt olgunun ürünü olabileceğini de ortaya koymaktadır.2

		Ancak ilk olarak Pisagor okulu temsilcileri Armoni ve Kosmos3 arasındaki bağlantıyı, mitolojik düzlemden gerçek hayat düzlemine taşımışlardır.4 Onlara göre armoni sadece bir şeyin, değerli, güzel ve yararlı bir özelliği değil, aynı zamanda onu objektif olarak da değerlendirilebilir yapan bir olguydu. Onlar armoniyi sadece tekil nesnelerin kurallılıkları ve düzenleri olarak değil, aynı zamanda birden fazla parça ve nesnenin belli bir düzen altında oluştuğu bir bütün olarak tanımlıyorlardı.5

		İleriki aşamada, daha gelişmiş Pisagor düşünce sisteminde, “Armoni” tanımı, daha netleşmiş ve “Sayı ve oranlardan (Proportion) oluşan bir kavram” olarak ortaya konmuştur. ARİSTOTELES bu olguyu bir adım daha ileri götürmüş ve tüm tabiat kanunlarının sayısal düzen üzerine oturduğunu varsayarak, tüm evren elemanlarının sayıların elamanları olduğunu, bu şekilde de evrenin “Sayı ve Armoni” olduğunu dile getirmiştir.6

		Bu gelişmeler üzerine Pisagorcular’in ortaya koyduğu “Sayılar Kavramı”, onların sayılar ve tonlar arasındaki ilişkiler üzerinde yaptıkları çalışmaların bir sonucudur.

		Bu araştırmalarda, o çağın telli bir enstrümanı olan “Monokord”7da titreşen tellerin (malzeme ve kesitleri aynı olmak şartıyla) -Farklı uzunluklarının, farklı tonları vermesiyle, günümüzün, batı müziği armonisinin ilk temelini teşkil edecek müzikal aralıkları (interval) sistemli bir şekilde ortaya koymuşlardır.8 Tınlayan farklı frekanslardaki tonların arasında, birbirine uyumlu/ konsonans olarak tanımladıkları aralıkları incelediğimizde, söz konusu tonlara ait tel uzunluklarının, birbirlerine olan oranları, 1:2 = Oktav, 2:3 Beşli, 3:4 Dörtlü, 1:3 Duodezime (Oktav + Beşli) ve 1:4 Çift Oktav olarak karşımıza çıkmaktadır.9 Günümüzde, tam konsonans olarak hala geçerliliğini koruyan bu intervallerdeki oran katsayıları (1, 2, 3 ve 4) aynı zamanda, Pisagor geleneğince kutsal kabul edilmiş “Tetraktis” sayılarıdır.10

		Bu sayılardan oluşan mimari oranları, o dönemin yapılarında da saptamak mümkün olmaktadır.11

		Pisagor düşünce anlayışına, yüzyılımızda yeni bir anlam ve boyut kazandıran Hans Kayser (1891-1964) italya’nın Solerna Körfezi kıyılarındaki, Paestum Poseidon Tapınağında yaptığı boyut ölçümlerini, monokord yardımıyla armonik bir analiz yöntemiyle seslendirmiş ve böylece “Tapınağın Tınlaması” sağlanmıştır.12

		Antik dönemdeki Pisagor-Platon felsefesi, akustik armoninin, optik armoniyle arasındaki bağın çatışını oluşturmaktadır. Bu öğretilerin, hümanist temeller üzerine kurulan Rönesans Mimarisini ne denli etkilediği ve şekillendirdiği konusu ise oldukça ilgi çekicidir.

		Ünlü rönesans mimarlarından Alberti’nin “De re Aedificatoria libri decem” isimli mimari yazıtı, müzikal oranların, hangi bağlamda mimariye yansıtılması gerektiğiyle ilgili en önemli yazılı belgelerden biridir.13

		Alberti, estetiğin temel prensiplerini dile getirdiği “Concınnıtas” adlı yapıtında, sadece müzikte varolan birtakım sayısal oranlardan sözetmekte ve bunların en iyi, müzisyenler tarafından bilineceğinden, mutlaka kendilerine danışılması gerektiğini belirtmektedir.14 Aynı dönemin bir diğer özelliği, müzik teorisi alanında yapılmış büyük gelişmelerdir. 3 lü akor ve tonalitelerin oluşması majör-minör dizilerin ilk şekillerinin ortaya çıkması bu dönemde olmuştur.15

		Yeni müzikal intervallerin bulunması ise, antik çağdaki gibi, deneme yanılma yöntemiyle değil, tamamen matematiksel düzlemde gerçekleşmiştir.

		Buna en iyi örnek, 6 yy. ortalarında yaşamış olan, Venedikli bilim adamı Zarlino, büyük olasılıkla, antik çağda, müzik teorikçilerinin geliştirdiği “Aritmetik, Armonik ve Geometrik Ortalama” formüllerini kullanarak, kesin konsononsları, kendi içlerindeki diğer konsonanslara bölmüştür.16

		Örnek :

		
			a) Aritmetik ortalama değer = m = a+b/2

			b) Armonik ortalama değer = m = 2ab/a+b

			1:2”= Oktav = 12:24 olarak ele alınırsa,

			a) m = 36/2 = 18 böylece 12:18 Beşli = 2/3 18:24 Dörtlü = 3/4

			b) m = 2.12.24/36 = 16

			 12:16 Dörtlü = 3:4 16:24 Beşli = 2:3

		

		Oktav parçaları olan Beşli (Quinte)ve Dörtlüden (Quarte) Beşliyi aynı yöntemle parçaladığımızda

		
			a) 12 15 18

			b) 10 12 15

			4 :5 Büyük üçlü 5 : 6 Küçük üçlü

			5:6 Küçük üçlü 4:5 Büyük üçlü

		

		Büyük üçlü, 2 tam tondan oluştuğu için aritmetik ortalaması alınarak 1 tam tonun değeri 8:9 olarak bulunur, ki bu oran Pisagor döneminin konsonansları arasında da yer almaktaydı.17

		Bu bilgilerin ışığında Vogel’in ( 1975) yaptığı hesaplamalarla, bir oktav içinde yer alan intervaller (tabela 1) şu şekilde sıralanmaktadır.18

		
			
				
						Pisagor interualleri
						Temiz intervaller
				

				
						286:243
						1/2 ton. küçük ikili
(semitoniurn)
						16:16
				

				
						9:8
						1 ton, büyük ikili
(tonus)
						9:8
				

				
						32:27
						1,1/2 ton, küçük üçlü
(semiditonus)
						6:5
				

				
						81:64
						2 ton, büyük üçlü
(ditonus)
						B:4
				

				
						4:3
						2,1/2 ton, dörtlü
(diatesseron)
						4:3
				

				
						759:512
						3 ton, artık dörtlü eksik beşli
(tritonus)
						45:32
				

				
						3:2
						3,1/2 ton, beşli
(diapente)
						3:2
				

				
						128:81
						4 ton, küçük altılı
(semitonyum e diapente)
						8:5
				

				
						27:16
						4,1/2 ton, büyük altılı
(tonus e diapente)
						5:3
				

				
						16:9
						5 ton, küçük yedili
(semiditonus e diapente)
						9:5
				

				
						243:128
						5,1/2 ton, büyük yedili
(ditonus e diapente)
						15:8
				

				
						2:1
						6 ton, oktav
(diaposon)
						2:1
				

			
		

		Bu bağlamda, gerek Alberti ve Palladio’nun gerekse diğer rönesans dönemi mimarlarının, ilk bakışta bu konuyla olan ilişkileri garipsenecek sayılar da, yukarıdaki sayısal oranlar ve katlarıyla daha rahat anlaşılabilir hale gelmektedir. Alberti’nin yapı ustası Matteo di Paesti’ye, Tempio Malatestiano’nun inşaatı ile ilgili yazdığı mektubunda, özellikle cephe kolonlarının ölçü ve oranlarına dokunmayarak, yapının “Tutta quella musica”sına zarar vermemesi için uyarması önemlidir.19
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			Şekil 1.
		
		Ayrıca Alberti’nin, Floransa’daki Palazzo Ruceilai’nin giriş cephesini oldukça komplike müzikal oranlarla tasarlamış olduğu görülmektedir (şekil 3 ve 4). Bu cephenin proportionları, düşey yönde kornişler, yatay yönde de pilasterlerle belirlenmiştir. Bu cephenin Paul v. Naredi-Rainer20 tarafından yapılan analizleri aşağıdaki listede belirtilmiştir.
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			Şekil 2.
		
		
			
					1. Kat, orta aks
					9 : 52/5 = 5:3
					büyük altılı
			

			
					1. Kat, normal aks
					9 : 44/5 = 15:8
					büyük yedili
			

			
					2. Kat, orta aks
					816/25 : 52/5 = 8:5
					küçük altılı
			

			
					2. Kat, normal aks
					816/25 : 44/5 = 9:5
					küçük yedili
			

			
					Portal yüksekliği : Portal genişliği = 8:5
					küçük altılı
			

			
					Pencere açıklıkları (üst yatay doğramaya kadar)
			

			
					1. Kat, orta aks
					4 : 31/5 = 5:4
					büyük üçlü
			

			
					1. Kat, normal aks
					4:3 = -
					dörtlü
			

			
					2. Kat, orta aks
					33/4 : 31/5
					müzikal bir intervale karşılık değil
			

			
					2. Kat, normal aks
					33/4 : 3 = 5:4
					büyük üçlü
			

			
					1. Kat, pilaster yüksekliği : korniş yüksekliği
			

			
					
					9 : 14/5 =, 5:1
					2 oktav + büyük üçlü
			

			
					2. Kat, pilaster yüksekliği : korniş yüksekliği
			

			
					
					816/25 : 24/25 = 4:1
					2 oktav
			

			
					1. Kat, tüm yükseklik : pilaster yüksekliği
			

			
					
					104/5 : 9 = 6:5
					küçük üçlü
			

			
					2.Kat, tüm yükseklik : pilaster yüksekliği
			

			
					
					104/5 : 816/25 = 5:4
					büyük üçlü
			

			
					1. Kat, türn yükseklik : korniş yüksekliği
			

			
					
					104/5 : 14/5 = 6:1
					2 oktav + beşli
			

			
					2. Kat, tüm yükseklik : korniş yüksekliği
			

			
					
					104/5 : 24/25 = 5:1
					2 oktav +büyük üçlü
			

			
					Zemin kat : 1./2. katlar
			

			
					
					142/5 : 104/5 = 4:3
					dörtlü
			

			
					Tüm yükseklik : Zemin kat
			

			
					
					36 : 142/5 = 5:2
					oktav + büyük üçlü
			

			
					Tüm yükseklik : 1./2. katlar
			

			
					
					36 : 104/5 = 10:3
					oktav + büyük altı
			

		

		Bu örneklerden de anlaşılacağı üzere, batı dünyası kültüründe müzik ve mimari arasında ortak bir dil olarak matematik, kuşkusuz önemli bir iletişim aracıdır. 

		Benzer bir ilişkiyi, ağırlıklı ilhamını doğu kültüründen almış, ancak batı yapı sanatını da çok yakından tanımış olan ünlü Osmanlı yapı ustası Mimar Sinan’ın eserlerinde de araştırdığımızda, benzer sayısal oranların, büyük ustanın yapıtlarında da karşımıza çıkıyor olması ilginçtir.
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			Şekil 3.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			Şekil 4.
		
		Böyle bir araştırmada karşılaşılacak en önemli sorun, Osmanlı yapılarına ait teknik resim çizimlerinin, Avrupa’da gelenekselleşmiş çizimlerden çok daha az bilgi içermesidir. Ayrıca Osmanlı inşaat tarzında, çok da hassas çalışılmadığı bilinen bir gerçektir.

		Bu noktalardan hareketle, mimari tasarım ilkerini, belli bir sistem içine oturtmaya çalışmak, daha gerçekçi bir yaklaşım olarak görülebilir. 

		Selçuklu Mimarisinin anıtsal yapılarında, daha 13. yy içinde, kubbenin merkezi bir rol üstlendiği yapı geleneğine rastlandığını dikkate aldığımızda, Sinan’ın da, bu prensipten yola çıkabileceği varsayılabilir. 

		Alberti ve Sinan’ın tasarımlarındaki şaşılası benzerlik ve zıtlıklardaki en önemli anlayış farkını Goodwin, “A History of Otoman Architecture” kitabında şu şekilde dile getirmektedir: Rönesans mimarisinde anıtsal yapılar, kendilerini oluşturan mimari elemanların bir bütünü olarak tasarlanırken, Sinan’ın yapılarında, mimari elemanlar bir bütünün etkisi altında, son derece dinamik bir düşey hareket içinde tasarlanmıştır. 
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		Bu tespiti de dikkate alırsak, merkezi planlı camileri arasında, kendisinin de ustalık yapıtı olarak gördüğü Selimiye Cami üzerinde yapılan analizler çarpıcı sonuçlar vermiştir.

		Sadece tasarım teorisi olarak değil de, uygulama pratiği açısından da dikkat edilecek olursa, özellikle geometrik ilişkilerin ne denli önemli veriler oluşturacağını kestirmek zor olmaz. 

		Bu açıdan ele alındığında, kubbe iz düşümü olan daireden çıkarak, döndürülen kareler yöntemiyle oluşturulacak sekizgen ve bu sekizgenin köşe noktalarını daire merkezine bağlayan doğru parçalarıyla oluşacak üçgenlerin, plan için ne denli tanımlayıcı temel geometrik şekil olduğu görülebilir. Bu üçgenlerden türetilecek diğer bağlantılı geometrik şekiller, planın, inşaat alanındaki aplikasyonu için de kuşkusuz en kolay ve doğru inşaat olanağını sağlayacak temel ilişkileri tanımlamaktadır. 

		Yine aynı üçgenlerden türetilecek modüllerin, yapının genelinde belli bir disiplinin varlığını da kanıtlayacak derece tutarlı bir ilişkide olduğu görülebilir.21
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			Şekil 5. Selimiye Plan (geometrik analiz).
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			SELİMİYE CAMİ, ENİNE KESİT
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			SELİMİYE CAMİ, BOYUNA KESİT
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			Şekil 6. Selimiye Plan (modüler).
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			Mimber, Selimiye Cami.
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			Kubbe, Selimiye Cami.
		
		Söz konusu üçgenlere ait benzer üçgenlerin, kesit ve cephelerde de ana hatları belirliyor olması, Sinan’ın bu konudaki dehasına en çarpıcı örnektir. Yine aynı modüllerin kesit ve cephelerde, belirleyici mimari akslarla çakıştığı görülmektedir.

		Bu denli tanımlı bir geometrik düzen içinde tasarlanmış olan yapının, modüller aracılığıyla yapılacak oran karşılaştırmaları da, olası yapım hatalarından kaynaklanacak sayısal şaşmaları da en aza indirgeyecek bir yöntem olabilir.22

		Bu yöntem çerçevesinde modül sayılarıyla yapılan oransal karşılaştırmalarda, uyumlu (konsonans) müzikal aralıkların sıklıkla karşımıza çıkıyor olması ise, armoni kavramının algılanmasıyla ilgili bizleri çok daha değişik boyutlarda düşünmeye teşvik etmektedir. 

		
			Cem Erözü, Yük. Mimar
		

		
			Architecture is frozen Music 

			During different historical periods, the topic that the construction masters have taken an interest in most has undoubtedly been the problem of “harmony” since the beginning of the efforts to create their works within the framework of a certain philosophy. Harmony has roots in the Greek word “Harmonia” and the meaning of the word indicates compatibility, connection, interlocking, uniting and a whole composed of disparate or opposite elements. 

			In the Western culture mathematics is undoubtedly an important tool of communication as a common language between music and architecture. It is interesting that we see a similar relationship and similar numerical ratios also in the works of Architect Sinan, the famous Ottoman master of buildings, who took his inspiration mostly from the eastern culture but also knew the Western art of construction very well . 
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			dosya
			Müzik ve Tınıda Mimarlık ve Malzeme
		

		Müzik ve Mimarlık İlişkisi Nejat Yavaşoğulları 

		Müzik ve mimarlığın ilişkisinden söz ettiğimizde, bunun çoğunluk tarafından olağan bir ilişki olarak görüldüğünü söyleyebiliriz. İnsanlar pek tarif edemeseler de böyle bir ilişkiyi sanki olağanmış gibi kabul ederler.

		Uygarlık tarihine baktığımızda, dönemlere özgü olarak sanatın değişik dallarının birbiriyle bir bütünlük içinde olduğunu söyleyebiliriz. Örneğin ortaçağa damgasını vuran mimari eserler, giyim kuşam, yaşam biçimi, inançlar, resim, heykel, müzik birbirini tamamlayan biçimler alır. Ya da biz bunları kafamızda bütünleştirmiş, belleğimize dayalı bir alışkanlıkla birbiriyle ilintili kılmış, kabullenmişizdir. Yapıları gördüğümüz zaman ortaçağa ait mimari, müziği duyduğumuz zaman da ortaçağa ait müzik demişizdir. Müzik ve mimarlık biçimsel olarak ele alındığında hangi döneme ait olduklarının ipuçlarını bize hemen verir. Bütün bu döneme özgü özellikler biliyoruz ki o dönemin koşulları, inanç biçimleri, teknolojileri ile direkt ilişkili olarak şekillenmiştir. Örneğin, barok dönem Avrupa mimarlığındaki ince ayrıntılar, süslemeler ile bir barok müzisyeni olan Bach’ın birbirinin peşi sıra gelen inişli çıkışlı ayrıntılı melodik süslemelerden oluşan müziği, yapısal ve biçimsel olarak bütünleşiyor muydu, yoksa bizim bunların aynı dönemde yapıldığını biliyor olmamız ve alışkanlık nedeniyle mi birbiriyle ilişkisini kuruyorduk, bu da üzerinde düşünülecek bir konu bence.

		Her nasılsa, biz her dönemde ortaya çıkan mimari ve müziğin birbiriyle ilintisini kuruyor ve aldıkları formları birbiri ile ilişki bütünlüğü içinde düşünüyor ve değerlendiriyoruz. Buradan hareket ile müzik ve mimarlık birbiriyle yakın ilişkisi olan birer sanat dalıdır diyebiliriz.

		Müzik ve mimarlığın ilişkisi çok yönlüdür.

		Gündelik yaşam içinde müzik ve mimarlığın ilişkisini her zaman yaşıyoruz. Kendi adıma, bu ilişkinin yaşadığım en somut şekli, müziği oluşturan ses frekanslarının her mimari mekânda farklı algılama yaratmasıdır. Ben bir yapıya adım attığımda, mimari etkilenme ve değerlendirmenin yanı sıra o mekândaki seslerin yansımalar zinciri ve malzemeye bağlı olarak nasıl şekil aldığını ve o yapı için kendine ait kimliğin oluşumunu sağlayan öğelerden biri olduğunu hep düşünürüm.
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		Günümüz müzik teknolojisinde ses dalgalarının yansımalarından oluşan bu sese “reverb” denilmektedir. Gelişen bilgisayarların da yardımıyla günümüzde sayısız “reverb” örneği kullanılarak müzikler üretilmektedir. Örneğin “konser salonu”, “spor salonu”, “stadyum”, “küçük oda”, “taş salon”, “tahta salon”, “koridor” hatta “otomobil içi” gibi isimler altında binlerce “reverb” örneği vardır ve kullanılmaktadır. Hiçbir mekânın malzemesi ve boyutları aynı olmadığı için kendine özgü bir ses tınısı, müzik terimiyle söylersek bir “reverb”ü vardır. Şöyle ki, bir konuşmayı banda kaydedip dinlersek, gözümüzü kapatıp hayal ettiğimizde konuşmanın nasıl bir mekânda geçtiğini tahmin edebiliriz. Bazı toplantı salonlarında kullanılan malzemeler, boyutlar ve tabiî ki mimari seçimler nedeniyle gereğinden fazla gürültü olduğunu, konuşmaların anlaşılamayıp insanı yorduğunu fark etmişizdir. Müzisyen kimliğimle bir saptama yaparsam; ülkemizin aşağı yukarı her kentinde bulunan ve genellikle “Atatürk Spor Salonu” olarak adlandırılan salonlarda “Bulutsuzluk Özlemi” grubuyla çok konser verdik ve akustik sorunlarla çok uğraştık. 
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			1912’de hizmete giren Prag Opera Binası’nın konser salonu, mimarları Osvald Polívka ve Antonin Balsánek.
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			Vatroslav Lisinski Opera binası konser salonu görülüyor. Zagrep. Ünlü hırvat besteci Lisinski’nin adını taşıyan bina 1841 yılında hizmete açılmış.
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			Berlin Filarmoni Orkestrası binası, mimar Hans Scharoun, 1960-63. Asimetrik binada, konser salonu da “pentagon”.
		
		Aslında çok amaçlı olarak yapılan bu salonlarda ses açısından bilinçli seçimler yapılmadığı için hem sporcular ve seyirciler gürültüden yoruluyor, hem bir toplantıda yapılan konuşmalar zor anlaşılıyor, hem de konserlerde müzikteki ahengin oluşması zorlaşıyordu. Sonuçta müzik ve mimarlık arasında ses ve mekân açısından çok önemli ve üstünde pek durulmayan böyle bir ilişki de mevcut.

		Bunların dışında müzik ve mimarlığa teorik düzeyde bakarsak, her ikisinin de zaman içerisinde bazı temel unsurlar ve prensipler oluşturduğunu görüyoruz. 

		Mimar ya da besteci, varılmak istenen sonuç doğrultusunda bilgi, beceri, yaratıcılık, hayalgücü içeren bir çalışmayla nihai olarak gördüğü resme ulaşmak ister. Bunu sağlayabilmesi için, temel unsurları, prensipleri ve estetik bir bütünlüğü gözeterek her şeyi birbiri üzerine inşa edebilmesi ve sonuçlandırması gerekir. Bu süreç her iki alanda da birçok benzerlik taşımaktadır. 

		Yapının oturduğu ve yükünü taşıdığı bir unsur olarak bir temeli var. Müzikte bunun karşılığının seçilen gam olduğunu söyleyebiliriz. Ortaya çıkacak yapıtın sağlamlığını, kalıcılığını, boyutlarını ve hangi sınırlar içinde hareket edileceğinin ipuçlarını vermek konusunda müzik ve mimarlık alanında bu iki özellik benzeşiyor.

		Mimarlıktaki taşıyıcı sisteme benzer olarak müzikte armonik yapı var bu unsurlar aynı zamanda yaratıcısının (mimarın ve bestecinin) yetenek, bilgi ve estetik anlayışına göre şekilleniyor. Özgün bir yapıt olduğunu kabul edersek yaratıcısının kimliğini taşıyor.

		Bir sonraki aşamada ortaya konan yapı elemanları ya da müzik pasajları, hep varılmak istenen sonuca yönelik olarak ve yapıtın kimliğini oluşturan öğeler olarak birbiriyle benzeşiyor.
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			The Sage Gateshead, 2004 yılında hizmete giren opera binası adeta camın çelik konstrüksiyonla birleşimi. Ünlü mimar Foster ve ortaklarının tasarladığı yapıyı Arup Acoustics, Mott MacDonald ve Buro Happold hayata geçirmiş.
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			Porto’nun ünlü Casa da Música’sı. Mimar Rem Koolhaas’ın tasarladığı yapı, 2001’de Avrupa Kültür Kenti seçilen Porto’nun 2005’den bu yana ikonu haline geldi.
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			Mimar Santiago Calatrava’nın 2003’de hizmete giren Tenerife Konser Salonu. Tenerife’in başkenti Santa Cruz’da Los Lianos kıyı şeridinde yer alıyor.
		
		Bir orkestra şefinin ve mimarın kafasında oluşturduğu nihai resme varılmak istenirken, geçirilen aşamalarda ortaya çıkan ayrıntılar ve çözümlemeler teorik olarak bakıldığında birbirine çok benziyor.

		Müzikteki ritim ve tekrarlar, doluluklar ve boşluklar arasında oluşturulması gereken hassas dengeler, mimarlıkta da var olan unsurlar.

		Her iki alanda da mimar ve bestecinin kendileri dışında sanatkârlara gereksinmesi olduğunu görüyoruz. Mimari çizimler ve notalar hazır ve elde olsa bile bu sanatkârların kişisel yetenekleri oranında sonuçların bundan etkilenmesi de çok benzerlik taşıyor. Mimar ve bestecinin başkalarının yetenek ve becerisine ihtiyacı var.

		Hem mimar, hem besteci kendi yapıtını oluştururken ya da sahnelerken bütün bu oluşum sürecinin sanatkârları ve diğer yan etmenlerini başarılı bir şekilde yönetmesi ve yönlendirmesi gerekli, bu da ortak bir özellik.
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			Sydney Opera Binası, mimar Jørn Utzon., 1956. Yapı, 28 Haziran 2007 tarihinde UNESCO tarafından dünya koruma mirasına alındı.
		
		Hem mimarlık hem de müzik eseri yaratıcısının ortaya koymasından sonra insanlar tarafından kullanılıyor, insanlarla duygusal bağlar kurabiliyor onların hatıralarında yer edebiliyor.

		Her iki alanda da sevilen eserler zamana direnerek işlevlerini yüzyıllarca devam ettirerek toplumsallaşabiliyor. Bunun ayrımına varmış müzisyen ve mimarlar için de seçtikleri meslek açısından heyecan verici bir durum.  

		
			Nejat Yavaşoğulları, Y. Mimar-Müzisyen
		

		
			The Relationship between Music and Architecture 

			I tend to think that we are continuously experiencing, in our daily lives, the relationships between music and architecture. Personally, I happen to experience that relationship in its most concrete form as I perceive the sound frequencies, which make up music, differently in different architectural environments. Every time I step into the space of a structure, besides sensing architectural aspects and developing impressions and assessments about them, I also always tend to think about how the sounds in that space take shape depending on the chains of echoes and the materials used there and that those sounds happen to be one of the elements that constitute the identity of that structure.

			In terminology of today’s musical technology, the sound that is made up of the echoes of sound waves is called “reverb”. With help from advanced computers, music is produced today using countless samples of “reverb”. There are thousands of “reverb” samples titled, for example, as “concert hall”, “gymnasium”, “arena”, small room”, “stone room”, “wood room”, and even “car interior”, and they are all well used. Because no two rooms or structures are built with exactly the same materials or dimensions, each has its own unique resonance, or, to say it in terminology of music, its own unique “reverb”. 

		

	

	
		
			dosya
			Müzik ve Tınıda Mimarlık ve Malzeme
		

		Müzik - Mimari İlişkisi ve MalzemeAhmet Cüneyt Diri

		Müzik ve mimari, ilk bakışta birer sanat dalıdır ve farklı kimseler tarafından farklı zamanlarda bir çok tarifi yapılmıştır. Bunların arasında Atatürk’ün tarifi ilgi çekicidir: “Sanat güzelliğin ifadesidir; bu ifade sözle olursa şiir, resim ile olursa ressamlık, oyma ile olursa heykeltıraşlık, nağme ile olursa musiki, bina ile olursa mimarlık olur”. Gerçekten bu tarif, diğer sanat dalları ile müzik ve mimarinin çok sade ve net bir tarifidir. Schopenhauer ve Goethe ise, mimariyi “dondurulmuş müzik” olarak tanımlar. Her iki sanat formu da çok eski tarihlerden itibaren mekân ve zaman içerisinde insanoğlu tarafından üretilmiştir, bunlardan biri soyut, duygulu ve uhrevidir, diğeri ise somut, zaman ve mekân içinde sabitlenmiştir. 

		Eski dönemlerden kalma ya da yeni dönemde inşa edilmiş bir çok mimari esere baktığımızda müzik için de geçerli olan, üslup, harmoni, ritim, ölçü, estetik, gibi ortak öğeleri görebiliriz. Her iki sanat dalının ürünleri belli bir kültür içinde yer alan etnik ve sosyal yapılara dayalı olup o kültürün yansımasıdır. 

		Ürünler, Amerikalı besteci John Cage’nin müziği ile Mies Van Der Rohe mimarisi gibi minimalist, ya da Hong Kong Disneyland’daki uyuyan güzel şatosu ile Wagner’in Peri Masalı operaları gibi fantastik olabilir. 1922-2001 yılları arasında yaşayan, 1947-60 yılları arasında Le Corbusier’le beraber çalışmış Yunan besteci ve mimar Iannis Xenakis kendi müzik ve mimari etkileşimini şöyle anlatır:

		“Uygarlık çağları arasındaki etkileşimlerde, herşey sanki simetri, düzen ve rasyonalite ile asimetri, düzensizlik ve irrasyonalite arasında birebir osilasyon (salınım) varmış gibi oluşur. Zamanla birlikte sürekli değişim (dalgalanma) içinde olan ses üzerine yaptığım müzik araştırmalarım beni düz doğrulardan meydana gelen eğrisel yüzeylere yöneltti.”

		Müzik kelimesi, “muse” (peri, ilham perisi) kelimesinin “ike” takısını almasıyla ortaya çıkmıştır. Perilerin konuştuğu dil anlamındadır. Müzik tüm sanat dalları içinde, insan ruhu üzerinde belki de en derin etkiyi bırakan sanat dalıdır. Müziğin malzemesi seslerdir, dinlerken işitme duyumuz ön plandadır. Mimarlık ise estetiği ve güzelliği ile göze hitap eder. Le Corbusier, mimarlığı “ışık altında bir araya getirilen kütlelerin, ustalıklı, doğru ve görkemli oyunu” olarak tanımlamaktadır.
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			Le Corbusier, Iannis Xenakis, Edgard Varèse, “Poème électronique» Philips Pavilion”, Brüksel Dünya Fuarı, 1958.
		
		Herhangi bir kültüre veya zamana ait bir yapıya uzaktan baktığımızda ihtişamlı görüntüsünden etkilendiğimiz bir zamanımız mutlaka vardır Ona yaklaştığımız zaman yapı elemanlarını ve detaylarını da görmeye başlarız. Yapı malzemelerini uzaktan baktığımızdan daha farklı bir biçimde algılarız. Burada da görme duyumuz ön plandadır. Yapının içine girdiğimizde ise atmosferini hissederiz.. Ancak bu atmosferde bizi etkileyen sadece gördüklerimiz midir? Örneğin kokusunu alabilir miyiz? Ya da dokunup malzemelerin dokusunu hissedebilir miyiz? Acaba bir yapının sesini de işitilebilir miyiz? 

		İşitilebilen Mimari

		Bir titreşimler ortamı içinde yaşıyoruz. Bu titreşimlerden bir bölümünü kulağımız algılayarak sinir yollarıyla beyne gönderebiliyor ve bu veriye “ses” diyoruz. Sesler hayatımızın her anında etrafımızı kuşatmıştır. Zihnimizde bir resim canlandırabilir ve yaşam kalitesini etkileyebilirler. Orhan Veli’nin “İstanbul’u Dinliyorum” adlı şiirinde olduğu gibi, görmesek bile bize bir çok şeyi anlatırlar. 

		Bir mekânı yüzey malzemelerinin renginden ya da ısı iletkenliğinden dolayı soğuk ve itici bulabiliriz. Bu hoşnutsuzluğumuz görme ve dokunma duyularımıza gelen verilerden kaynaklanır. Benzer şekilde mekân içerisinde işittiğimiz sesler de bizi etkilemektedir. 

		Herhangi bir yapının içindeyken ses kaynağından bize direkt olarak ulaşan seslerden daha çok etraftaki yüzeylerden yansıyan sesleri duyarız. Yüzeyler bu şekilde özelliklerini de yansıtırlar. Bir mekândan edindiğimiz izlenimi yüzey malzemelerinin rengi, dokusu ya da sertliğinin yanı sıra duyduğumuz sesler ya da mekânın sessizliği belirleyecektir. Bir mekânın ne kadar sessiz olması gerektiği sorunu bir yana, duyduğumuz bu sesler, bu mekânda yapılan etkinliklerin, bir yansıması haline gelmektedir. (taş, beton veya ahşap döşemede yürümek, basamakları taş ya da ahşap merdivenden çıkmak, gıcırtılar veya çınlamalar konuşma sesleri, çeşitli cihazların sesleri vb. birbirine karışmaktadır.) Ancak hiç bir zaman mekândan soyutlanamazlar. Çünkü bunlar kaynaktan gelenlerle beraber bir ölçüde de yüzeylerden, dolayısı ile onu oluşturan malzemeden yansıyan ve malzeme özeliklerini yansıtan seslerdir. Her malzemenin rengi, dokusu gibi görsel özelikleri varsa, yapısı, sertliği, yüzey dokusu gibi özeliklerine bağlı, gerek temasta, gerek yansımada bir de “ses”i vardır. Bu sesin niteliğini ve niceliğini ise bir ölçüde malzeme yüzeyi belirler. Yukarıda sorduğumuz soruya Steen Eiler Rasmussen, “Yaşanan Mimari” adlı kitabında şöyle cevap vermektedir:

		“Çoğu kimse, büyük olasılıkla, mimarinin ses çıkarmadığını, bu yüzden de işitilemeyeceğini söyleyecektir. Fakat mimari aynı şekilde ışık da çıkarmaz ama yine de görülebilir. Onun yansıttığı ışığı görür ve böylece biçim ve malzemesi hakkında bir izlenim ediniriz. Aynı şekilde mimarinin yansıttığı sesi de duyabiliriz. Bu ses yansımaları da bizde biçim ve malzeme hakkında bir izlenim uyandırır. Farklı biçimdeki odalar ve farklı malzemeler, sesi farklı yansıtırlar.”

		Yine aynı kitapta, Hope Benegal’in “İyi Akustik Planlama” adlı eserine atıf yapılarak erken Hristiyanlığın kiliselerinin akustik koşulları şöyle dile getirilmektedir:

		“Papaz böyle bir kilisede cemaate vaaz verirken günlük konuşma sesini kullanamazdı. Eğer sesi kilisenin her tarafından duyulabilecek şekilde gür olsaydı, söylediği her hece o kadar uzun tınlayacaktı ki bir süre sonra kelimeler birbiriyle çakışacak ve tüm vaaz karışık ve anlamsız bir hale gelecekti. Bu, daha ritmik ve müzikal bir konuşma şeklinin kullanılmasını zorunlu kılmıştır. Belirgin derecede tınlama yapan büyük kiliselerde çoğu kez bir “uygun nota” vardır. Bu “görünüşte ses tonunun kuvvetlendiği belirli bir perde”dir. Eğer papazın vaaz tonu “uygun nota”ya yakınsa, tınlayan Latin sesli harşeri tüm topuluğa dolgun bir tonda ulaşırdı.”

		Rasmussen, böylece Latince bir dua ya da Eski Ahit’ten alınan bir ilahi, tınlama süresine dikkatlice ayarlanmış yavaş ve ciddi bir ritimde, müzikal bir şekilde söylendiğini, böylece dini bir metinin kilisede yaşayan bir şarkı haline dönüştüğünü anlatmaktadır. Ayrıca eski kilise duvarlarının o zamanki insanların kullanmayı öğrendikleri etkili birer müzik aleti haline dönüştüğünü kilisenin aynı anda birden çok notanın duyulabilmesini ve hoşa giden seslerin oluşmasını sağlayan çok güçlü bir bütünleyici etkisi olduğu keşfedilince çakışan notaların ve armonilerin düzenlenmeye ve kullanılmaya başlandığını ve böylece çok sesli müziğin doğduğunu yazmaktadır.

		Kitapta, Hope Benegal’in, “Günümüzde Westminster Katedrali’nde duyulan çok sesli müziğin ortaya çıkmasının nedeni, Saint Peter Bazilikası gibi erken Hristiyanlığın kiliselerine özgü bina biçimi ve Latinceye özgü açık sesli harşerdir…” şeklindeki açıklamasına yer verilmektedir.

		17. Yüzyılda yaşayan Giovanni Gabrieli, org için besteler yaparken, Venedikte bulunan ve bir Bizans kilisesi olan Yunan haçı biçimindeki 5 kubbeli Saint Mark’ın duvarlarının ve kubbelerinin verdiği tınılardan yararlanmıştır. Lepzig’deki Saint Thomas Kilisesinde org çalan Johan Sebastian Bach, eserlerinin büyük bir kısmını bu kilisede çalınmak için yapmıştır.

		Reform hareketinden sonra ise Kilisenin taş duvarları barok üslupta ahşap galeriler ve localarla kaplanarak izleyici sayısı arttırılmıştır. Ancak bu değişiklik yapıdaki çınlama süresini1 düşürmüştür. Benegal, geniş ahşap yüzeyler ve izleyici sayısındaki artışın, yankılanmaları azaltarak Kilise içerisindeki 6 ila 8 sn. olan çınlama süresini 2.5 saniyeye kadar gerilettiğini hesaplamıştır. Böylece seslerin birbirine karışması ortadan kalkarak farklı seslerin ayırt edilebilmesi ve eskiden dinlenebilenden daha karmaşık melodilerin çalınabilmesi mümkün hale gelmiştir.

		Osmanlı camilerinde de yansıtıcı yüzeyleri fazla ve oldukça büyük mekânlar olmalarından dolayı çınlama süresi dikkate alınması gereken bir konu olarak ortaya çıkar. İç yüzeylerin sıvasız ve duvarların birbirine paralel olmasının yanı sıra, bazı camilerde çini kaplı duvarlar ve geniş kubbeler çınlama süresinin uzun olmasına yol açmaktadır. Kubbelerin iç kısımlarında ses adeta dolaşmaktadır. Ancak Mimar Sinan’ın bu olumsuzlukları ortadan kaldırmak için önlemleri vardır: Kubbenin iç çeperine ağızları dışarıda bırakılmak üzere gömülerek yerleştirilen testiler birer rezonatör2 gibi çalışır ve yüksek frekanslardaki yankılanan sesleri yok ederek çınlama süresini düşürür. Böylece müezzinin sesi alçak frekanslarda yükselerek kubbelerin içbükey yüzeyinden küresel olarak aşağıya yansır ve “davudi” bir ses hissini verir. Ayrıca mihrabın bulunduğu duvarlarda mihrabın her iki yanında oyma şeklinde yapılan süslemeler difüzör3 vazifesi görür ve sesi mekâna eşit olarak yayar. Caminin halı kaplı zemini ise yutucu bir etki göstererek dinletilerin anlaşılabilirliğini arttırır.
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			Westminster Katedrali, Londra.
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			Saint Thomas Kilisesi, Leipzig.
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			Westminster Katedrali, Londra.
		
		Günümüzde Müzik ve Mekânlar

		Günümüzde ise müzik hayatımızın bir parçası haline gelmiştir. İnsanların toplu halde bulundukları bir çok mekânda vazgeçilmez bir öğe olarak kullanılmaktadır. Bir alışveriş merkezinde, bir kafeteryada, bir oyun salonunda, bir otel lobisinde müzik, mekân kurgusunun bir elemanı haline gelmiştir ve mekânın algılanma biçimini etkilemektedir. Ancak mekândaki gürültü düzeyi, müzik türü ile mekânın ilişkisi, müziği en uygun yerden ve kaynaklardan mekânı tamamlayacak bir öğe biçiminde verilmesinin gerekliliği gibi faktörler önemlidir. Eğer bunlara dikkat edilmezse müzik anlamını kaybeder, yüzeysel bir şekilde, insanlar tarafından sadece tanıdık bir parça ya da yabancı bir parça olarak algılanmaya, hatta rahatsız edici olmaya başlar. Fakat bir çok mekânda bütün bunlar bir yana, çok temel bir şey göz ardı edilmektedir: Bir müziği dinlemek için belli ölçüde sessizlik gerekmektedir. Aksi halde hayatında piyanoyu ilk defa görmüş bir çocuğun tuşlara gelişigüzel basmasıyla bir virtüözün çalışı arasında bir fark kalmayacaktır. Ne yazık ki çoğunlukla akustikle ilgili endişelerden uzak tasarlanan, gürültü seviyesi insanı rahatsız edecek düzeye ulaşmış bir çok mekânda müzik, oradaki gürültüyü arttırmaktan öteye gitmemektedir. 

		Prof. Dr. Cem Behar, 18.08.2002 Zaman Gazetesindeki yazısında şöyle demektedir; “Geleneksel müziklere, özellikle de bizimkine baktığımızda müziğin mekân bağlantısının çok sıkı, mekân çağrışımlarının da genellikle sabit olduğunu görürüz. Her şey her yerde çalınamaz, dinlenemez, dinlenmesi de düşünülemezdi. Bugün bildiğimiz “çok amaçlı”, yani içinde her şeyin icra edilip dinlenebileceği (ve modernleşme sürecinin ürünü olan) konser salonları geleneksel müziklere uygun mekânlar değildi. Çünkü hangi türden olursa olsun, geleneksel anlamda müzik dinlemek mutlaka belli bir ritüel içinde yapılırdı. Musıki dinlemeyle ilgili bir erkân vardı, bu da zihin ve mekânla ilgili bazı olmazsa olmaz koşulların yerine getirilmesini gerektirirdi”. 
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			Süleymaniye Cami, İstanbul
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			Saint Peter Bazilikası, Roma.

			

		

		Bununla beraber günümüzde, sayılı birkaç konser salonunun dışında müzik ile mekân arasındaki ilişki tamamen kopmuş, elektronik donanımların ilavesiyle akustik saşığından ve gerçekçiliğinden uzaklaşmış bir şekilde müzik dinlenilmektedir ve aynı mekânda küreselleşmenin de etkisiyle çok farklı türlerde müzikler icra edilmektedir. İşin üzücü yanı da bunu çoğu kimsenin yadırgamamasıdır. Ayrıca müzik eserlerinin kayıt stüdyolarında analog ya da dijital olarak yeniden üretilip çoğaltılmasıyla, teknolojinin getirdiği kolaylıklarla, artık herkes herhangi bir yerde, herhangi bir zamanda, herhangi bir şey yaparken, evde, iş yerinde, arabada, sokakta, her istediği müziği dinleyebilmektedir. Ancak müzik gerçekçiliğini ve saygınlığını kaybetmiş, vokaller ve enstrümanların sesleri yapısal olarak az ya da çok farklılaşmıştır. Halbuki müzik icra edilirken içinde bulunduğu mekânı da adeta dinleyiciye tasvir etmekte, tahayyülünde canlandırmaktadır. Rasmussen Roma’daki eski Saint Peter Bazilikası için özel olarak bestelenen Gregoryan ilahilerinin yeniden icrası ve kaydedilmeleri hakkında şunları yazıyor: 

		“Bu tür bir dinî müzik, tınlama süresi çok kısa olan bir stüdyoda kaydedilmiş bir plaktan dinlenirse, sesler oldukça zayıf gelecektir. Çünkü, yüksek miktarda olduğunda karmaşa yaratan ses çakışmaları, iyi bir ses tonunun çıkması için az da olsa gereklidir. Özellikle koro müziği ses çakışması olmadığı zaman tüm canlılığını yitirir. Aynı plak tınlama süresi uzun bir mekânda çalınırsa, ses tonları daha zenginleşir”. 

		Son Söz

		Müziğin yaşanması, müziği algılamakla mümkündür. Müzik algısını kısaca; beyne ulaşan verilerin kümeler halinde örgütlenmesi ve yorumlanması ve bir süzgeçten geçirilerek daha önceden öğrenilmiş kalıplar içinde anlamlandırılması olarak tarif edebiliriz. Ancak bunun için bir şart vardır: Müziği nasıl dinlemek gerekiyorsa öyle dinlemek. Müziği anlamak için müzik icra edilen yerlerde dinleyici olarak bulunmak, enstrumanları ayrı ayrı hissetmeye çalışmak, bestecinin ne anlattığını anlamaya çalışmak gerekir. Ancak bunun için de bir şart vardır: Müzik dinlenen mekânların akustik koşulları ve bu koşulların müziğin ya da dinletinin türü ile uyumlu olup olmadığı. Rasmussen, Kopenhag’daki bütün iç yüzeyleri taş olan ve içerisinde taş heykellerin sergilendiği beşik tonozlu Thorvaldsen Müzesi hakkında şunları yazmıştır: 
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			Thorvaldsens Müzesi, Kopenhag.
		
		“Müzenin enerjik müdürü ziyaretçi çekmek için çeşitli yollara başvurmaktadır. Bunlardan biri de sanat eserleri arasında verilen müzik resitalleridir. Müzenin giriş holü, belki de Kopenhag’daki en heybetli mekândır, ama içinde oda müziği çalınacak şekilde tasarlanmamıştır. Bu bizi Thorvaldsen müzesi’nin belirli düzeltmeler yapılmadığı takdirde akustik açıdan kötü olduğunu düşünmeye itebilir. Oda müziği için kullanıldığında bu düşüncede bir gerçek payı vardır. Fakat aynı şekilde, doğru müzik türü icra edilirse, buranın akustik açıdan mükemmel olacağı da söylenebilir. Böyle bir müzik türü de vardır. Roma’da erken Hristiyan kiliseleri için yazılmış ilahiler...”

		Müzik ile mimarinin bir çok ortak yönü vardır ve tarih boyunca her zaman etkileşim içerisinde olmuşlardır. Sesler ve müzik her zaman mekânın algılanma biçimini ve edinilen izlenimleri değiştirebilir. Örneğin bir banyo küçük olsa bile bu banyonun yansıtıcı yüzeylerle dolu iç mekânı çınlama süresini uzatabilir. Böyle bir banyoda şarkı söylediğimizde bazı frekanslar daha kuvvetlenir ve kendimizi geniş bir sahnedeymiş gibi hissedebiliriz. Ancak günümüzde malzeme yapım ve uygulama teknolojileri o kadar ilerlemiştir ki, örneğin ses emiciliği çok yüksek bir tavan malzemesiyle akustik özellikler tamamen değişebilir. Daha ilk heceden işittiğimiz kuru ve boğuk sesimiz bizi hayal kırıklığına da uğratabilir. 

		Bu anlatılanlardan sonra son söz olarak şunu söyleyebiliriz: Seslerin nitelik ve niceliğini, mekânı oluşturan, ona yüzey veren, cidarları teşkil eden malzemenin özellikleri ve hatta bu malzemenin, elemanların montaj şekli, detay, konstrüksiyon gibi hususlar dahi etkilemektedir. Bir mekân içerisinde bir ses frekansı oluştuğunda, mekân, biçimi ve boyutlarıyla ve çevreleyen bütün yüzeyleriyle bu sese katılmaktadır. Bu yüzden müzik-mimari ilişkisi, diğerlerinden daha kuvvetli ve farklıdır. 

		
			Ahmet Cüneyt Diri, Yard. Doç. Dr., MSGSÜ Mimarlık Fakültesi
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			The Relationship between Music and Architecture – and Materials

			Music and architecture have a lot in common and the two of them have always been interacting throughout history. Sounds and music can always change the way space is perceived and the impressions developed thereof.

			Properties and volume of sounds in a given space are affected by the properties of materials that give body to space, that provide it with surfaces, and form the walls around it and, further, affected also by such factors as how these materials are installed or as their design and manufacturing details. When sound waves come to being in a given space, that space joins the sound waves with its shape and dimensions and all its surfaces surrounding the sound waves. Therefore the relationships between music and architecture are stronger and different from relations of each of those two elements with third party elements.

		

		
			1 Çınlama süresi: Ses kaynağı sesi kestikten sonra mekân içerisinde sesin duyulamayacak derecede azalana kadar geçen süre. Yansıtıcı yüzey alanlarının ve iç mekân hacminin artmasıyla bu süre de artar.
			2 Rezonatör: Bir iç boşluğu ve bir ağzı olan, belli ses frekanslarını söndürmeye yarayan cisim. Osmanlı camilerinde rezonatör olarak testiler kullanılıyordu. Örneğin Süleymaniye Camii inşaatı sırasında bu iş için 255 adet testi alındığı söylenir.
			3 Difüzör: Üzerine gelen ses dalgalarının doğrultulu olarak yansımasını engelleyerek saçınıma uğratan yüzey.
		
	

	
		
			dosya
			Müzik ve Tınıda Mimarlık ve Malzeme 
		

		Müzik Akustik Mimari Etkileşim Müjgan Şerefhanoğlu Sözen 

		Bugün çeşitli amaçlarla dinleyicileri bir araya getiren kapalı salonların oluşumu, açıklık düz bir alanda kişilerin bir konuşmacı etrafında toplanmasıyla başlamıştır. Özellikle iklimin el verdiği ülke ve bölgelerde yaygınlaşan bu toplantı alanları deneyimlerle biçim değiştirmeye görsel ve işitsel yönden daha iyi nitelikler kazanmaya yönelmiştir. Aynı kotta olan konuşmacının sesinin daha iyi iletilebilmesi için öncelikle konuşmacının bulunduğu platform yükseğe çıkartılmıştır. Bunun zamanla dinleyicilerin oturduğu alanın da arkaya doğru yükseltilmesi izlemiştir. Topografik yönden uygun arazilere uygulanan bu etkinlik alanları giderek Yunan tiyatrolarını oluşturmuştur. Roma’da düz araziler üzerinde yapılan toplanma alanlarının duvarlarla çevrilmesi, kaynaktan çıkan sesin dinleyiciye yeterince ulaşamaması, rüzgarın konuşmacı üzerinde ters etkisi gibi nedenler konuşmacının arkasında bir yükselti yapılmasını getirmiştir. Bu yüzeye giden ses ışınlarının yansıyarak dinleyiciye yönelmesi, daha sonraları ise konuşmacının üzerinde de yansıtıcı bir yüzey oluşturulması, hem konuşmacı hem de dinleyiciler yönünden çok daha olumlu olmuştur. Çok eğimli arazilerde dinleyicilerin önündeki podyumdan yansıtıcı olarak yararlanılmıştır. Bizans döneminde Anadolu’da, Akdeniz – Ege bölgelerinde açık hava etkinlikleri için oluşturulan tiyatroların izleri günümüze kadar gelmiştir.Uygarlığın gelişmesi, orta ve kuzey Avrupa’nın soğuk iklimi giderek dinleycilerin üstünün de tamamen kapatılmasıyla kapalı salonları yaratmıştır. Kapalı salonlar bir yandan akustikle ilgili olumlu durumlar getirirken öte yandan kimi sorunların ortaya çıkmasına neden olmuştur. Özellikle büyük salonların açıklıklarının kubbe ile kapatılması, hacimlerde içbükey yüzeyler kullanılması, tüm yüzeylerin genelde yansıtıcı olması gibi durumlar bu sorunların başında gelmiştir. 18. yüzyılda Avrupa’da opera ve konser amaçlı büyük salonlar Değişik mimari biçimleriyle ortaya çıkmış ve topluma açılmaya başlamıştır. Bunu izleyen yüzyılda Amerika başta olmak üzere pek çok ülkede görsel ve işitsel yönden önemli olan Değişik etkinliklere yönelik salonlar yapılmıştır. 19. yüzyılda fizik ve geometrik akustik ile ilgili konular salonların daha iyi nitelikli olabilmeleri için araştırma alanında yer almıştır. 20. yüzyılın başlarında ise Sabine tarafından mimari akustik konularına yeni bir boyut getirilmiştir. 

		Son yüzyıl içinde çeşitli nitelikte etkinliklerin gerçekleştirildiği sayısız salon yapılmıştır. Bunların çoğu konser salonlarıdır. Bu salonların bir bölümü çeşitli akustikçilerin yaptığı incelemelerle değerlendirilmiş, yeni yaklaşımlar ortaya konulmuştur. 21. yüzyılda bugün gelinen nokta bilinen ve teknolojik gelişmelere koşut olarak ortaya çıkan yeni olanaklardır. 

		Salonların doğal akustiğin yetkinliği ile ilgili temel ilkeler ışığında hesap, ölçme, benzetim gibi çeşitli yöntemlerle sınanabilmektedir. Bu yazının dışında olmakla birlikte bu arada önemli olan bir başka konu ise elektroniğin gelişmesine koşut olarak gelişen seslendirme (elektroakustik) olayının da çeşitli amaçlara yönelik olarak salonlarda yer almasıdır. 

		Konser Salonları

		Müzik-mimari etkileşimi denilince ilk akla gelen içinde müzik ile ilgili çeşitli etkinliklerin gerçekleştirildiği konser salonlarıdır. Geçmişten günümüze baktığımızda mimari açıdan konser salonlarını içeren yapılar ise genelde prestij yapıları niteliği taşımakta, bulunduğu kent ve / ya da ülkeler için özgün mimarileri ile de ilginç örnekler, bir anlamda simge oluşturmaktadır. Örneğin, Sidney Opera Binası gibi. Hiç kuşkusuz işlevsel olarak doğrudan müzik amaçlı olarak tasarlanan bu salonların akustik açıdan uygun koşulları sağlamasının gerekliliği tartışılmaz bir konudur. Bu nedenle tasarımda müzik-akustik-mimari konsept bir bütün olarak ele alınmalı ve uygun çözüm seçenekleri araştırılmalıdır. Bilindiği gibi, akustik ses bilimidir, salonlarla ilgili akustik konusu ise, hacim akustiği yönünden önem taşımaktadır. Burada amaç, hacmin müziği icra etme, alıcıya iletme ve işitsel olarak algılatma yönünden uygun ortamı sağlaması olarak tanımlanabilir. Dolayısıyla müzik sanatı ve ses bilimi iç içe olup, konser salonlarının tasarımında belli ölçütler oluşturulurken bu etkileşimin ön planda tutulması gerekir. Müziğin performansı ile icra edilen salonun akustiği arasındaki ilişki mimari biçimlenişe yön veren önemli bir etkendir. Uzun yıllardan beri konser salonlarının müzikal yetkinliği konusunda pek çok akustikçi araştırmalar yapmış, hacim akustiğinin bugüne kadar olan gelişimine katkılarda bulunmuşlardır. Tüm bilimsel çalışmalarda olduğu gibi bugün de araştırmalar sürmekte olup, gelecekte de hiç kuşkusuz yeni çalışmalarla farklı yaklaşımlar ortaya konulacaktır. Örneğin, yakın bir döneme kadar bir salonun akustik kalitesinin belirlenmesinde Yansışım süresi en önemli etken iken, bugün pek çok etkenin değerlendirilmeye alınması gerekmektedir. Ayrıca, çeşitli akustikçiler tarafından konuya Değişik bakış açıları, Değişik yaklaşımlar vardır. 
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			Şekil 1 (a,b,c,d,e,f) Açık hava etkinliklerinde açık alandan kapalı alana geçiş.
a- konuşmacı-dinleyici aynı kotta.
b- konuşmacı yüksekte.
c- konuşmacı yüksekte – dinleyici eğimli.
d- konuşmacı arkasında duvar.
e- konuşmacı arkasında+yansıtıcı podyum.
f- Sahne üstü yansıtıcı.
g- kapalı hacim.
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			Şekil 2. İşitsel algılama yönünden önem taşıyan Değişik hacimler için Yansışım süreleri.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			Şekil 3. Gereçlerin yutuculuk özellikleri ile ilgili genel karakteristik eğrileri.
1- Levha, delikli levha, Helmholtz Rezonatörleri.
2- Gözenekli gereçler.
		
		Değerlendirme Ölçütleri

		Salonların hacim akustiği yönünden yetkin olmasının değerlendirilmesinde öznel ve nesnel çeşitli ölçütler oluşturulmuştur. Genelde ölçme ve hesaplama yolu ile belirlenen ölçütler nesnel değerlendirmeleri, çeşitli istatistiksel yöntemlerle belirlenen kişisel değerlendirmeler ise öznel ölçütleri oluşturmaktadır. Hacim Akustiği çok geniş kapsamlı bir konu olup, hacimlerin işlevlerine ve özelliklerine göre üzerinde durulması gereken konular birbirinden ayrım göstermektedir. Bu yazıda, günümüzde müzik işlevli konser salonlarının hacim akustiği açısından değerlendirilmesinde yararlanılan başlıca ölçütlere ve dolayısıyla mimari tasarımda özen gösterilmesi önem taşıyan konulara kısaca değinilecektir. 

		Yansışım Süresi (T60)

		Bir hacimde ses kaynağı sustuktan sonra, ses enerjisinin milyonda bire inmesi ya da ses yeğinlik düzeyinin 60 dB azalması için geçen süre olarak tanımlanan Yansışım Süresi hacim akustiği yönünden önemli bir ölçüttür. Sesin düşme hızı konusunda bir gösterge olan Yansışım süresi, hacimlerin büyüklüğü ve hacimde kullanılan çeşitli nitelikte yüzeybirim ve havanın toplam yutuculuğu ile ilgilidir. Yansışım süresinin belirlenmesinde Sabine, Eyring, Millington gibi çeşitli akustikçiler tarafından oluşturulan formüllerle yaklaşık hesaplar yapılmaktadır. Hesaplardaki yaklaşıklık özellikle hacimlerde kullanılan çeşitli yüzey ve birimlerin yutma çarpanlarının kesin olmamasından kaynaklanmaktadır. Tatonmanlarla yaklaşılan bu hesap yöntemi bugün bilgisayar programları aracılığı ile kolaylıkla yapılmakta, çeşitli yaklaşımlar irdelenebilmektedir. Salonların mimari biçimlenişi ve içlerinin giydirilmesi ile doğrudan ilişkili olan çeşitli nitelikteki yüzeyler, “Mimarlıkta Malzeme” olan bu derginin konusu ile de doğrudan ilgili olduğu için bu ölçüt üzerinde biraz daha ayrıntılı bilgi verilmesi uygun görülmüştür. Yıllardan beri yapılan çeşitli incelemeler sonunda, hacimlerdeki müzik türü ve / ya da konuşma gibi sessel ve işitsel yönden önem taşıyan çeşitli işlevler ve salonların büyüklüklerine göre belirlenen optimum Yansışım süreleri oluşturulmuştur. (Şekil 2) Kaynaktan çıkan ses bir yandan doğrudan alıcıya ulaşırken öte yandan hacmin iç yüzeylerinin geometrik ve gereçsel özelliklerine göre bu yüzeylerden yansıyarak alıcıya gelmektedir. Bir yüzeye gelen ses enerjisinin yansımayan bölümü, kaba bir tanımla yutulmuş sayılır. Bir yüzeyin ya da gerecin yutma çarpanı (a~α) oran olarak o yüzeyden yansımayan sesin gelen sese oranını gösterir. Dolayısıyla sesin alıcıya gelmesinde hacmin büyüklüğü ve hacimde kullanılan tüm yüzey gereçlerinin ve birimlerin yutuculukları ile havanın yutuculuğunun oluşturduğu toplam yutuculuk rol oynamaktadır. 
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			Şekil 4. Konser salonları için Değişik frekanslarda Yansışım süresi oranı.
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			Şekil 5. Sesin yüzeylerden yansıması
a- Kaynağının yakın olduğu bir yüzeyden düzgün yansıma
b- Kaynağın uzakta olduğu durumda gelen ışınların paralel yansıması
c- Dışbükey yüzeyin ses ışınlarını yayması-dağıtması
d- İçbükey yüzeyin ses ışınlarını toplaması
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			Şekil 6.
1- İlk yansıma-olumlu (dikdörtgen plan)
2- İlk yansıma-olumsuz (yelpaze plan)
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			Şekil 7. Olumsuz olan ilk yansımaları düzenleme ile olumlu kılma
		
		Sabine’nin yaklaşımıyla Yansışım süresi (T60)

		Ab = Birimlerin toplam yutuculuğu 

		Ah = Havanın toplam yutuculuğu

		A = Ay+Ab+Ah

		Ay = A1S1+a2S2+.........+anSn

		Ab = Ab1+Ab2+..............+Abn

		Ah = 4mV

		m: Havanın yutma çarpanı 

		T60 = 0,16 V/A formülü ile hesaplanabilir.

		T60 = Yansışım süresi (saniye) V = Hacim (m3)

		A = Toplam yutuculuk (Sabine) 

		Ay = Tüm yüzeylerin toplam yutuculuğu

		a1, a2 = yüzey gereçlerinin yutma çarpanı 

		Hacmin büyüklüğünün artması Yansışım süresinin artmasına, toplam yutuculuğun artması ise Yansışım süresinin azalmasına neden olur. Belirli büyüklükteki bir hacmin geometrik büyüklüğünü değiştirmeden, özellikle iç yüzeylerde (tavan, duvar, döşeme) kullanılan gereçlerin ve kullanım detaylarının değişimi yutma çarpanlarını değiştireceği için toplam yutuculukların da değişimi söz konusudur. Gereçlerin ses yutuculuğu Değişik frekanslar yönünden ayrım göstermektedir. Yüksek frekanslı olan ince sesler gözenekli gereçler tarafından daha çok yutulur. Bunlar, çeşitli kumaş, halı, özel akustik sıva, ince delikli yüzeyler gibi gereçlerdir. Kalın sesler ise, titreşen levha özelliği gösteren çeşitli nitelikteki levhalar tarafından daha çok yutulmaktadır. Levhaların boyutları, yoğunlukları, tesbit biçimleri, arkalarındaki boşluk derinlikleri burada sönümletici kullanılıp kullanılmadığı gibi etkenler yutuculuğu etkiler. Orta frekanslar da ağırlıklı olarak rezonatörler tarafından yutulur. Özellikle, belli frekansların yutulması için hesaplanarak ve / ya da ölçülerek rezonatörler yapılabilir. Şekil 3’de Değişik frekanstaki yutuculuklarının genel karakteristik eğrileri, Çizelge 1’de Değişik özellikte gereç ve detaylara ait yutma çarpanları verilmiştir. Hacimlerde koşullara göre özel tasarlanmış yutucu öğeler de kullanılabilir. Yutuculukların değişmesi istenilen optimum Yansışım süresinin tatonmanlarla yaklaşılarak elde edilmesini önemli kılmaktadır. Yansışım süresinin uzun olmasının istenildiği durumlarda daha az yutucu yüzeyler, tersi durumda daha çok yutucu yüzeyler gereklidir. İşte burada mimariden ve akustik yönden gerekli olan öteki ölçütlerin değerlendirilmesinden bağımsız çözümlerin getirilmesi söz konusu değildir. Onun için uygun sağlanan Yansışım süresi hacim akustiği yönünden önemlidir., fakat yeterli değildir. Gereç seçiminde, istenilen mimari etkinin yaratılması, öteki yapı fiziği konuları yönünden değerlendirilmesi, dayanıklılık, uygulanabilirlik, sürdürülebilirlik, maliyet gibi pek çok yönden özen gösterilmesi gerekir. 

		Koltuklar ve insanlar birim olarak toplam yutuculuğu etkiler, salonların işlevlerine ve hacimsel olarak büyüklüklerine göre belirlenmiş maksimum dinleyici sayısı söz konusudur. Salonların dolu ya da kısmen dolu durumları Yansışım süresi hesaplarında göz önünde tutulmalıdır. Hacimdeki havanın toplam yutuculuğu etkilemesi özellikle ince sesler yönünden önem taşır. Çok büyük salonlarda bu durumun akustik yönden çözümlenmesi gerekir. Genel olarak hacimde optimum Yansışım süresinin T(opt) 125-4000 Hz arasındaki tüm frekanslarda sağlanması önemlidir. Aksi durumda kimi frekanslarda yutuculuklar fazla, kimilerinde az olması ya da belli bir frekansta yutuculuğun fazla olması nedeniyle frekans seçiciliği oluşması, salonun öz frekansıyla rezonansa girmesi gibi akustiği olumsuz etkileyen pek çok durum ortaya çıkabilir. Ancak konser salonlarında kalın seslerin Yansışım süresinin Şekil 4’te görüldüğü gibi orta frekanslardan oran olarak biraz fazla olması sıcaklık etkisi yönünden olumludur. İnce seslerin yutulması belli oranın altına düşmemelidir. 
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			Şekil 8. (a,b) İlk yansımaların incelenmesi.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			Şekil 9. (a, b, c, d) Değişik tavan durumlarına göre sesin yansıması.
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			Şekil 10. Bir simulasyon programı ile ilk yansımaların incelenmesi.

			

		

		Optimum Yansışım süresi

		T(opt), hacmin kullanış amacı ve büyüklüğüne göre istatistik olarak belirlenmiş, literatürde yer almış değerlerden yararlanarak saptanabildiği gibi çok büyük olmayan salonlar için kaba yaklaşımlar ampirik formüllerden yararlanarak hesaplanabilir. 

		Konser salonları için; T(opt) = 0,09 V1/3

		V : Hacim (m3) 

		İlk Yansımalar

		Bir hacimde kaynaktan çıkan ses bir yandan doğrudan alıcıya ulaşırken öte yandan ortamın özelliklerine göre yansır, yayılır, yutulur, kırınır ve koşullara göre başka ortamlara geçer. Sesin yansımasında yüzeylerin girinti-çıkıntıları (düzgünsüzlükleri) yansımanın niteliğini etkiler. Yansıtıcı yüzeylerin düzgünsüzlüğü gelen sesin dalga boyundan küçükse düzgün yansıma, büyükse yayınık yansıma söz konusudur. Sesin dalga boyunun 2cm - 20 m. arasında değişmesinden ve mimaride kullanılan çeşitli öğelerin boyutlarının da Değişik ölçülerde olmasından ötürü, Değişik dalga boylu seslerin Değişik boyuttaki yüzeylerden yansımalarının farklı olduğu açıktır. Ayrıca, yüzeylerin geometrik özellikleri yansıyan seslerin doğrultusunu etkiler. Dışbükey yüzeyler sesi farklı doğrultulara gönderirken, içbükey yüzeyler sesin belli bir noktada ya da alanda toplanmasına neden olur. Düz yansıtıcı yüzeylerin ise yukarda değinildiği gibi boyutlarına göre kimi dalga boyları için düzgün, kimileri için yayınık yansıma yapmaları söz konusudur. (Şekil 5) 

		Hacimde kaynaktan çıkarak doğrudan dinleyiciye ulaşan dolaysız ses yanında hacim yüzeylerine giderek ilk yansıyan sesler söz konusudur. Hacim içinde, tavan, duvarlar, döşeme gibi çeşitli yüzeyler arasında pek çok kez yansıyan sesler yayınık ses alanını oluşturur. Kimi durumlarda yüzeylerden tek yansıma ile dinleyiciye ulaşan ses gibi dolaysız sesi güçlendirir. İlk yansımalardan sonra dinleyiciye ulaşan yansımaların sayısı giderek artar. Dolaysız gelen sesten ~100 milisaniye sonra ulaşan yansımalar genelde ayırt edilemez. 

		Anlaşılabilirlik ve net’lik (açıklık) açısından kulak dolaysız ses ile ilk yansımaların enerjisini birlikte algılar. Hacimde ilk 100 ms içinde gelen yansımalar yan duvarlardan, tavandan olmaktadır. Bir yansımanın ilk sayılabilmesi için bir süre söz konusudur. Müzikal seslerin açık ve net bir biçimde algılanabilmesini sağlayan süre ilk 80 ms’dir. Bu süre konuşma işlevli hacimlerde daha kısadır. 

		Bir salonda iyi incelendiği zaman ilk yansımalar nedeniyle birçok olumsuz durum ortaya çıkabileceği gibi, bunların iyi tasarlanmasıyla yararlanılacak önemli durumlar söz konusudur. 
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				Şekil 11. Kesitte yankı olasılığı
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				Şekil 12. Planda yankı olasılığı (R1 + R2 – D > 34 m.)
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			Şekil 13. Vurgusal yankı oluşumu
1- Paralel duvarlar arasında özellikle hacmin ön tarafında
2- Tavan-döşeme arasında.
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				Şekil 14. Yankıya neden olan bir odaklanma.
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				Şekil 15. Arka duvarı yansıtıcı içbükey yüzey nedeniyle ön tarafta odaklanma.
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			Şekil 16. Kesitte odaklanma
a. İçbükey tavan yüzeyinin odaklanmaya neden olması
b. Dışbükey ve yansıtıcı yüzeylerle sesin yönlendirilmesi.
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			Şekil 17. Boş salonlar için fon gürültüsü
		
		Işın diyagramları

		Işın diyagramları ilk yansımaları kullanarak yansıyan seslerin hacimdeki dağılımlarının analizi için yararlanılan bir yöntemdir. Ses dalgalarını yayılma doğrultusuna dik olarak kesen ışınlarla salonların plan ve kesit formları incelenerek uygun tasarımlar oluşturmaya çalışılır. Şekil 6’da dikdörtgen ve yelpaze planlı salonlarda ilk yansımaların etkisi, Şekil 7’de ise salonda olumsuzluk yaratan duvarların sonradan yapılan düzenlemelerle ilk yansımaların dinleyiciye yönlendirilmesi, Şekil 8 ve 9’da ise Değişik kesitlerde ilk yansımaların etüdü ve tavan oluşumu görülmektedir. 

		Salonların ilk yansıma incelemeleri düzgün yansıma geometrisine göre çizimle yapılabildiği gibi, günümüzde çeşitli simulasyon programları kullanılarak çok yönlü bir biçimde yapılmaktadır. Şekil 10’da plan-kesit ve perspektif olarak yansımaların yer aldığı örneklere yer verilmiştir. 

		İlk yansımaların olumsuz etkileri
İlk ulaşım Gecikmesi

		Kulağa doğrudan gelen sesle ilk yansımadan sonra gelen ses arasındaki zaman ayrımı olan ilk Yansışım gecikmesi özellikle büyük salonlarda önemli bir sorundur. Dinleyicide rahatsızlık yaratan bu durumun salonun tasarım aşamasında incelenmesi gerekir. 

		Yankı

		Fiziksel olarak sesin yansıması olan yankı olayı, yeğinliğin fazla olması ve çok gecikmiş bir yansıma olması nedeniyle rahatsız edicidir. Genellikle kaynaktan doğrudan gelen sesin dinleyiciye ulaşmasından 70 milisaniyeden daha uzun gecikerek gelen yansımalar yankı niteliği taşır. Hacimde dinleyiciye doğrudan gelen sesle, planda ve kesitte iç yüzeylerden yansıyarak gelen ses arasındaki yol farkı da yankıyı belirler. Bu fark 34m.’den fazla ise yankı, 22-34 m. arasında ise sesin süresine göre yankı ya da ses uzaması olarak değerlendirilir.(Şekil 11-12) Yankının rahatsız edici durumlarında ilk ulaşım gecikmesi, yankının yeğinliği ve dolaysız sesin yeğinliği rol oynar. Örneğin, incelemelere göre ilk ulaşım gecikmesi 100 milisaniye iken, yankının yeğinliği doğrudan gelen sesin yeğinliğinin 15 dB’e kadar altında olursa rahatszı edici olmaktadır. Salonların mimari biçimlenişlerine göre yansıtıcı arka duvarlar yankıya neden olabilir. Yankı, içbükey yüzeyler nedeniyle oluşabildiği gibi, hacimde sesin duvar ve tavan yüzeylerinden yeterince yayınmaması durumunda Yansışım süresi de kısa ise oluşabilir. Tasarımda yankıyı önleyecek düzenlemelerin yapılması önemlidir. Bu amaçla, özellikle büyük hacimlerde asma tavan yapmak ve sahneye yakın yerlere ve sahne üstüne yansıtıcı levhalar koyarak ilk ulaşım gecikmesini kısaltmak, ses enerjisinin büyük bölümünü salonun arkasına yönlendirmek, arka duvarın yutuculuğunu arttırmak, arka duvarın alanını küçültmek, sesin yayınmasını sağlamak gibi önlemler alınabilir. 

		Çırpıntılı (Vurgusal) Yankı

		Karşılıklı düz, yutuculuğu az paralel duvarları olan salonlarda, yansıyan seslerin bir aynı bir zıt fazlı olmasından ötürü ses yeğinlik düzeyinde ortaya çıkan dalgalanmalar vurgusal yankı oluşturabilir. Bu olay müziği bozar. Duvarlar arasında paralelliği bozmak, belli farklılıklar yaratmak, dış bükey yüzeyler kullanmak, vurgusal yankıyı önler. (Şekil 13) Tavan ve döşemenin düz olduğu yüksek hacimlerde de vurgusal yankı olabilir. Tavan ve döşemenin yutucu yüzey olmasıyla bu olayı önlemek olanaklıdır. Vurgusal yankının etkisi, paralel yüzeylerden başka öteki yüzeylerin çok uzak ya da çok yutucu olması durumunda çok belirli olur. Bu durumda da önlem almak gerekir. 

		
			
				
						
						Çizelge 1: Farklı nitelikte ses yutucu gereçlerin yutma çarpanları.
					
				

			
			
				
						Frekans (Hz)
						125
						250
						500
						1000
						2000
						4000
				

				
						Beton yüzey (kaba)
						0,02
						0,03
						0,03
						0,03
						0,04
						0,07
				

				
						Kagir üstü sıva
						0,02
						0,02
						0,03
						0,04
						0,05
						0,05
				

				
						Akustik sıva
						0,15
						0,25
						0,40
						0,55
						0,60
						0,60
				

				
						Gözenekli köpük (50mm.)
						0,10
						0,21
						0,40
						0,93
						0,82
						0,98
				

				
						Cam yünü levha (25 mm.)
						0,08
						0,25
						0,65
						0,85
						0,80
						0,75
				

				
						Alçıpan asma tavan
						0,2
						0,15
						0,1
						0,08
						0,04
						0,02
				

				
						Duvardan 25 mm. Uzakta levha
						0,17
						0,32
						0,12
						0,06
						0,03
						0,02
				

				
						Yansıtıcı levhalar
						0,12
						0,10
						0,04
						0,03
						0,03
						0,02
				

				
						Yapıştırma parke döşeme
						0,04
						0,04
						0,07
						0,07
						0,07
						0,07
				

				
						Sunta panel (10 mm.)
						0,28
						0,22
						0,17
						0,09
						0,10
						0,10
				

				
						Alçıpan levha (18 mm.)
						0,18
						0,10
						0,08
						0,07
						0,10
						0,10
				

				
						Delikli alçı levha
						0,45
						0,55
						0,60
						0,90
						0,86
						0,75
				

				
						Kalın halı (beton üstü)
						0,15
						0,16
						0,22
						0,45
						0,60
						0,68
				

				
						İnce halı (beton üstü)
						0,09
						0,08
						0,21
						0,26
						0,27
						0,37
				

				
						İnce kumaş perde
						0,04
						0,06
						0,10
						0,20
						0,30
						0,40
				

				
						Kalın pilili perde
						0,10
						0,30
						0,50
						0,65
						0,80
						0,90
				

				
						Pencere camı (normal boyut)
						0,35
						0,25
						0,18
						0,12
						0,07
						0,04
				

				
						Çift cam
						0,10
						0,04
						0,03
						0,03
						0,02
						0,02
				

				
						Dinleyici/Orkestra, koro (m2)
						0,60
						0,74
						0,88
						0,96
						0,93
						0,85
				

				
						Kumaş, kapitone koltuk
						0,28
						0,28
						0,28
						0,28
						0,34
						0,34
				

				
						Yetişkin dinleyici (oturmuş)
						0,28
						0,37
						0,42
						0,45
						0,48
						0,48
				

				
						Hava (m3)
						0,00
						0,00
						0,00
						0,03
						0,07
						0,02
				

			
		

		Odaklanma

		Hacimlerde genellikle iç bükey yüzeyler nedeniyle bir noktada ya da çok küçük bir alanda toplanan ses odaklanmaya neden olur. Hacimde bulunduğu yere göre kimi zaman oluşan ikincil kaynak etkisi, hacmin içinde algılanması yönünden, ya da sesin dağılışındaki eşitsizlikten ötürü işitsel rahatsızlık yaratır. Varlık ölçütünü zedeleyen bu durum yani, ikincil kaynağın doğuşu sesin sönmesinde hoş olmayan düzgünsüzlükler yaratır. 

		Şekil 14-15’de planda ve kesitte odaklanmaya neden olabilecek örneklere yer verilmiştir. Salonlarda odaklanma olayını önlemek için içbükey yüzeylerden kaçınmak önemlidir. Özellikle kullanılmak isteniyorsa içbükeylik yarıçapını büyük tutmak, örneğin salon yüksekliğinin iki katından fazla olması ya da Şekil 16-b’de görüldüğü gibi tavandaki içbükey yüzey yerine sesi yönlendiren dışbükey ya da düz yansıtıcı yüzeyler kullanarak tavan oluşturmak gibi. 

		Öteki olumsuz etkiler

		Salonlarda iyi incelenmemiş yansımaların oluşturduğu akustik kusurlar yanında, distorsiyon, sesin düzgün yayılmaması, gürültü-titreşimler, ses tuzağı, akustik gölge gibi başkaca olumsuz etkiler de söz konusudur. 

		Distorsiyon

		Salonlarda yüzeylerin aynı tür yutuculuk özelliğine sahip gereçlerle giydirilmesi durumunda, kimi frekanslarda yutulma çok artar. Bu durumda hacimde seslerin tayfsal yapıları dolayısıyla sessel nitelikleri bozulur. Distorsiyon olarak tanımlanan bu durum, müziğin içine hiç çıkartılmamış sesler katabileceği gibi, çıkan kimi sesleri de engelleyebilir. Salonlarda akustik kusur olan bu durumun önlenmesi için mimari tasarım aşamasında, gereç-detay seçimine ve uygulamalara özen gösterilmesi gerekir. 

		Düzgün Yayılmamışlık

		Bir konser salonunda sesin düzgün yayılmamış olması, akustik olumsuzlukların başında gelen, daha çok mimari tasarım yönünden dikkat edilmesi gereken bir konudur. Derinliği çok fazla olan balkonların altındaki alanlar, ağız açıklığı az olan derin balkonlar, bu açıdan olumsuzdur. Salonlarda görüş açıları kötü olan koltuklar, akustik açıdan da kötü durumdadır, iyi görme koşulları genelde işitsel açıdan konforu getirir. 

		Çok geniş salonlarda parterde ilk ulaşım gecikmesinin çok uzun olması önemli bir kusur sayılır. Sahneye çok yakın olan koltuklara kimi çalgıların sesi dengesiz ulaşır. Bu nedenle salonun ilk sıradaki koltukları ile sahne önü arasında belli bir uzaklık olmalıdır. 

		Gürültü ve Titreşimler

		Salonların akustiğini bozan kötü etkenlerden biri hacmi içerden ve / ya da dışardan etkileyen çeşitli nitelikteki gürültüler ve kimi zaman titreşimlerdir. Bunlar, havalandırma veya klima sistemlerinden, hava, kara, deniz, yer altı ulaşım araçlarından veya insan etkinliklerinden kaynaklanabilir. Salondaki müzikal etkinliği zedeleyen bu gibi durumların kesinlikle önlenmesi, tasarım evresinde gürültü kaynağı oluşturabilecek her türlü durumun ayrıntılı olarak incelenmesi ve gereken gürültü denetiminin yapılması önemlidir. Salon kullanıma açıldıktan sonra ortaya çıkan gürültülerin önlenmesi çok zor, pahalı, kimi zaman ise olanaksız olabilir. 

		İşitsel algılama yönünden önem taşıyan çeşitli hacimler ve konser salonları için kabul edilebilir arka plan (fon) gürültü düzeyleri ulusal ve uluslararası standartlarda belirlenmiş, ya da öneriler getirilmiştir. Şekil 17’de frekanslara göre belirlenen bu değerler için izleyicisiz salonlarda alt sınır NCB 10 ve üst sınır NCB 15 olarak belirlenmiştir. ISO’ya göre ise yine frekanslara göre belirlenen bu değerler izleyicili salonlar için NR 25-30 olarak önerilmektedir. (Şekil 18) Ülkemizde Çevresel Gürültünün Değerlendirilmesi ve Yönetimi Yönetmeliği’nde (2002/49/EC-19/04/2006) iç mekân gürültü düzeyi sınır değerleri içinde konser salonları için 25 Leq (dBA), tiyatro-sinema-konferans salonları için 30 Leq (dBA) olarak belirlenmiştir. Hacimde ses düzeyi fon gürültü düzeyleri üzerine çıkmamalıdır. 

		Ses Tuzağı

		Tasarımda sahne salon ilişkisi görsel açıdan olduğu kadar işitsel açıdan da önem taşır. Planda ve kesitte sahnedeki etkinlikten kaynaklanan sesin sahnede hapsedilmemesi bir anlamda ses tuzağı oluşturmaması, dolayısıyla sahnenin salona açık olması gerekir. Dolaysız sesin sahneden kolaylıkla çıkması yanında sahne yüzeylerine gelen sesler de bir yansımada dinleyiciye ulaşmalıdır. (Şekil 7’de planda, sahnede ses tuzağı görülmektedir.) 

		Akustik Gölge

		Salonlarda sesin bir engelden ötürü kırınmasıyla ortaya çıkan akustik gölge bölgesi sesin buraya ukaşmasını engellediği için olumsuzluk yaratır, iyi incelenmemiş balkon kesitlerinde korkuluk nedeniyle sahneden dolaysız gelen sesler, ilk sıralar için balkon çıkıntısı ile balkon altında kimi izleyiciler için akustik gölgeye neden olabilir. Tasarım aşamasında salon kesitinin bu yönden incelenmesi gerekir. 

		Salon Yanıt Eğrisi

		Cidarlar ve titreşen levhalar gibi hacimlerin de öz frekansı vardır. Hacimler üç boyutlu oldukları için öz frekanslarda eğik, teğetsel, eksensel olmak üzere üç tiptir. Eğer hacmin ses alanındaki tüm frekanslarda öz frekansları varsa, sesin tümünde yeğinlik artışı olur, kimi frekanslarda yoksa sesin yapısı değişime uğrar, kimilerinde yeğinlik artar, kimilerinde artmaz. Burada hacmin yanıt eğrisi rol oynar. Yanıt eğrisini hacmin fiziksel ve geometrik yapısı belirler. Hacme beyaz gürültü verildiğinde oluşan tepkinin eğrisi yataya yakınsa salonun yanıt eğrisi iyi, farklı frekanslarda yeğinlik ayrımları ortaya çıkıyorsa kötü olarak nitelendirilir. 

		Bolt tarafından yapılan çalışmalarda özellikle dikdörtgen prizması biçiminde olan hacimlerin bu yönden önem taşıdığı, bu tür hacimlerin en, boy ve yükseklikleri arasında basit oranların, örneğin 1x2x4 gibi olmaması gereği ortaya konulmuş, yükseklik 1 varsayılarak belirlenen kabul edilebilir oranların olduğu uygun bölge Şekil 19’da gösterilmiştir. 

		Konser salonlarının hacim akustiği yönünden değerlendirilmesinde özellikle müzik açısından başka ölçütler de söz konusudur. 

		Erken Düşme Süresi

		Hacimde ses kaynağı sustuktan sonra 10-15 dB düşmesi için geçen süre Erken Düşme Süresi olarak tanımlanmaktadır. Erken Düşme Süresi’nin algılanan öznel etkileri yansımışlık, canlılık ve açıklık (netlik)’tir. Yayınık ses alanının iyi sağlanabildiği hacimlerde Yansışım Süresi ve Erken Düşme Süresi değerleri birbirlerine yaklaşır. Erken Düşme Süresi’nin yüksek olması, yansışmış bir ortamın varlığını ve açıklık değerinin düşük olduğunu gösterir. Sahneye yakın yerlerde Erken Düşme Süresi değerleri, ortalama Erken Düşme Süresi değerlerinden daha düşük olmaktadır. 

		Yanal Enerji Oranı

		Hacim akustiğinde bu ölçüt dinleyiciler tarafından hacmin mekânsal boyutlarının nasıl algılandığının değerlendirilmesinde kullanılır. Yanal Enerji Oranı, 80 milisaniye içinde yanal yüzeylerden yansıyarak alıcıya ulaşan sesin, aynı sürede toplam sese oranıdır. Yanal Enerji Oranı değeri, öznel olarak hacmin ne kadar geniş ve ferah algılandığının bir anlamda uzamsal bir ölçüsüdür. 

		Merkez Zamanı

		Merkez Zamanı, hacim içinde belirli bir noktada elde edilen sesin, anlaşılabilirlik ve netlik düzeyine bağlı olarak ıralanmasını sağlar. Merkez Zamanı değeri, Erken Düşme Süresi ile ilişkilidir. Merkez Zamanı, değerinin yüksek olması, enerjisinin doğrudan gelen sesten uzunca bir süre sonra ulaştığını ve Yansışımlı bir ortam olduğunu, düşük olması ise, enerjinin büyük bölümünün erken ulaştığını, dolayısıyla netlik değerinin arttığını gösterir. 

		Toplam Ses Düzeyi

		Hacim içerisindeki herhangi bir noktadaki toplam ses düzeyi, o noktaya doğrudan gelen (dolaysız) ses düzeyi ile yansıyan seslerin oluşturduğu yayınık ses düzeyinin toplamıdır. Toplam ses düzeyinin yeterliliği, hacimdeki fon gürültüsüne, insan kulağının duyarlılığı ile ilgili olarak frekansa, sesin türüne bağlı olarak değişim gösterir. 

		Salonun iyi akustiği için icracılardan dinleyiciye doğrudan gelen sesin dinlenmesinin rahat olması gerekir. Ses düzeyi çok az ise fon gürültüsü ile kimi durumlarda yansışmış sesle örtülerek (maskelenerek) netlik azalabilir. Ses düzeyinin çok yüksek olması ise rahatsızlık yaratabilir. Dolaysız ses düzeyi, kaynak-alıcı arasındaki uzaklık, yansıtıcı yüzeylerin özellikleri, orkestranın büyüklüğü, salonda dinleyicilerin yerleşimi gibi etkenlere bağlıdır. 

		Genellikle akustik yönden iyi olarak değerlendirilen salonlarda parterin orta bölümleri yeğlenmektedir. Bunun temel nedeni, görsel olduğu kadar işitsel yönden olan olumlu durumdur. Bu alanda dolaysız ve yansışmış sesler arasındaki denge, yansıyan seslerin dinleyiciyi sarması etkili olur. Yansışmış sesin yeğinliği, hacmin büyüklüğü, Yansışım süresi ve sesin enerjisi ile ilgilidir. 

		Yansışım süresi uzadıkça ve hacim küçüldükçe sesin yeğinliği artar. Küçük salonlarda orkestranın ürettiği dolaysız ses arka sıralara kadar yeterli düzeyde ulaşır. Çok büyük salonlarda ise özel önlem alınmamışsa ses oldukça azalır. (Şekil 20) 

		Ses Olgunluğu

		Bir konser salonunda bir çalgının ya da çalgıların sesi, salonun Yansışım süresine bağlı olarak, ses sustuktan sonra bir süre daha devam eder. Bu olayın müzik üzerindeki etkisi, sesin olgunluğunu belirler. Yansışım süresinin uzunluğu, sesin arka plan gürültüsüne göre yüksekliği, doğrudan gelen sesle yansışmış ses yeğinlikleri arasındaki oran bu olgunlukta etkilidir. 

		Ses Yüksekliği

		Dinleyicilerin salondaki sesi, orkestranın sesine göre nasıl algıladığının bir göstergesi olan ses yüksekliği önemli bir öznel değerlendirmedir. Bu değerlendirmede hacimde ilk yansımaların ve gecikmiş yansımaların ayrı ayrı etkileri olduğu belirtilmektedir. 
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			Şekil 18. NR (Noise Rating) Eğrileri (Konser salonları için NR 25-30)
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			Şekil 19. Bolt eğrisi.
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			Şekil 20. Tipik bir konser salonunda sahnedeki kaynaktan uzaklaşıldıkça ölçümle saptanan ses düzeyindeki azalmalar.
		
		Netlik (Açıklık)

		Bu değerlendirme, salondaki müziğin Değişik yerlerde oturan kişiler tarafından açık ve net bir biçimde algılanmasıdır. Netlik, Yansışım süresinin bir fonksiyonu olduğundan canlılığa, dinleyicinin icracıya uzaklığının fonksiyonu olduğundan doğrudan gelen sesin yeğinliğine, salonun büyüklüğünün (hacmin) fonksiyonu olduğundan yansışmış sesin yeğinliğine bağlıdır. Yatay ve düşey olarak iki tür netlik söz konusudur. Yatay netlik birbirini izleyen seslerin ayrı ayrı işitilme derecesini gösterir, Yansışım süresinin uzunluğu ve doğrudan gelen sesin yeğinliğinin yansışmış sesin yeğinliğine oranı yatay netliği etkiler. Düşey netlik ise, eş zamanlı seslerin ayrı ayrı işitilme derecesini gösteren bir değerlendirmedir. Salonun tüm frekanslardaki yanıtı, farklı çalgı aletleri arasındaki denge düşey netliği etkiler. 

		Samimilik

		Genellikle küçük bir salon görsel olarak samimi etkisi yaratır. Müzik icra edilen herhangi bir salon, küçük bir salonda çalınıyormuş gibi işitsel bir etki yaratıyorsa, bu salon akustik yönden samimi olarak nitelendirilmektedir. Bir başka deyişle, akustik yönden samimilik, müzikal açıdan dinleyicinin hacmin büyüklüğünü algılamasıdır. Bu algılamada kulağa doğrudan gelen sesle, birinci yansımadan sonra gelen ses arasındaki süre etkili olur. Yapılan incelemelerde ilk ulaşım gecikmesi, 20 milisaniyeden kısa olacak şekilde düzenlenmiş olan salonlar genelde samimi olarak değerlendirilmiştir. 

		Canlılık

		Büyük hacimli, Yansışımlı bir salon canlı olarak nitelendirilmektedir. Salonun canlılığı müziğin sessel olgunluğuna katkı sağlar. Ses olgunluğunu, Yansışım süresinin uzunluğu, arka plan gürültüsüne göre yüksekliği, dinleyiciye doğrudan gelen sesle yansışmış ses yeğinlikleri arasındaki oran etkiler. Canlılık etkisi yaratmayan salonlar, genellikle “ölü” ya da “kuru” olarak tanımlanmaktadır. (Beranek tarafından yapılan incelemelerde ölü salon olarak değerlendirilen 6 salonun Yansışım sürelerinin orta frekanslarda salon dolu iken 1.0 1.5 saniye arasında canlı olarak değerlendirilen 7 salonun Yansışım sürelerinin ise 1.7 2.05 saniye arasında olduğu belirtilmektedir.) 

		Tını ve Ses Rengi

		Tını, sesleri birbirinden ayıran ses bileşenidir. Ses rengi ise tını bileşenlerinden ortaya çıkan bir etkidir. Ses rengi, bestecilere ve / ya da orkestra şefine göre değiştirilebilir. Salonlarda yutucu yüzeylerin özellikleri, yani Değişik frekanslardaki yutuculukları tını ve ses rengi üzerinde etkilidir. 

		Yayınma

		Yayınma, hacimde yansıyan sesin uzamsal olarak her doğrultuya gitmesidir. Salonda yansıyan ses dinleyiciye her doğrultudan eşit düzeyde geliyorsa, yayınma çok iyi olarak değerlendirilir. Sahne Yansışımlı, salon ölü ise yayınma zayıf olur. 

		Sıcaklık

		Müzikte bas seslerin canlılığı sıcaklık olarak değerlendirilmektedir. Yansışım süresi ile ilgili belirtildiği gibi genellikle bu durum alçak frekanslardaki Yansışım süresinin orta frekanslardaki Yansışım süresinden uzun olduğu zaman oluşur. 

		Birliktelik

		Birliktelik, bir icra sırasında orkestrada yer alan müzisyenlerin birbirleri ile uyumlu çalmalarıdır. Bunun için müzisyenlerin birbirlerini rahatlıkla algılayabilmeleri önemlidir. 

		Birliktelik, icracıların yeteneğine, şefin yönetimine bağlı olmakla birlikte, akustik yönden sahne ve çevresindeki yansıtıcı yüzeylerin tasarımı ile de ilgilidir. 

		Dinamik Erim

		Dinamik erim, salonda icra edilen müziğin algılanmasını sağlayan ses yeğinliklerinin dağlımıdır. 

		Salonların değerlendirilen müzikal kaliteleri ile bunları etkileyen akustik etmenler arasındaki ilişki üzerinde çeşitli çalışmalar vardır. Çizelge 2’de Beranek tarafından kurulan ilişki gösterilmiştir. Beranek, incelediği salonlarda orta (50) mükemmel (100) arasında 5 kademe sınışandırma yaparak bunları sayısal puanlarla değerlendirmiş, akustik yönden kötü olan salonları incelemeye katmamıştır. Konu ile ilgilenen başka akustikçiler de öznel değerlendirmelerle nesnel ölçütler arasındaki ilişkilerle ilgili yaklaşımlar ortaya koymuştur. 

		
			
				
						Çizelge 2: Bir salondaki müzikal kalite ile bunu etkileyen akustik etmenler arasındaki ilişkiler.
				

			
			
				
						Müzikal Değerlendirme 
						Akustik Faktörler 
				

				
						Ses Olgunluğu Netlik (Açıklık)
						Yansışım süresi
				

				
						Müziğin hızı
				

				
						Dolaysız sesin yeğinliğinin yansışmış sesin yeğinliğine oranı
				

				
						Kısa ilk ulaşım gecikmesi
				

				
						(18.yy müzik odaları)
				

				
						Samimilik
						Orta ilk ulaşım gecikmesi (19.yy sonu konser odaları)
				

				
						Çok uzun ilk ulaşım gecikmesi (Katedral)
				

				
						Ferahlık
						Orta frekaslarda iki kulakta ilk ses ayrımı
				

				
						Alçak frekanslarda ses düzeyi
				

				
						Tını ve Ses Rengi
						Basların zenginliği
				

				
						Tizlerin zenginliği
				

				
						Distorsiyon
				

				
						Doku
				

				
						Dengeleme
				

				
						Harmanlama
				

				
						Yayınma (düzgün olmayan yüzeyler)
				

				
						Sarma (Kuşatma)
						İki kulak arasında yansışmış ses ayrımı
				

				
						Birliktelik
						Müzisyenlerin birbirlerini işitebilmeleri
				

				
						Dinamik Erim
						Fortissimaların yeğinliği
				

				
						Arka plan gürültüsünün pianissimoların yeğinliği ile ilişkisi
				

			
		

		Mimari Tasarım Yaklaşımları 

		Salonların işlevleri ile ilgili akustik yönden uygun ortamların yaratılmasında salon ve sahnenin mimari biçimlenişi ile ilgili pek çok etkenin ön tasarım aşaması ile birlikte ele alınması önemlidir. Burada akustik ile ilgili yaklaşım mimarın özgün ve yaratıcılık yönünü katı kurallarla sınırlamak değil, uygun çözüm arayışları getirmek olmalıdır. Ancak, hacmin işlevi ya da ağırlıklı kullanımı göz önünde tutularak mimari tasarımda; 

		• Salonların biçimi, büyüklüğü, yüksekliği,

		• Dinleyici sayısı, dinleyici konumları,

		• Sahne,

		• Balkon ve altları, 

		• İç yüzey biçimlenişleri, gereçlerin seçimleri, detayları, gibi konulara belli ilkeler gözetilerek yaklaşılması gerekir. 

		Salon Biçimi, Büyüklüğü, Yüksekliği

		İşitsel algılama yönünden önem taşıyan salonlarda, kare, dikdörtgen, yelpaze, nal biçiminde geometrik açıdan bakışımlı salonlar düzenlenebildiği gibi tamamen bakışımsız farklı biçimlerde de ele alınan salonlar da oldukça fazladır; örneğin Berlin şarmoni Orkestrası Salonu gibi. Şekil 21’de plan özellikleri farklı değişik ülkelerde yapılmış çeşitli salonlar görülmektedir. 

		Varolan salonlar üzerinde yapılan bir çok inceleme sonunda özellikle klasik müzik açısından dikdörtgen biçimli salonların, konuşma ve opera açısından ise nal ve yelpaze biçimli salonların daha uygun olduğu belirtilmektedir. dairesel, küresel, silindirsel, elips ve benzeri içbükey yüzeyli salonlar ise, daha önce de değinildiği gibi özel akustik önlemler alınarak tasarlanmalıdır. 

		Salonların büyüklükleri yukarıda da değinildiği gibi Yansışım süresi, ilk ulaşım gecikmesi, ince seslerin fazla yutulması, ilk yansımalar, samimilik, sıcaklık, ses düzeyi dağlımı gibi pek çok yönden önem taşımaktadır. Salondaki dinleyici sayısı ile de ilgili olan salon hacminin gereğinden fazla olmaması gerekir. Büyük salonlar, arkadaki dinleyicilere doğrudan giden sesin yeğinliği azaldığı için, kimi zaman fon gürültüsünün altında kalarak algılanamaması ya da zor algılanması gibi durumlar yaratır, ayrıca varlık ölçütü yönünden de olumsuz durumlar ortaya çıkabilir. 

		Değişik işlevli salonlar için ilgili literatürde kişi başına düşen hacim büyüklükleri Çizelge 3’de verilmiştir. kişi başına düşen oturma alanı da gereksiz yere büyütülmemelidir. Değişik ülkelerde pek çok salon üzerinde yapılan incelemeler, kişi başına ~ 0,50 – 0,80 m2 arasında uygun değerler olduğunu ortaya koymaktadır. Özellikle büyük salonlarda dinleyicilerin kapladığı alanın (akustik alan) tümü önemlidir. Hacim büyüklüğü (m3) ve Yansışım süresi bilinen bir salonun Şekil 21’deki grafikten akustik alanı belirlenebilir. 

		
			
				
						Çizelge 3: Değişik işlevli salonlar için kişi başına düşen hacim (m2)
				

				
						Salon Tipi
						m3 / kişi
				

				
						min
						ort
						maks
				

			
			
				
						Konferans
						2,5
						3
						5
				

				
						Tiyatro
						2,5
						3
						4
				

				
						Konser
						6
						8
						10
				

				
						Çok amaçlı salon
						5
						7
						8,5
				

				
						Opera
						4
						5,5
						7,5
				

				
						Kilise müziği
						5
						9
						12
				

				
						Sinema
						2,8
						3,5
						5,0
				

			
		

		Salonun kapasitesi, balkon-loca gibi oluşumlar yüksekliği etkileyen faktörlerdir. Dinleyici sayısına ve işleve göre kişi başına düşen hava hacmi de yüksekliğin belirlenmesinde rol oynar. Tavan yüksekliğinin gereğinden fazla olması akustik açıdan öznel ve nesnel ölçütler yönünden olumsuzluklara neden olduğu gibi hacimde kişi başına düşen hava hacminin az olması da olumsuz etki yaratır. 

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			Şekil 21. Hacim büyüklüğü ve Topt’dan akustik alanın belirlenmesi.
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			Şekil 22 Örnek sahneler
a- Berlin Kammermusiksaal der Philarmonie. (1963) 2218 kişi+120 koro

			

		

		Dinleyici Sayısı, Dinleyici Konumları

		Bir salonun tasarımında, büyüklüğü etkileyen temel etken olduğu için dinleyici sayısı önemlidir. Bu sayının işlevsel açıdan iyi belirlenmesi gerekir, müzikal etkinliklerde salonun dolu olması icracıları olumlu etkiler. Dinleyiciler, toplam yutuculuğu etkileyen önemli grubu oluşturmaktadır. Dinleyici alanı yayınıklaştığı oranda ses yutuculuğu artmaktadır. Bir salonda en çok dileyici sayısının sınırın üzerine çıkmaması doğru bir yaklaşımdır. 

		Salonlarda işitsel yönden en değerli bölge sahneyi tam karşıdan gören orta bölgedir. Bu bölgede geçit için yer ayrılması doğru değildir. Salonun biçimlenişine göre bunların yanlara kaydırılması gerekir. Dinleyicilerin sahneyi rahatça görebilmeleri, dolayısıyla sesleri öndeki dinleyiciler tarafından yutulmadan işitebilmeleri açısından parterin kademeli ve / ya da eğimli olması önemlidir. Çok geniş salonlarda özellikle, ön sırada oturan dinleyiciler sahne açıklığının dışında kalıyorsa doğrudan gelen ses bu dinleyicilere ulaşamadığı için olumsuzdur. Ayrıca, sahneye çok yakın olan koltuklar için de farklı müzik aletlerinden gelen sesler arasında dengesizlik olduğu için olumsuzluk söz konusudur. 

		Bir salonda hacmin büyüklüğü ile ilgili en çok dinleyici sayısı kimi formüller kullanılarak hesaplanabilir. 

		N = 3 V2/3

		N = 1,54 V0,75

		N: En çok dinleyici sayısı

		V: Hacim (m3) 

		Sahne

		Sahne tasarımında daha önce değinildiği gibi, planda ve kesitte ses tuzağı oluşturulmaması, sahne yüzeylerine gelen sesin bir yansımayla dinleyiciye gitmesi gerekir. Sahnede kaynak kotunun izleyiciye göre yüksek olması, özellikle aynı düzlemde oturan dinleyicilere sesin rahatlıkla ulaştırılması yönünden önemlidir. 

		Sahne yanındaki yansıtıcı yüzeylerin uzaklığının fazla olması ya da sahnenin yakınında salon tavanının çok yüksek olması yankı olasılığı nedeniyle denetlenmelidir.İlk yansımaların yönlendirilmesi ve / ya da arttırılması için koşullara göre sahne üstüne, yanlarına ya da hacmin tavanına yansıtıcı yüzeylerin yerleştirilmesi, bunların boyutlarının sesin dalga boyuna bağlı olarak doğru seçilmesi önemlidir. Yansıtıcı yüzeyler kullanıldıkları yere ya da kullanım amacına göre, dış bükey, iç bükey ya da düz olabilir. 

		Sahne tavanının yüksekliği salonun biçimlenişi yönünden etkilidir. Özellikle balkonları olan yüksek tavanlı hacimlerde sahne tavanından yansıyan sesin balkonlardaki dinleyiciye ulaşması önem taşır. Sahnelerin çok geniş ve çok derin olması ise, sesin sahnenin arkasından ve yanlarından gelmesiyle ön taraftan gelmesi arasında bir ayrım olduğu için hem icracılar ve orkestra şefi hem de dinleyiciler yönünde sakıncalıdır. Tasarım aşamasında sahne ile ilgili akustik incelemelerin ayrıntılı bir biçimde yapılması kaçınılmazdır. 

		Şekil 22a’daki örnek sahnenin kesit ve planında yansıtıcı ve yayıcı yüzey kullanılarak akustik düzenleme yapıldığını göstermektedir. Sahnenin salon ortasında olması durumu dinleyicilere olan uzaklık yönünden olumludur. Burada da orkestra üzerinde özel yansıtıcı-yayıcı elemanlarla sessel düzenlemeler yapılmalıdır. 

		Balkon ve Altları

		Özellikle büyük salonlarda sahne ile en arkadaki dinleyici arasındaki uzaklığı azaltmada balkonlardan yararlanılması önemlidir. Ancak, tasarımda balkon altında oturan kişilere sesin rahatlıkla ulaşmasına özen gösterilmesi gerekir. Derin balkonların ve balkon altının hacme olan açıklığının az olmasının sahneden doğrudan gelen ve hacmin tavanından yansıyarak gelen sesin engellenmesi olasılığı vardır. Bunun için konser salonlarında balkon altı derinliğinin ağız açıklığı yüksekliğinden fazla olmaması, ayrıca kaynaktan doğrudan gelen sesi dinleyiciye yönlendirecek önlemler alınması gerekir. Balkon altındaki arka duvar hacmin öteki arka duvarları gibi yutucu yüzeyler olmalıdır. 

		Arka Duvarlar

		Daha önce değinildiği gibi, salonların arka duvarlarının yansıtıcı olması yankı olasılığı nedeniyle sakıncalıdır. Tasarımda bu denetimin yapılması gerekir. Genelde arka duvarların ses yutucu olması, yansıyan sesin doğrultusunu değiştirerek yutulması ve / ya da sesin yayınmasına olanak sağlayacak biçimde olması uygun olur.
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			Şekil 22 Örnek sahneler
b- Balimore, Joseph Meyerhoff Symphony Hall
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			Şekil 22 Örnek sahneler
c- Heksinki, Kulttunritalo, (1957). 1500 kişi
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			Şekil 22 Örnek sahneler
d- Meksiko City-Sala Nezahualcoyotl (1976), 2376 kişi.
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			Şekil 22 Örnek sahneler
e- Bonn, Bethovenhalle (1959) ,1407 kişi.
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			Şekil 22 Örnek sahneler
f- Tokyo, NHK Salonu (1973)., 3524-3677 kişi.

			

		

		Tavan Oluşumu ve Yansıtıcı Yüzeyler

		Salonların tasarımında akustik yönden tavan oluşumu önemli olduğu gibi mimari olarak görsel etki ve çeşitli tesisatların yer alması yönünden de çok önemli, ayrıcalığı olan bir konudur. İlk yansımalar bölümünde yer verildiği gibi tavanda özellikle yararlı yansıtıcı yüzeylerin oluşturulması, ses ışınlarının istenilen doğrultulara yönlendirilmesi genellikle kısmen ve / ya da tamamen asma tavan yapılmasını gerekli kılmaktadır. Bu yönden sahne ve salon ilişkisi plan ve kesit üzerinde ışın diyagramı analizleri yapılarak ses dağılımları incelenmeli ve yankı denetlenmelidir. 

		İç Yüzeylerde Gereç Seçimi-Detaylar

		Salonların geometrik açıdan tasarımlarında akustik yönden uygun yaklaşımların ortaya konulması yanında, iç yüzeylerde kullanılacak gereçlerin seçimi ve uygulanacak detaylar özellikle yansışım süresinin belirlenmesinde toplam yutuculuğu etkilediği için önemlidir. 

		Gereçlerin ve detayların seçiminde (iç mimaride istenilen görsel etki yönünden de konu önem taşıdığı için) farklı seçeneklerin sınanması gerekir. Bu sınamada, 125-4000 Hz frekanslarda optimum yansışım süresine yaklaşılması önemlidir. İnce ve kalın seslerin dengeli bir biçimde yutuculuğu açısından gözenekli gereçlerin ve titreşen levha niteliği taşıyan (konuya yansışım süresi bölümünde yer verildi) iç yüzey olarak döşemelerin ise ayak sesi oluşturmayacak biçimde esnek malzemelerle kaplanması genelde olumludur. 

		Parterde oldukça fazla bir alanı kaplayan dinleyici kitlesi büyük oranda yutucudur. Salonun tamamen dolu olmadığı durumlarda dengenin korunması yönünden koltukların insan yutuculuğuna yakın olması olumlu olur. 

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Üçlü balkon kesiti (Boston Senfoni Salonu).
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				Arka duvar tasarım örnekleri
a) Sesin yutulması
b) Sesin dağılması
c) Sesin yönlendirilmesi.
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			Şekil 22 Örnek sahneler
g- Salzburg, Festspielhaus (?), ? kişi.
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			Şekil 22 Örnek sahneler
h- Tokyo, Bunka Kaiken ,1975, 2327 kişi.
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			Şekil 22 Örnek sahneler
h- Tokyo, Suntory, 1986, toplam 2006 kişi.

			

		

		Sonuç

		İşitsel algılamaya dayalı etkinliklerin olduğu özellikle müzik sanatının icrası açısından çok önemli olan salonlar için uygun fizik ortamın oluşturulmasında, bir başka deyişle, “müzik mimarisi yaratılmasında” akustik yönden gerekli olan yaklaşımların irdelenmesi, seçeneklerin oluşturulması, optimum değerlerin elde edilmesi kaçınılmaz olmalıdır. Unutulmamalıdır ki birer prestij yapısı olan konser binalarının yapılma nedeni müzikle ilgili etkinliklerin topluma sunulmasıdır. Hiç kuşkusuz mimari açıdan görkemli salonların oluşturulması, özgün, sanatsal ve teknik açıdan değerli yapıtların ortaya konulması önemlidir. Ancak, işlevi ile bütünleşen bir mimari bu tür yapıtları mükemmelliğe taşır. O nedenle işitsel algılamanın önemli olduğu yapı ve / ya da hacimlerde akustik ile ilgili yaklaşımların mimari tasarımla birlikte yürütülmesi, sonradan karşılaşılacak olumsuzlukları ortadan kaldıracağı gibi, tasarıma yön vermesi yönünden de yararlanılması gereken bir konudur. 

		Bu sınırlı yazıda özellikle müzik açısından önem taşıyan, seslendirme olmayan hacimlerin akustik ile ilgili kimi konularına değinilmiştir. Konu çok kapsamlı olup, ses ile ilgili etkinliklerin yapıldığı tiyatro, konferans salonları, sinemalar, müzik odaları, çok amaçlı salonlar gibi değişik nitelikte tüm hacimler için önem taşımaktadır. Bu nedenle, salonların; ilk tasarım evresinde, tasarım tüm aşamasında, uygulama sırasında, salon kullanıma açıldıktan sonra ve kullanım sırasında mimarların bu alanda bilgi birikimi olan uzmanlarla çalışmasının yararlı, hatta gerekli olduğu unutulmamalıdır. 

		
			Müjgan Şerefhanoğlu Sözen, Prof.
Yıldız Teknik Üniversitesi Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümü
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			Interaction Between Music, Acoustics and Architecture

			The characteristics of music and criteria about space acoustics play a significant role in the architectural development of spaces which have been designed and built in order to function as places where musical performances are presented to the public. In other words, relationship between the performance of the musicians and the acoustics of halls where they perform is a key factor providing guidance for architectural designs. Structures housing such spaces described as concert halls usually symbolize cities and/or countries where they are located with their unique designs. A hall with a nice architecture isolated from acoustics cannot be a concert hall whereas a hall with perfect acoustics would make it possible to fulfill the intended function with its architectural effect remaining in the background. But, it is essential that spaces which are satisfactory in terms of both criteria be created in order to enable people to derive please from places where they are spending time.

		

	

	
		
			dosya
			Müzik ve Tınıda Mimarlık ve Malzeme
		

		Doğa ve Mimarinin Birleşiminden Doğan Müzik
Zadar’ın Deniz Org’u

		Hırvatistan’ın Zadar kıyılarında yer alan Deniz Orgu (morske orgulje), dünyanın deniz tarafından çalınan ilk borulu orgu. Rıhtım yanına beyaz taştan oyulmuş sade ve zarif basamaklar inşa edilmiş. Basamakların altında, kaldırıma açılan ıslık delikleriyle birlikte 35 akortlu boru yerleştirilmiş. Denizin hareketi havayı borulara itiyor ve - dalganın büyüklüğü ve hızına göre - akortlu tınılar meydana geliyor. Böylece dalgalar gelişigüzel harmonik sesler oluşturuyor.

		 Geçenlerde Avrupa Halka Açık Kent Alanı Ödülü’ne layık görülen bu akustik ve yalın mimarlık harikası, mimar Nikola Basic ve Dalmaçyalı taş oyma ustaları tarafından 2005 yılında yaratılmış.

		 Birçok turist, bu yalın ama benzersiz nefesli çalgıyı dinlemek ve civardaki adalar manzarasıyla unutulmaz günbatımlarının keyfine varmak için buraya geliyor. Ünlü yönetmen Alfred Hitchcock, dünyada en güzel günbatımının Zadar rıhtımında ve tam bu noktadan görülebileceğini söylemiş. Zadar’ı ziyaretinden sonra bu betimlemeyi yapan Hitchcock, ömrü boyunca bu ziyareti “müzik eşliğinde batan güneşin denizle buluşması” olarak hatırlamış.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
		
		Doğal bir müzik aleti olan Deniz Orgu (morske orgulje), yetmiş metre uzunluğunda olup betonun altında inşa edilmiş otuzbeş org borusuna sahip. Borular deniz suyu ve rüzgarın hareketlerinin ahenkli sesler üreteceği şekilde konuşlandırılarak doğayla bir iletişim sağlanmış ve mimariyle ortamın birlikteliği pekiştirilmiş. Denizdeki kuvvet ve enerjiler, med-cezir ve rüzgarlara göre an be an değiştiğinden, bu orgla verilen konser sonu gelmeyen müziksel varyasyonlardan oluşuyor ve bizzat doğa tarafından icra ediliyor.

		Her bir org borusu birer hava sütunu tarafından üflenirken, hava ise suyun içine sokulmuş plastik bir tüp vasıtasıyla dalgalarla harekete geçen su sütunları tarafından itilmekte. Boruların akortlu sesleri, en üstteki basamakların dikey düzlemlerinde yer alan deliklerden etrafa yayılıyor. Borular 7’şerli ardışık gruplar halinde diyatonik majör ölçeğin iki uyumlu akorduna ayarlanmış. Çalınan tını veya akortlar, her bir boruya gelen dalga enerjisinin uzay ve zamana göre dağılımının gelişigüzel bir fonksiyonu olarak olağanüstü güzel bir müzik dinletisi sunuyor.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Deniz orgu projesi sayesinde Zadar sakinleri denizle olan bağlarına adeta yeniden kavuşmuş.
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				En üst sıradaki basmaklarda yer alan hava delikleri, Deniz Orgu’nun dalgalarla müziğe dönüşecek olan havayı teneffüs etmesini sağlıyor.
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			Kaldırımın ortasında yer alan ses delikleri.
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			Deniz Orgu’nun basamaklar altına gizlenmiş yapısı ve denizin çaldığı tınılara şekil veren akort düzeneği görülüyor.
		
		Hırvatistan’ın Adriyatik’e bakan bölgelerinde hüküm süren müzik geleneği, melodi ve akortlar diyatonik majör ölçüye uyacak şekilde dört-sesli erkek vokali. Her bir kesimin, tamamı tek bir akorta ayarlanmış olan 5 akortlu borusu 1,5 metrelik aralıklarla düzenlenmiş. Dinleyici, bulunduğu konuma göre 5 ila 7 akortlu borunun seslerini duyabilir.

		Zadar sakinleri, denizin dalgalarıyla çalınan bu ilk doğal orgun kentlerinde bulunmasından son derece gururlular. Dünyada eşi benzeri olmayan bu enstalasyon, insanların ortaçağ kenti Zadar’ın Adriyatik’le kucaklaştığı noktadan daha da keyif alması için tasarlanmış.

		
		Deniz Orgu projesi sayesinde Zadar sakinleri denizle olan bağlarına adeta yeniden kavuşmuş. Şehrin İkinci Dünya Savaşında gördüğü ağır hasarın tamiri gayesiyle girişilen plansız çalışmalar kıyı kesiminin çoğunu monoton beton duvarlarla örtmüştü. Şimdiyse su kenarına beyaz mermer basamaklar uzanıyor. Hem projeyi koruma hem de görsel cazibesiyle projeyi tanıtma amaçlı bu basamakların altında, polietilen borular ve rezonant bir boşluktan oluşan sistem, mekânı rüzgarın ve denizin çaldığı dev bir müzik aletine dönüştürüyor. 

		
			Derleyen: Zehra Şenoğuz
		

		
			Kaynak: http://www.oddmusic.com/gallery/om24550.html

		

		
			Sea Organ - Musical Instrument Played by the Sea

			The musical Sea Organ (morske orgulje) is located on the shores of Zadar, Croatia, and is the world’s first musical pipe organs that is played by the sea. Simple and elegant steps, carved in white stone, were built on the quayside. Underneath, there are 35 musically tuned tubes with whistle openings on the sidewalk. 

			The movement of the sea pushes air through, and – depending on the size and velocity of the wave – musical chords are played. 

			The waves create random harmonic sounds.

			This masterpiece of acoustics and architecture was created by expert Dalmatian stone carvers and architect Nikola Basic in 2005, who recently received the European Prize for Urban Public Space for this project. 

		

	

	
		
			proje/detay
			Kastamonu Çifte Hamam Örneği
		

		Korumanın Tarihi Yapıya Çağdaş Ek Boyutu:
KASTAMONU ÇİFTE HAMAM ÖRNEĞİ K. Kutgün Eyüpgiller - Cem Altun - Tuğba Barlık 

		Tarihi yapıya çağdaş ek tasarımı, mimarlığın zorlu, özel bir uzmanlık gerektiren alanlarından biridir. Mimarlık, doğası gereği komşu bina ölçeğinden kent bütününe varan boyutta araştırmalar yapmayı gerektiren bir eylem olmakla birlikte, tarihi yapıya çağdaş ek tasarımı söz konusu olduğunda tasarımın boyutu sıradan bir bina planlamanın ötesine geçmekte, çok yönlü bilgi birikimini gerektiren bir uzmanlık alanına dönüşmektedir. Bu alanda, tasarım becerisinin yanı sıra, mimarlık tarihi, kent tarihi, restorasyon tarihi ve koruma bilimi önemli birer yapı taşı olarak yer almaktadır. 
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				Hamamın üzerine inşa edilen bina yıkılırken.
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				Kuzeyden hamama bakış.
Halvetler, su haznesi ve külhan toprak altında.
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		Bu bağlamda, tarihi yapıya çağdaş ek tasarımının disiplinlerarası bir çalışma süreci gerektirdiği söylenebilir. Çoğunlukla bu süreç, bir mimarın ya da belirli bir alanın uzmanı olan kişinin tek başına üstesinden gelemeyeceği bir süreç olmaktadır. Tarihi yapıyı ve yapının dönemini iyi bilen bir mimarlık tarihçisi ve yapının tasarım sürecine ve yapım teknolojisine hakim ve inşa edildiği dönemden günümüze geçirdiği değişimi ve müdahaleleri ayırtedebilen bir restorasyon uzmanı, tasarımcıyla bir araya gelerek, koruma bilimi açısından da konuyu süzgeçten geçirdikten sonra tasarım aşamasına geçilmelidir. Tarihi binaya bir tür müdahale anlamına gelen yeni-çağdaş binanın tasarımı öncelikle gereklilik boyutunda ele alınmalıdır. Tarihi binanın bütünlüğü ve özgünlüğü esastır. Hangi koşullarda tarihi bir binanın ek bir yapıya ya da kütleye gereksinimi olabileceği derinliğine tartışılmalıdır. Ek yapının gerekliliğine karar verildiğinde, özgün yapıya zarar vermeyecek tarz ve kütlenin arayışına girişilmelidir. Bu bağlamda, tarihi yapıya çağdaş ek tasarımının büyük ölçüde bir koruma eylemi olduğunu söylemek yanlış olmayacaktır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			Güney cephesi - soğukluk.
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			Erkekler soğukluk girişi.
		
		Kastamonu il merkezinde yer alan bir 16. yüzyıl eseri olan Halimi Efendi Hamamı (Çifte Hamam) için hazırlanan restorasyon projesi, yukarıda açıklanan kapsamda bir çağdaş ek yapı tasarımını da içermektedir. Söz konusu ek yapının tasarımını ele almadan önce, tarihi yapının analizinden başlayarak, adım adım ilerleyen restorasyon projesi sürecini ele almak uygun olacaktır.

		Konum ve Tarihçe

		Çifte Hamam, Hepkebirler Mahallesinde, Çiftehamam Sokağı üzerinde yer almaktadır. Yazıtına göre Yavuz Sultan Selim’in hocası Kastamonulu Ali oğlu Halimi Abdulhalim tarafından 920H./1514-5M. yılında yaptırılmıştır [Uzunçarşılı, s.2]. 1140H./1727-8M. yılında kazanı, su yolları, döşemeleri tamir edilen hamam [Gökoğlu, s.366], 1158H./ 1745 M. ve 1313H./1895-6M. yıllarında yeniden elde geçirilmiştir [M. Behçet, s.94]. 1191H./1777M. yılında su yollarının harap olmasıyla hamamda sıcaklığın düştüğü ve 1109 kuruş harcamayla onarıldığı bilinmektedir [247]. 1930’lu yıllardan itibaren çalışmayan hamam 1955 yılı öncesinde özel mülkiyete geçmiş [Gökoğlu, s.366], 1969 yılı öncesinde külhanı yıktırılmış ve yerine bina inşa edilmiştir [Gürses, s.26]. Günümüzde harap durumda olan ama için Kastamonu Valiliği 200- yılında restorasyon projeleri hazırlatmış, ancak, uygulama aşamasına geçilememiştir.
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				Sıcaklık kubbelerinden birine bakış.
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				Erkekler soğukluk.
			
		

		

		Genel Tanımlama

		Çifte Hamam, yaklaşık 30.50x23.30 m. boyutlu dikdörtgen bir kütleye sahiptir. Kadınlar ve erkekler soyunmalık mekânları yapının güneyindedir. Hem Erkekler, hem de Kadınlar bölümlerinin girişleri güneye açılmakta, hamamın ılıklık ve sıcaklık bölümleri ile su deposu soyunmalık bölümlerinin kuzeyinde yer almaktadır. Hamam mimarisinin klasik özelliklerine bağlı olarak soyunmalık bölümleri 12.00 m’yi bulan yükseklikleriyle yapının egemen kütleleridir. Ilıklık ve sıcaklık bölümleri, ısı kaybını azaltma amacıyla alçak kütlelerden oluşmakta olup, kubbe ve tonozlarla örtülmüştür.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			Kadınlar soğukluk girişi
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			Kadınlar soğukluk.
		
		Ayrıntılı Tanımlama

		Mekânsal Tanımlama

		Erkekler Bölümü: Erkekler bölümünün soyunmalık mekânına cephe hattından ileriye taşan taç kapıdan, girilmektedir. Yol kotunun düşürülmesi nedeniyle Çiftehamam Sokağı kotundan merdivenle yaklaşık 3.30 m inilerek giriş kapısına ulaşılmaktadır. Erkekler soyunmalığı 10.50x10.52 m boyutlarında, kare planlı bir mekândır. Mekân, 9.98 m çapında bir kubbeyle örtülüdür. Kubbenin yerden yüksekliği 11.97 m’dir. Kare plandan kubbeye geçiş tromplarla sağlanmıştır. Mekânda soyunmalık sekilerinin temelleri ve şadırvanlı havuzun döşemedeki izleri görülebilmektedir. Ancak, havlu kurutma ocağı, şirvan ve soyunma hücrelerine dair iz bulunmamaktadır.

		Soyunmalıktan alçak bir kapı ile iki hücreden oluşan ılıklığa geçilir. Buradan da sıcaklığın ana mekânına ulaşılmaktadır. Sıcaklığın ana mekânı pandantiflere ve Türk üçgenleriyle bezeli bir kasnağa oturan bir kubbeyle örtülüdür ve bu bölüm kubbedeki fener ve filgözü açıklıklarından aydınlanmaktadır. Ana mekân, doğu ve batısındaki tonoz örtülü eyvanlar ile iki yanda genişletilmiştir. Sıcaklığın kuzey duvarındaki iki ayrı kapıdan halvet hücrelerine giriş sağlanmıştır. Batıda yer alan halvet hücresi 3.63x3.68 m boyutlu bir mekân olup, kubbe üst örtülüdür. Diğer hücreye, kapısı örülerek kapatıldığı için, yıkılmış olan kubbesinin üzerine oturtulmuş betonarme döşemedeki delikten girilebilmektedir. 3.78x3.75 m boyutlu olup, kubbe kasnağının sadece bir bölümü ayaktadır.

		Çifte Hamam, bu özellikleriyle, Prof. Dr. Semavi Eyice’nin “ortası kubbeli, enine sıcaklıklı ve çift halvetli” olarak adlandırdığı plan şemasına sahiptir (Eyice, s.). Aşağıda görüleceği üzere, Kadınlar bölümü de aynı şemada inşa edilmiştir.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
			Kadınlar sıcaklığı.
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			Kadınlar soğukluk kubbesinde geç dönem müdahale izleri.
		
		Kadınlar Bölümü: Kadınlar soyunmalığının girişi erkekler bölümü gibi yapının güney cephesindendir. Hamam mimarisinde erkekler ve kadınlar bölümlerinin girişlerinin farklı cephelerde düzenlendiği bilinmekle, Çifte Hamam’ın bir istisna olduğu anlaşılmaktadır. Basık kemerli, taş söveli alçak bir kapıdan geçilerek girilen soyunmalık 10.30x9.01 m boyutlarındadır. Soyunmalığın merkezinde şadırvanın temel izleri ve duvar diplerinde seki kalıntıları görülebilmektedir. Yerden 11.30 m yüksekteki kubbeye geçiş pandantiflerle sağlanmıştır. Mekânın kuzey duvarının batı ucunda, ılıklık bölümüne geçit veren kapı bulunmaktadır.

		Soyunmalıktan girilen ılıklık, erkekler bölümü gibi, yine kubbeyle örtülü iki hücreden oluşmaktadır. İkinci hücrenin doğu duvarında yer alan geçidin ardındaki mekânın kadınlar bölümünün tuvaletlerini barındırdığı sanılmakta, ancak mekân toprak ve moloz dolu olduğu için inceleme yapılamamaktadır. Kadınlar bölümünün sıcaklığının ana mekânı, erkekler bölümünde olduğu gibi iki yandan birer tonoz üst örtülü eyvan ile genişletilmiştir. Bu mekân, yerden 7.11 m yüksekliğinde pandantifli kubbe ile örtülüdür. Kasnak üzerinde minik kemer dizisinden oluşan bezeme bandı vardır. Kadınlar bölümünün sıcaklığı, erkekler bölümünün planını tekrarlayarak, kuzeyinde yer alan kubbeyle örtülü iki halvet hücresi ile sonlanmaktadır.
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				Su haznesi.
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				Soğukluk kubbelerine kuzeyden bakış.
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			Soğuklukta niş.
		
		Erkekler ve kadınlar sıcaklıklarının kuzey duvarının arkasında yer alan, 2.40 m yüksekliğinde beşik tonoz üst örtülü mekân, hamamın su deposudur. Girişi kadınlar bölümünde yer alan halvet hücresindeki kontrol penceresindendir. Kuzey duvarına yaslanan iki kemerle doğu-batı doğrultusunda üçe bölünmüş olduğu anlaşılmakla birlikte, mekânı bölen taş duvar nedeniyle kuzeybatı bölümüne girilememektedir. Çifte Hamam’da, hamam mimarisinin asli unsurları olan ocak-külhan ve odun deposu bölümleri günümüze ulaşmamıştır. Olasılıkla toprak altında kalan bu bölümlerin kazı ile açığa çıkartılacağı düşünülmektedir.

		Cephe Düzeni

		Güney yönde zeminden saçak kotuna 6.85 m’yi bulan cephe yükseklikleri ve 9.98 m. ve 8.58 m’lik kubbe iç çaplarıyla kadınlar ve erkekler soyunmalıkları hamamın anıtsal görünüşlü kütleleridir. Soyunmalıkların tuğla bantlı taş duvar almaşık örgüsü ve yarım küreler ile tamamlanan iki prizmatik kütle hamamın görünümünü anıtsallaştırmaktadır. Çevredeki yol kotunun yüzyıllar içerisinde yükselmesiyle hamam doğuda yaklaşık 3.00 m, batıda ise yaklaşık 4.65 m toprak altında kalmıştır.

		Ilıklık ve sıcaklıkların moloz taş duvarlarının özgün olmadığı anlaşılmaktadır. Bu bölümlerin üst örtülerinin algılanmaları toprak altında kalmış olmaları nedeniyle olanaksız hale gelmiştir. Yapının külhan bölümünden oluşan kuzey cephesi, yukarıda da belirtildiği gibi, yol kotunun altında kalmaktadır.
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			Vaziyet planı (rölöve).
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			B-B kesiti (rölöve).
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			Doğu cephesi (rölöve).
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			Güney cephesi (rölöve).
		
		Yapım Tekniği ve Malzeme

		Çifte Hamam, yığma kargir bir yapıdır. Soyunmalık bölümlerinde dış cephelerde kesme taş ve tuğla bantları almaşık olarak kullanılmış, ılıklık ve sıcaklıkları ise kaba yonu moloz taşla inşa edilmiştir. Yapı dışta taş olarak bırakılırken, içte kireç esaslı harç ile sıvanmıştır. Duvar örgüsünde yine horasan harcı ve benzeri kireç esaslı harçlar kullanıldığı tespit edilmiştir. Soyunmalık bölümlerinin duvarlarının erkekler bölümünde 1.21-1.34 m, kadınlar bölümünde ise 1.15 m kalınlığında olduğu tespit edilmiştir. İki bölümü ayıran ara duvarın genişliği 1.40 m, halvetlerde duvar kalınlığı 1.15 m ölçülmüştür. Hamamın tamamında kubbeleri taşıyan askı kemerleri ve kubbeler tuğla ile inşa edilmiştir. Kadınlar soyunmalığında kare plandan kubbeye geçişte pandantif, erkekler bölümünde ise tromp kullanılmıştır. Soyunmalıkta ana kubbenin kalınlığının yaklaşık 0.50 m olduğu tesbit edilmiştir. Ilıklık ve sıcaklıklarda kubbeye geçiş öğesi olarak üçgenler kullanılmıştır.

		Restitüsyon

		Bina, mekânsal ve kütlesel bütünlüğünü kısmen kaybetmiştir. Su haznesinin bitişiğinde yer alması gereken ocak ve külhan bölümü ile odun deposu günümüze ulaşmamıştır. Çevre yol kotunun yükselmesi nedeniyle özellikle batı ve kuzey cephede bina yol seviyesinin altında kalmıştır. 1950’lerde yapının külhan ve su haznesinin üzerine inşa edilen ve rölöve çalışması öncesinde yıkımı tamamlanan iki apartman bloğu hamamın özgün yapısına büyük zarar vermiştir. Külhan tamamen ortadan kalkmış, su haznesinin bir bölümü doldurulmuş, halvet hücrelerinin kubbeleri zarar görmüş, bir kubbe kasnak seviyesine dek kesilmiştir. Yapının malzeme ve detay özgünlüğünün yer yer yok edildiği görülmektedir. Hamamın kurşun kaplı olduğu düşünülen soyunmalık kubbeleri beton harç ile sıvanmıştır. Sıcaklığın iki ana kubbesi niteliksiz bir sıva ile örtülmüş, diğer kubbeler toprak ve moloz yığınları altında kalmıştır. Yapının günümüze ulaşmayan ocak ve külhan bölümleri, hamam mimarisinin diğer örnekleri incelenerek analoji yoluyla restitüsyon projesinde tamamlanmıştır. Günümüze ulaşmayan ve/veya yol kotunun altında kaldığı anlaşılan helalar için kazı yapılmalıdır. Proje kapsamında bu helalar analoji yoluyla restitüe edilmiştir.
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			Doğu cephesi (restitüsyon).
		
		Restorasyon

		Müdahale Yöntemleri

		Çifte Hamam, öncelikle strüktürel olarak güçlendirilmeli, kadınlar soyunmalık bölümünün kuzey duvarındaki düşey ayrılma ve bu ayrılmanın neden olduğu askı kemerlerindeki hasar giderilmelidir. 1943 depreminde oluştuğu sanılan bu deformasyonun ardından kuzey ve güney kemerlerinin betonarme olarak desteklendiği anlaşılmaktadır. Strüktür mühendislerinin görüşü alınarak, teknik açıdan uygun görüldüğü takdirde, söz konusu betonarme destekler sökülerek yenilenmelidir.

		Ilıklık ve sıcaklık bölümlerindeki kubbe iç yüzeylerinde gerekli yerlerde sıva raspası ve sıva onarımı yapılmalı, filgözü açıklıklarının biçimleri sıva onarımı teknikleriyle belirginleştirilmelidir. Kubbeye geçiş bölgelerindeki bezemeler restitüsyona göre onarılmalı, gereken yerlerde yenilenmeli, geçiş alanlarındaki üçgen yüzeylerin ayrıtları keskinleştirilmelidir. Gereken yerlerde sıva raspası + sıvama yapılmalı, geçiş elemanlarının formları ince horasan sıva + alçı ile belirginleştirilmelidir. Silme yenilemelerinde paslanmaz çelik donatı kullanılmalıdır. Özgün silme formunun yer yer korunduğu noktalardan şablon alınarak gerekli yerlerde uygulaması yapılmalıdır. Kubbe üstlerinde mevcut niteliksiz beton şap sökülmeli, saçak kotunda kirpi saçak oluşturulduktan sonra kubbeler kurşun kaplanmalıdır.

		Döşemede kullanılan ve kullanılabilecek durumda olan mermer ve taş yüzeylerde kimyasal temizlik yapılmalıdır. Kurnaların da aynı biçimde temizlenmesi gereklidir. Döşemenin çöktüğü noktalarda, özenle söküm yapılmalı ve olabildiğince özgün malzeme kullanılarak, hipokaust ayaklarında gerekli onarımlar yapıldıktan sonra, döşeme tesviyeye getirilerek bütünlenmelidir. 

		Duvar yüzeylerindeki tesisat için veya başka nedenlerle sonradan açılmış delik ve oyuklar kaba yonu taş + horasan harcıyla kilit örgüyle doldurulmalıdır. Tüm iç duvar yüzeylerinde bozulmuş sıvalar raspa edilmeli, belirlenen bileşime uygun olarak yeniden sıvanmalıdır. Sıva raspası yapıldıkça duvar yüzeylerinde muayene yapılarak gerekli noktalarda düşük basınçlı enjeksiyon ve zayıf derzler temizlenerek derz onarımı yapılabilir.
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			Vaziyet planı (restorasyon).
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			Güney cephesi (restorasyon).
		
		İşlev

		T.C. Kastamonu Valiliği’nin talebi doğrultusunda Çifte Hamam’ın “Toplum İstihdam ve Eğitim Merkezi” olarak yeniden işlevlendirilmesi planlanmıştır. Bu kapsamda, erkekler soyunmalığı merkezin giriş holü olarak düzenlenecektir. Holde ve devamındaki hücrelerde sabit ve geçici sergilerin düzenlenmesi öngörülmüştür. Erkekler bölümü ile kadınlar bölümü arasında geçişi kolaylaştırmak amacıyla iki bölümün ılıklık hücreleri arasındaki duvarda bir geçit açılmıştır. Kadınlar soyunmalığı toplantı ve eğitim salonu olarak işlevlendirilecektir. Halvetler, merkezin yönetim birimlerine ayrılmış olup, arşiv, bilgisayar odası, müdür ve toplantı odalarını barındıracaktır. Su haznesi teknik servis ve depo olarak kullanılacaktır. Merkezin gereksinimi olan tuvaletler için hamamın özgün helâlarının ihya edilmesi düşünülmüştür.

		Çağdaş Ek

		Hamamın kuzey bölümünü oluşturan külhanın bulunduğu alanda hem merkeze hem de dışarıya hizmet verecek bir kafeterya oluşturulması planlanmıştır. Hamamın yarıya yakın bölümünün yol seviyesinin altında kalması nedeniyle bu yeni kütleye gereksinim olduğu düşünülmektedir. Çağdaş çelik ve cam malzemeler kullanılarak hamamın özgün unsurlarına zarar vermeyen döşemeler oluşturulacak, kafeteryanın üzeri çelik strüktürlü, cam yüzeyli bir çatı ile örtülecektir. Bu yolla hamamın üzerine çıkılması engellenecek ve güvenliği sağlanacak, kesme taş duvarların arkasında yer alan çağdaş malzemeden oluşan üst örtü, modern bir ek olduğunu vurgularken, bir yandan da geleneksel kütleye aykırı düşmeyecektir.
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			Kastamonu Çifte Hamam ek bina A-A kesiti.
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			Kastamonu Çifte Hamam ek bina B-B kesiti.
		
		Kafeterya işlevli “çağdaş ek”, radye temel üzerine yerleştirilecek betonarme perde dış duvar içine yerleştirilmiş çelik döşeme ve çatı sisteminden oluşacaktır. Çelik taşıyıcı sistem, betonarme perde duvar, betonarme radye temel ve mevcut strüktüre mesnetlenecektir. Bu bölümde, kazı ile açığa çıkarılacağı düşünülen ocak bölümü hamam mimarisinin özelliklerinin sergilenmesi amacıyla korunacaktır.

		Betonarme perde dış duvar içten kaplamasız, “brüt” beton, dıştan ise toprak üstü bölümleri çelik kenet taşıyıcılı doğal taş plaka kaplamalı olarak tasarlanmıştır. –2.03 kotundaki zemine oturan döşeme, betonarme radye temel üzerine dolgulu ve doğal taş kaplamalı olarak oluşturulurken, +1.16 ve +2.64 kotlarındaki ara kat döşemeleri çelik “I” profil ana kirişler tarafından taşınan tali çelik “T” profil kirişlerin arasına yerleştirilecek cam döşeme bloklarından oluşturulacaktır. –2.03 kotu ile +1.16 kotundaki döşemeler arasındaki bağlantı, çelik boru taşıyıcılı, tek mesnetli ahşap pano basamaklı dönel merdiven ile sağlanacak olup, +1.16 ve +2.64 kotlarındaki ara kat döşemeleri, çelik “U” profil limon kirişli, ahşap pano basamaklı tek kollu, doğrusal merdiven ile birbirine bağlanacaktır. Çatı sistemi, çift eğimli beşik çatı biçiminde oluşturulacak, mahya bölgesindeki az eğimli bölüm ile kalkan duvarları, dıştan kenetli alüminyumla, içten ise akustik yutuculuğa sahip perfore kontrplakla kaplanacaktır. Çatının dik eğimli bölgesi, ısı yalıtımlı alüminyum doğramalı, çift cam sistemiyle oluşturulacaktır. Çatı konstrüksiyonu, eğime dik yönde yerleştirilecek çelik “I” profil ana kirişlere mesnetlenen çelik “I” profil aşıklar tarafından taşınan lamine ahşap merteklerden imal edilecektir. 
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			Kastamonu Çifte Hamam ek bina konstrüksiyon detayları.
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		İç ısıl konforun sağlanmasına ve ısı korunumuna yönelik olarak, çatı ve kalkan duvarı bölgesinde, 8 cm’lik taşyünü ısı yalıtımı, dış duvarın atmosferle ilişkili bölgesinde 5 cm’lik taşyünü ısı yalıtımı ve dış duvarın toprakla ilişkili bölgesinde ve radye temelde 5 cm’lik çekme polistren ısı yalıtımı kullanılacaktır. Isıl direncin sağlanmasının ötesinde, yaz döneminde güneş kontrolü amacıyla duvar boşlukları, kuzey ve güney cephelerinde oluşturulacak ve jaluzi sistemi ile desteklenecektir. Yoğuşma kontrolü açısından, çatı ve dış duvar sistemi “havalandırmalı” sistemler olarak tasarlanmıştır. İç işitsel konforun sağlanmasına yönelik olarak çatı iç kaplaması akustik yutuculuğa sahip, cam yünü dolgulu perfore kontrplak ile oluşturulacak olup, brüt beton dış duvarın gerekli bölgeleri yine cam yünü dolgulu perfore kontrplak panolarla kaplanacaktır. Dış kabukta su geçirimsizliğine yönelik olarak, çatı sisteminde kenetli alüminyum kaplamayı destelemek amacıyla bir kat polimer bitümlü su yalıtımı örtüsü uygulanacak, dış duvarın toprakla ilişkili bölgesinde ve radye temelde ise iki kat polimer bitümlü su yalıtımı örtüsü uygulanacaktır. Bu amaca yönelik olarak, dış duvarın toprakla ilişkili bölgesinde zemindeki birikme suyuna karşı bir önlem amacıyla, drenaj örtüsü ve drenaj borusundan oluşan bir drenaj sistemi ön görülmüştür. Atmosferle ilişkili dış duvardaki taş levha kaplama arkasında oluşturulacak boşluk, yağış sularının uzaklaştırılmasını sağlayacak biçimde tasarlanmıştır. Çatı su uzaklaştırma sistemi, aluminyum dere ve yağmur iniş borularından oluşturulacaktır. 

		
			K. Kutgün Eyüpgiller, Doç. Dr., İTÜ Mimarlık Fakültesi
Cem Altun, Doç. Dr., İTÜ Mimarlık Fakültesi
Tuğba Barlık, Y. Mimar
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			Contemporary Extensions to Historic Buildings – an Aspect of Conservation:
The Example of ÇIFTE HAMAM in Kastamonu 

			Designing contemporary extensions to historic buildings is one of the most challenging areas of architecture, requiring a unique set of expertise. Architecture is an act that inherently requires, at any rate, research ranging in scope from adjacent buildings to entire city. However, where the question concerns designing extensions to historic buildings, the scale of the design effort involved there moves well beyond that of planning an ordinary building, and it turns into a specialist’s domain drawing upon multi-faceted accumulation of knowledge and experience. Besides design skills, important ingredients of competence in this area include competences in history of architecture, urban history, history of restoration, as well as conservation science. 

			The matter of designing new–contemporary extensions that constitute intervention in historic buildings needs to be considered, first of all, in terms of necessity. Integrity and originality of the historic building is fundamental. The circumstances under which a historic building would require addition of structure or mass should be made a matter of in-depth debate. Once it is decided that an annex is in fact needed, a quest should be undertaken in search of a style and mass that would be subservient to the original structure. In that context, it would not be misleading to say that designing an extension to a historic building is, to a significant degree, an act of conservation.

			The restoration project as prepared for Halimi Efendi Hamami (Çifte Hamam), a 16th Century public bath in the provincial center of Kastamonu, includes, along with other things, also the design of a contemporary extension in the sense as described above. The restoration project implementation is described step by step (in this document), starting with the analysis of the historic structure in question and the design of extensions to it.

		

	

	
		
			araştırma
			Geleneksel Yapılarda Süsleme Elemanı Olarak Tuğla Malzemenin Kullanımı
		

		Geleneksel Yapılarda Süsleme Elemanı Olarak Tuğla Malzemenin Kullanımı Mine Tanaç Kiray 

		Anadolu’da var olan çeşitli yapı malzemeleri tarihsel süreç boyunca değişik bölgelerde, farklı biçimlenişlerle kullanım göstermişlerdir. Özel olarak toprak malzeme, genellikle taşın ve ahşabın az bulunduğu bölgelerde, ucuz ve kolay üretilebilme olanaklarından ötürü, Anadolu mimarisinde yerini almıştır. 

		14. ve 15. yüzyıllarda, tuğla malzemenin kullanımı önem kazanmış, yaygınlaşmış ve tuğla malzemenin kullanımı iki boyutlu yüzey düzenlemelerinden, üç boyutlu kütle düzenlemelerine kadar zaman zaman taş malzeme ile birlikte, sıklıkla da tek başına kullanım görmüştür. Bu yazıda, Osmanlı mimarisinde tuğla malzemenin; duvar yüzeylerinde süsleme elemanı olarak (almaşık, rozet ve pano teknikleri) kullanım biçimleri, pencere alınlıkları, mukarnas ve saçaklardaki biçimlenişleri, dekoratif amaçlı oluşturulan kemerlerdeki biçimlenişleri ve iç mekânlarda süsleme elemanları (çini panolar) özelinde örnekler üzerinden tarişenerek incelenmektedir.
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			Resim 1: Topkapı Sarayı Şehzade Köşkü, Sultanahmet Cami Hünkâr Mahfili, Haseki Hamamı ve İbrahim Paşa Sarayı.

			

		

		Giriş

		Başlangıçta salt yapısal amaçlı kullanılan tuğla malzeme, süreç içerisinde birim tuğlaların değişik düzenlerde –yatay, dikey ve eğik- dizilmeleri ile bezemesel amaçla da kullanılmaya başlanmıştır. Yapının beden duvarlarında tuğla salt yapısal amaçlı kullanılırken, aynı yapının iç mekânında, üst örtüsünde veya minaresinde hem yapı, hem süsleme malzemesi olabilmektedir. Diğer taraftan, taştan inşa edilen bazı yapıların üst örtülerinde ve minarelerinde de tuğlanın tüm süsleme olanaklarının sergilendiği ve taş malzemenin yanında bir renk ayrıcalığı yarattığı örnekler mevcuttur.2 3Bu bağlamda da; süsleme elemanı olarak tuğla malzemenin kullanım alanları, tuğla malzemenin tek başına kullanıldığı ya da taş malzeme ile bir arada kullanıldığı uygulamalar olarak iki ana gruba ayrılmaktadır. 
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			Resim 2: Edirne Üç Şerefeli Cami ve Sivas Gök Medrese.

		

		

		Tuğlanın düşey, yatay ve eğik dizilişleri ile oluşturduğu geometrik düzenlemeler; dalgalı, balıksırtı, başak, sepet, rozet gibi adlar alan çeşitli örgü türlerini oluşturup tuğla malzemenin tek başına kullanıldığı uygulamalara örnek teşkil etmektedir. Bunun dışında tuğla malzemenin taş malzeme ile birlikte kullanıldığı örneklerde; tuğla-taş dizilimleri cephe yüzeylerinde tekdüzeliği kırarken bununla birlikte üçgen, kare, eşkenar dörtgen, altıgenler oluşturan geometrik düzenlemeler kemer alınlığı ve pencere alınlığı gibi yapısal öğeleri görsel olarak değerlendirirler.
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			Resim 3:
3a- Konya Sırçalı Medrese Türbesi tonozu yatay düşey istif ile balıksırtı motifinin üretilmesi.
3b- Konya Sırçalı Medresesi giriş eyvanı önü yatay-düşey istif ile baklava motifinin üretilmesi (Bakırer, Ö., 1981, “Selçuklu Öncesi ve Selçuklu Dönemi Anadolu Mimarisinde Tuğla Kullanımı”, CiltII, Orta Doğu Teknik Üniversitesi, Ankara).

		

		

		Duvar Yüzeylerinde Süsleme Elemanı Olarak Tuğla Malzeme

		Tuğla malzeme duvar yüzeylerinde iki farklı tipte uygulanmıştır. Bu iki farklı tip somut biçimleri olan tuğla birimlerinin farklı istişerle örülmeleri ile üretilen tuğla örgüleri ve tuğla örgüler kadar sık kullanılmayan kesme tuğla4 kaplamalardır. 

		Tuğla Örgüler

		Tuğla birimleri; tuğla örgülerini gerçekleştiren ve onlara birimlerin yinelenmesine dayanan bir yaratıcılık getiren malzemelerdir. Tuğla örgüleri istif açısından yatay-yatay, düşey ve eğik olmak üzere üç gruba ayrılmaktadırlar. Her istif türünün kendine özgü bir temel örgü sistemi bulunmaktadır. Yatay istifin temel örgü biçimi düz örgüdür. Yatay-düşey istif balıksırtı, eğik istif ise başak örgü olarak da adlandırılmaktadır.
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			Resim 4:
4a- Hasan Keyf Mozele, yatay-düşey istif balıksırtı motifinin üretilmesi.
4b- Sivas Hasan Bey Güdük Minare, yatay-düşey istif baklava motifinin üretilmesi.
4c İznik Yeşil Cami, Minaresi, yatay düşey istif balıksırtı motifinin üretilmesi örnekleri. (Aslanapa, O., 1996, “Osmanlı Mimarisi”, Türkiye İşbankası Kültür Yayınları, İstanbul)

		

		

		Yatay İstif - Düz Örgü

		Yatay istif, tuğla birimlerinin yatay doğrultu üzerinde yan yana istişenmeleri ve üst üste yatay sıralar oluşturacak biçimde düşey doğrultuda yükselmeleri ile şekillenir. Bu örüntüde; biçim ve boyut farklılıklarının, malzeme farklılıklarının, kaydırma yöntemindeki farklılıkların ve derz aralarındaki farklılıkların yaratılması ile duvar yüzeylerinde tekdüzeliği kıran motişer elde edilir. 

		Yatay istif örgü sisteminde, biçim ve boyut farklılıkları, gerek kare biçimli tam tuğlaların kullanılması, gerek dikdörtgen biçimli yarım tuğlaların kullanılması ve gerekse ön yüzeyleri dışbükey kavisli minare tuğlalarının kullanılması ile yaratılmıştır.5
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			Resim 5:
Maraga Kümbet-i Taçkapısı rozet biçimlenişinde bezeme örneği (Bakırer, Ö., 1981 “Selçuklu Öncesi ve Selçuklu Dönemi Anadolu Mimarisinde Tuğla Kullanımı”, CiltII, Orta Doğu Teknik Üniversitesi, Ankara).
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			Resim 6:
Sivas Keykavus Darüşşifası, türbe kasnağı 1. yüzü rozet geometrik örgüsü, Sivas Keykavus Darüşşifası, türbe kasnağı 2. yüzü altıgen-yıldız geometrik örgüsü (Bakırer, Ö., 1981 “Selçuklu Öncesi ve Selçuklu Dönemi Anadolu Mimarisinde Tuğla Kullanımı”, CiltII, Orta Doğu Teknik Üniversitesi,Ankara), Sivas Keykavus Darüşşifası, türbe kasnağı 2. yüzü altıgen-kare geometrik örgüsü (Aslanapa, O., 1996 “Osmanlı Mimarisi”, Türkiye İşbankası Kültür Yayınları, İstanbul).

		

		

		Malzeme farklılığı, tuğla malzemenin, tuğla malzeme ve taş malzeme ile birlikte kullanılmasıyla üretilir. Yatay istifte kullanılan tuğla malzeme genellikle sırsız tuğladır. Bu anlamda da sırsız tuğla dizilerinin aralarına sırlı tuğlalar ya da çini malzemenin yerleştirilmesi ile duvar yüzeyleri bezenebilmektedir. Antalya Yivli Minare Cami, Sivas Gök Medrese, Erzurum Çifte Minareli Medrese, ya da Akşehir Taş Medrese bu anlamda üretilmiş örneklerdir. 

		Tuğla malzemenin taş malzeme ile kullanıldığı örgü biçimi almaşık örgüdür. Almaşık örgü tekniğinde tuğla kullanımı Bizans, Beylikler ve Osmanlı Dönemi mimarlık ürünlerinde sıklıkla görülmektedir. Bu örgü türünde ard arda sıralanmış taş ve tuğla sıralarının sayı ve yüksekliklerindeki farkın yanı sıra, taş sıraları arasında, farklı sayı ve aralıkta tuğla yerleştirilmesi örgünün çeşitlenmesini sağlamıştır. Osmanlı eserlerinde almaşık duvar tekniğinin kendine özgü bir biçimleniş ortaya koymasındaki en büyük katkı; tuğla ve taş katlarının sıraları arasında bulunan sayısal ilişkinin son derece düzenli ve kararlı oluşudur. Osmanlı eserlerinde basit ve bileşik olmak üzere iki tip örgü kullanılmıştır. Kullanılan almaşık sistem taş katının tek sıra oluşu üzerine kurulmuştur. En yaygın olan sistem üç sıra tuğla-bir sıra taş ve iki sıra tuğla- bir sıra taş biçiminde gelişmiştir. İznik Nilüfer Hatun İmareti üç sıra tuğla-bir sıra taş uygulaması örneklerini barındırmaktadır. Topkapı Sarayı Şehzade köşkü, Haseki Hamamı, Sultanahmet Cami Hünkar Mahfili uzantısı ve İbrahim Paşa Sarayı almaşık örgü niteliğinde uygulanmış farklı örneklerdir (Bkz. Resim-1).
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				Pencere alınlıklarında süsleme elemanı olark tuğla kullanılan Muradiye Medresesi, Bursa.
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				Tuğla malzemenin kullanımına bir diğer örnek İpek Han, Bursa.
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				Tuğla malzemenin süsleme elemanı olarak kullanımına bir başka örnek Gülruh Sultan Türbesi girişi, Bursa.
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				Tuğla malzemenin süsleme elemanı olarak kullanıldığı Gülşah Sultan Türbesi girişi, Bursa.
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			Muradiye Cami Bursa.
		
		Yatay / Düşey İstif - Balıksırtı Örgü

		Yatay-düşey istifin esası tuğla birimlerinin yalnız yatay yönde değil, hem yatay hem düşey yönde istişenmeleridir. Tuğla birimlerinin bu tür istişeri başlangıç olarak balıksırtı örgüyü şekillendirirken, kırık çizgi, baklava ve benzeri örgü çeşitleri yatay istişe oluşturulur. Kırık çizgiler; birbirlerine dik açı ile eklenen ve yatay ya da düşey doğrultuda devam ederken 90 derecelik bir açı ile kırılıp, yön değiştiren çizgilerin bir dizi oluşturmak üzere tekrarlandıkları örgü biçimidir. Baklava ya da tepe üstü yerleştirilmiş eşkenar dörtgen olarak tanımlanan örgü biçiminin, kırık çizgilerin oluşturduğu balıksırtı örgüden farkı, iki yöne doğru kayan yatay ve düşey birimlerin belirli aralarla yön değiştirip, aksi yöne kaymalarıdır. 

		Bu üç örgü çeşidinden başkalaşan, bir diğer örgü biçimi ise, kırık çizgi ve baklava örgülerinin bir arada kullanılması ile oluşturulur. Pınarbaşı Melik Gazi Türbesi’nin giriş cephesi, Konya Sırçalı Medrese giriş eyvanı önü (Bkz. Resim-3b), Edirne üç Şerefeli Cami minaresi (Bkz. Resim-2), yatay-düşey istişe baklava motifinin oluşturulduğu Konya Sırçalı Medrese Türbesinin tonoz örgüsü (Bkz. Resim-3a), yatay-düşey istişe balıksırtı motifinin oluşturulduğu önemli örneklerdir. 

		Yine Hasan Keyf Mozelesinin (Bkz. Resim-4a) ve İznik Yeşil Cami Minaresinin (Bkz. Resim-4c) yatay-düşey istişe üretilen tuğla sıraları balıksırtı motifini oluştururken, Sivas Hasan Bey Güdük Minaresinin tuğla örgü biçimi baklava motifinde üretilmiştir (Bkz. Resim-4b).Tuğlanın bu teknikle kullanılması, 8. yüzyılda başlamış, Anadolu mimarisinde belgelenen örnekleri de Selçuklu öncesi dönemden başlayarak, Selçuklu dönemi sonuna kadar devam etmiştir.6

		Yatay-düşey istifi düz örgüden ayıran bu yatay-düşey istif niteliği yanı sıra ikinci temel fark malzeme kullanımıdır. Balıksırtı örgüde, sırsız tuğlaların tek başına istifi ve sırsız tuğlaların çini birimler ile istifi biçiminde iki çeşitlenme görülmektedir.

		Eğik İstif - Başak Örgü

		Eğik istif örgüde; tuğla birimleri hem yatay hem de düşey doğrultuda 45 derecelik açı yapacak biçimde istişenirler. Bu biçimlenişte, ilk sıradaki birimler, yatay doğrultu ile 45 derecelik açı yaparak tek yöne doğru yatık istişenirler. İkinci sırada yine yatay doğrultu ile 45 derecelik açı yaparak ancak ters yöne doğru istişenirler ve başak örgüyü oluştururlar. Kaydırma ve yön değiştirme yöntemlerine dayanan farklılıklar içermeyen bu örgü sisteminde, yalnızca malzemede kullanılan farklılıklarla çeşitlemeye gidilebilmekte, bu çeşitlenme sırlı ve sırsız tuğlaların bir arada kullanılması ile elde edilmektedir.

		Tuğla Kaplamalar

		Yapım sürecinde tuğla malzemenin süsleme elemanı olarak kullanımı, yalnız birim tuğlaların farklı biçimlerde istişenmesinden oluşan örgü sistemlerinin meydana getirdiği motişerle değil aynı zamanda, kesme tuğla malzemenin kaplama elemanı olarak kullanılması ile de üretilmektedir. Tuğla kaplamalar, tuğla örgülerden farklılaşırlar. Tuğla örgülerde farklılık; birimlerin istif ve kaydırma niteliklerindeki çeşitlenmeden bezeme motişerinin elde edilmesidir. Tuğla kaplamalar ise, çeşitlenme ve geometrik örgülerin niteliklerine uygun olarak farklı biçim ve boyutlarda kesilen ince tuğla şeritlerin çokgen biçimlerde bir araya getirilmesi ile bezemeler oluşturulmaktadır. 

		Tuğla örgüler ve tuğla kaplamalar arasında uygulama da yöntem farklılığı da izlenmektedir. Tuğla örgülerinde süsleme yapım sırasında gerçekleştirilir, farklı örgüler malzemenin doğal nitelikleri ve doğal uygulama yöntemleri oluşturulur. Kesme tuğla kaplamalar ise sonradan ekleme yöntemine dayanır. Taşıyıcı duvar bitirilip, duvarın önüne duvardan ayrı olarak hazırlanan kaplama eklenir. Bu açıdan kesme tuğla kaplamalar duvar yüzeylerinin mermer, alçı ve çini mozaikle kaplanması ile karşılaştırılabilir. Tuğla kaplamaların, tuğla örgülere oranla arkada yer alan duvarla bağlantıları çok sağlam olmadığından ötürü, daha kolay dökülürler.1

		Bu tür düzenlemeler düz yüzey üzerindeki panoların içerilerine uygulanmış tuğla süslemelerle oluşturulmuştur. Kesme tuğla elemanların farklı geometrik biçimlenmelerle bir araya gelmesi ile, baklava-daire, badem-eşkenar üçgen, altıgen-kare, altıgen-yıldız ve benzeri ikili ilişkileri içermektedir (Bkz. Resim-5-6).

		Tuğla kaplama malzemesinin farklı geometrik biçimlerde bir araya getirilip yüzey boyunca desenlerin üretilmesinin ilk örneği rozet kullanımıdır. “Rozet”; duvar yüzeylerinde oldukça yaygın bir biçimde kullanılmış olan ve cephenin belirli yerlerinde tuğlaların radyal yerleştirilmeleri ile elde edilen bir süsleme tekniğidir. Maraga Kümbet-i Taçkapısı (Bkz. Resim-5) ve Sivas Keykavus Darrüşifası (Bkz. Resim-6) rozet bezeme biçiminin kullanıldığı örneklerdir. 

		Pencere Alınlıklarında Tuğla Malzemenin Kullanımı

		Alınlıklar; tuğla malzemenin tek başına çeşitli yönlerde veya tuğla malzemenin taş malzeme ile birlikte kullanımı ile oluşturulmuşlardır. Bazı uygulamalarda tuğla malzemenin farklı biçimlerle kesilerek kullanımı da söz konusu olmuştur. Renkli sırlı tuğla ve çini ile zenginleştirilmiş alınlıkları ile Bursa Yeşil Medrese pencere alınlığı, Bursa Muradiye Medresesi pencereleri ve Bursa Timurtaş Cami pencerelerinin alınlıkları tuğla malzemenin süsleme elemanı olarak kullanıldığı örneklerdir.

		Dekoratif Amaçlı Kemerler ve Tuğla Kullanımı

		Söz konusu bu kemerler; taşıyıcı eleman olarak kullanım gören kemer elemanlarından farklı olarak, kör kemerler veya arkadlar ve ikiz kemerler biçiminde adlandırılmaktadırlar. Kör arkadlarla süslenmesi adeta bir gelenek haline gelen diğer bir mimari öğe ise, minare kaideleridir. Bursa Hüdavendigar Cami son cemaat yeri ve Bursa Koca Naib Cami Minaresi bu biçimlenişteki tuğla elemanların kullanıldığı birer örnektir.

		Mukarnaslar ve Tuğla Kullanımı

		Pek çok yapıda kubbeye geçiş elemanları mukarnaslarla sağlanmaktadır, mukarnas elemanlarda tuğla sıklıkla kullanılan yapı malzemesi olarak karşımıza çıkmaktadır. Mukarnasların kullanıldığı tipik yerlerden diğerleri ise mihrap ve portallerdir. Mukarnaslar portallere zengin ifadelerini kazandıran öğeler olmuşlardır. Bunun dışında da yapıların daha küçük ölçekli ögelerinde de mukarnaslar; kornişler, payeler biçiminde oluşturulmuşlardır. Tire Yeşil İmaret, Bursa Yeşil Cami ve Yıldırım Cami bu kullanım biçimlerine örnek gösterilebilir.

		Saçak Elemanı ve Tuğla Kullanımı

		Saçak elemanı olarak Bizans mimarisinden alınan kirpi saçaklar, Osmanlı Döneminde de yaygın bir kullanım göstermiştir. Genel olarak bir veya üç sıra diş halinde ve her diş sırasının arasında düz olarak bir veya iki sıra düz tuğla sırası kullanılarak oluşturulmuştur. Kirpi saçak elemanı; normal tuğla malzeme ile de imal edildiği gibi, aynı zamanda korniş olarak hazırlanmış özel tuğla elemanlarla da üretilmiştir.

		Sonuç

		Tuğla malzemenin farklı yönlerde istişenmesi ile gerçekleştirilen örgü çeşitlemeleri, başlangıçta belki de sağlamlık amacı ile denenmiş, ancak 10. yüzyıldan sonra giderek ilgi görmüş ve yapım sürecinde malzemenin süsleme olanaklarından da yararlanılmaya başlanmıştır. Bu sürecin devamında, tuğla kaplamalar üretilmiş ve bu malzemenin de farklı geometrik düzenler içerisinde bir araya getirilmeleri ile de yeni bezeme unsurları oluşturulmuştur. Tuğla malzeme gerek tuğla örgü olarak, gerekse tuğla kaplama olarak üretilmiş olsun, küçük boyutlarda bir eleman olması özelliğini etkin kullanarak hemen hemen çoğu yapıda farklılaşan bir geometrik örüntü ile kendine ifade bulmuş, yapıları bezemiştir. 
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			The use of Bricks for Decoration Purposes in Conventional Structures

			Different forms of building materials in Anatolia have been used in different regions in the course of history. Earthenware has a special place in Anatolian architecture. In summary, earthenware was preferred in Anatolian architecture because it could be easily produced at a low cost in places where stone and wood was in short supply.

			The use of bricks became common in the 14th and 15th centuries and ranged between two-dimensional surface arrangements and three-dimensional mass arrangements. It was occasionally used with stone, but mostly used alone. This article examines and describes bricks peculiar to Ottoman history based on examples showing that it was used for decoration purposes on wall surfaces (alternating, rosette, and panel techniques) and as window pediments while focusing on their configurations on Muqarnas tiles and eaves as well as arches created for decorative purposes and tile panels in internal spaces.

		

		
			1 Bakırer, Ö., (1981) Selçuklu Öncesi ve Selçuklu Dönemi Anadolu Mimarisinde Tuğla Kullanımı, cilt 1, Orta Doğu Teknik Üniversitesi Yayınları, Ankara.
			2 Bakırer, Ö., (1981) Selçuklu Öncesi ve Selçuklu Dönemi Anadolu Mimarisinde Tuğla Kullanımı, cilt 2, Orta Doğu Teknik Üniversitesi Yayınları, Ankara.
			3 Demiriz, Y., (1979) Osmanlı Mimarisinde Süsleme I Erken Devir (13001453), Kültür Bakanlığı Yayınları, İstanbul
			4 Aslanapa, O., (1993) Türk Sanatı, 2. Basım, Remzi Kitabevi, İstanbul.
			5 Aslanapa, O., (1996) Osmanlı Mimarisi, Türkiye İşbankası Kültür Yayınları, İstanbul.
			6 Akşin, S., (2000) Türkiye Tarihi 2 Osmanlı Devleti 1300-1600, 6. Basım, Cem Yayınevi, İstanbul.
		
	

	
		
			inceleme
			Pişmiş Toprak Yapı Ürünlerinin Hammadde Aşamasında Gözlenen Kayıpların Belirlenmesi
		

		Pişmiş Toprak Yapı Ürünlerinin Hammadde Aşamasında Gözlenen Kayıpların Belirlenmesi Ürün Biçer Özkun 

		Yüksek maliyet artışına neden olan ürün kayıpları, yapı sektöründe büyük sorun oluşturmaktadır. Üretim öncesinden uygulama sonrasına kadar pek çok aşamada gözlenen bu kayıplar, öncelikle üretici kayıpları, sonrasında ise sırasıyla satıcı, kullanıcı ve son olarak da genel ülke ekonomisindeki kayıplar olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu kayıpların belirlenmesi için öncelikle bir ürün döngüsü oluşturulacaktır. Sektörün çok geniş olması nedeniyle oluşturulacak ürün döngüsü, pişmiş toprak yapı ürünleri ile sınırlandırılacaktır. Döngünün açılımında üretim öncesi aşamada yer alan hammadde girdisi ve alt aşamaları teker teker ele alınarak bu aşamada gözlenen kayıpların belirlenmesiyle çalışma sonlandırılacaktır.

		Ekonomide büyük paya sahip olan yapı sektörü, yapı malzemesi sektörüne bağlı olarak gelişim göstermektedir. Bu gelişimde yapı malzemesi sektörü, ürün kullanım yeri ve kullanıcı isteklerine bağlı olarak değişen beklentilere yanıt verecek yüksek çeşitliliğe sahiptir. Ancak, yüksek çeşitliliğe sahip olan bu sektörde, maliyet artışına neden olan ürün kayıpları sorun oluşturabilmektedir.

		Yapı ürünlerindeki kayıplar, üretim öncesinden uygulama sonrasına kadar pek çok aşamada gözlenmektedir. Öncelikle üretime yönelik kayıpların oluşması ile başlayan süreç, sonrasında sırasıyla satışa, uygulamaya ve kullanıma yönelik kayıplar olarak gelişmektedir. Sonuç olarak da, genel ülke ekonomisine yansıyan kayıplar olarak karşımıza çıkmaktadır. Diğer bir ifadeyle oluşan kayıplar, hem üreticinin hem de tüketicinin ekonomik anlamda zarar görmesine neden olmaktadır. Bu bağlamda, yapı malzemesi sektörü açısından büyük bir sorun oluşturan kayıplara yönelik yapılacak çalışmalar, kayıpların en aza indirilmesi ve/veya önlenmesi açısından önem taşımaktadır.

		Yapı ürünleri, ürün tasarımı ve hammaddeyi içeren üretim öncesi aşamadan, kullanımı ve kullanım dışı bırakmayı içeren uygulama sonrası aşamaya kadar pek çok aşamadan geçmektedir. Bu aşamalarda her farklı yapı ürünü için birçok değişiklik vardır. Bu aşamaların neler olduğunun belirlenmesi ve bu aşamalarda oluşan kayıpların irdelenmesi için, öncelikle yapı ürünlerine yönelik genel bir şema oluşturulması düşünülmüştür.
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			Şekil 1. Ürün döngüsü süreci.
		
		Ürün Döngüsü Şeması ve Açılımı

		Ürünlerinin geçirdikleri aşamalar, pek çok kaynakta yaşam döngüsü (life cycle) süreçleri olarak ele alınmaktadır. Ancak, yapılacak bu çalışmada yaşam döngüsü tanımlamasının eksik ve yetersiz olacağı düşünülerek, aşamaların bütününü içeren süreç, çalışmanın kapsamında ürün döngüsü olarak tanımlanmaktadır. Ürün döngüsü açılımı; döngünün aşamaları, aşamaların girdileri ve girdilerin alt aşamaları olarak kurgulanmaktadır (Tablo 1).

		Bu döngüyü oluşturan süreç ise, üretim öncesi aşama, üretim (fabrika) aşaması, üretim sonrası (satış) aşama, uygulama öncesi aşama, uygulama aşaması ve uygulama sonrası aşama olmak üzere altı aşamadan oluşmaktadır (Şekil 1).

		
			
				
						Tablo 1: Ürün döngüsü süreci içerisinde değerlendirilen aşama, girdi ve alt aşama ilişkisi
				

			
			
				
						Döngü
				

				
						Aşama 1
						Aşama 2
						Aşama 3
				

				
						Girdi 1
						Girdi 2
						Girdi 1
						Girdi 2
						Girdi 1
						Girdi 2
				

				
						Alt Aşama 1
						Alt Aşama 1
						Alt Aşama 1
						Alt Aşama 1
						Alt Aşama 1
						Alt Aşama 1
				

				
						Alt Aşama 2
						Alt Aşama 2
						Alt Aşama 2
						Alt Aşama 2
						Alt Aşama 2
						Alt Aşama 2
				

			
		

		Ürün döngüsü sürecini oluşturan altı aşamadan ilki olan üretim öncesi aşama, ürünlerin tasarımı ve hammadde ile ilgili girdilerini içermektedir. Üretim (fabrika) aşaması, ürünün üretimi, paketlenmesi, depolanması, satışı ve taşınması, üretim sonrası (satış) aşama ise ürünün taşınması, depolanması, satışı ve taşınması girdilerinden oluşmaktadır. Bu aşamalardan sonra gelen uygulama öncesi aşamanın girdileri, ürünün taşınması, depolanması, yapının tasarımı, uygulama öncesi aşamanın girdileri ise ürünün uygulanması ve depolanmasıdır. Ürünün kullanımı ve kullanım dışı bırakma girdilerini içeren uygulama sonrası aşama ise ürün döngüsü sürecini oluşturan aşamaların sonuncusudur (Tablo 2).

		
			
				
					
							Tablo 2: Ürün döngüsü açılımı
					

				
				
					
							Üretim Öncesi
							Üretim (Fabrika)
							Üretim Sonrası
							Uygulama Öncesi
							Uygulama
							Uygulama Sonrası
					

					
							Ürün Tasarımı
							Üretim
							Taşıma
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							Uygulama
							Kullanım
					

					
							Hammadde
							Paketleme
							Depolama
							Depolama
							Depolama
							Kullanım dışı bırakma
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							Yapı Tasarımı
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		Pişmiş Toprak Yapı Ürünlerinin Hammadde Aşamasında Gözlenen Kayıpların Belirlenmesi

		Her aşamada oluşan bütün kayıplar, ekonomik kayıplara neden olmaktadır. Ekonomik kayıplar, bütün kayıpların genelini kapsayan ve bu kayıplara bağlı maliyet artışı sonucunda oluşan kayıplar olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu bağlamda üretim öncesi aşamadan uygulama sonrası aşamaya kadar geçen sürelerde kayıpların belirlenmesine yönelik ölçütler ve tanımları Tablo 3’de yer almaktadır.

		
			
				
						Tablo 3: Kayıpların belirlenmesine yönelik ölçütler ve tanımları
				

			
			
				
						KAYIP ÖLÇÜTLERİ
						TANIM
				

				
						HAMMADDE
						Üretilecek ürün hammaddesinde taşıma, depolama, karışım gibi aşamalarda oluşan kayıplardır.
				

				
						ÜRÜN
						Üretim süreci içerisinde, üretim öncesinden atık oluşumuna kadar geçen aşamalarda gerçekleşen problemler sonucunda ürünün niteliğine ve niceliğine bağlı oluşan kayıplardır.
				

				
						ENERJİ
						Üretim sürecine bağlı olarak çıkan ürünün kalitesi ve miktarı doğrultusunda tüketilen enerji miktarına bağlı oluşan kayıplardır.
				

				
						İŞ GÜCÜ
						Üretime ve ürüne bağlı olarak elde edilen sonuç ürünün kalitesi ve miktarı doğrultusunda üretim süreci boyunca kullanılan iş gücü oranına bağlı oluşan kayıplardır.
				

				
						ZAMAN
						Üretim sürecine bağlı olarak hammadde ediniminden geri dönüşüme kadar olan aşamalarda harcanan süreye bağlı oluşan kayıplardır.
				

			
		

		Yukarıda geliştirilen şema, bu çalışmada pişmiş toprak yapı ürünlerine uyarlanacaktır. Ancak, bütün aşamaların bu çalışmada ele alınması çok kapsamlı olacağından çalışmanın kapsamı, pişmiş toprak yapı ürünlerinin üretim öncesi aşamasında yer alan hammadde girdisinde gözlenen kayıpların belirlenmesi ile sınırlandırılmıştır.

		Pişmiş toprak yapı ürünlerinin üretim öncesi aşaması, kullanım yeri ve amacına bağlı olarak ürün tasarımı ve hammadde girdilerini içermektedir (Tablo 4).

		
			
				
						Tablo 4: Pişmiş toprak yapı ürünlerinin üretim öncesi aşaması, girdileri ve alt aşamaları
				

			
			
				
						Üretim Öncesi
				

				
						Ürün Tasarımı
						Hammadde
				

				
						Standart Ürün Tasarımı
						Hammaddenin Edinimi
				

				
						Özel Ürün Tasarımı
						Hammaddenin Taşınması
				

				
						
						Hammaddenin Depolanması
				

			
		

		Pişmiş toprak yapı ürünlerinin ürün döngüsü sürecinin üretim öncesi aşamasının girdilerinden biri olan hammadde girdisi, hammaddenin edinimi, hammaddenin taşınması ve hammaddenin depolanması alt aşamalarını içermektedir. Üretime başlamadan önce üretilecek ürüne göre belirlenen hammaddelerle ilgili olan bu alt aşamaları içeren bu girdide oluşan kayıplar, uzun bir süreci içeren ürün döngüsünde önemli yere sahiptir.

		Bu bağlamda alt aşamalardaki kayıpların belirlenerek bunlara yönelik yapılacak olan çalışma, üretim öncesinde kayıpların büyük ölçüde önlenmesi ve diğer aşamalarda da gözlenen kayıpların en aza indirilmesi açısından büyük önem taşımaktadır.

		Pişmiş Toprak Yapı Ürünlerinin Hammaddenin Edinimi Alt Aşamasında Gözlenen Kayıplar

		Türkiye, pişmiş toprak hammaddeleri açısından, önemli bir rezerve sahiptir. Pişmiş toprak hammaddelerinin üretimi ülke gereksinimlerini karşılamakta, bunun yanı sıra büyük oranda da ihracatı yapılmaktadır. Sektörde, 400 milyon ton feldspat, 100 milyon ton kaolin, 5 milyar ton kuvars ve kuvarsit, 585 milyon ton kil rezervi ile endüstriyel hammaddelerde ihracat olanağı yüksek olup, gelecek yıllarda büyük atılımların olabileceği düşünülmektedir.18

		Pişmiş toprak hammadde sektörü, bir yandan bölgesel üretim gücü haline gelen, yurtiçi pişmiş toprak sanayisine hammadde sağlarken; diğer yandan katma değeri yüksek hammaddeleri dünya pazarına sunmaktadır. Yüksek kapasitelere sahip olan pişmiş toprak hammadde sektörünün 2010 yılı itibari ile üretim hedefi 750 milyon USD’dır.9

		Türkiye’de yapılan yaklaşık 7 milyon tonluk pişmiş toprak hammadde üretiminin 2,8 milyon tonluk bölümü ihraç edilmektedir. Yapılan bu ihracatın önemli bölümünü, Milas bölgesinde üretilen sodyum feldspat oluşturmaktadır. Ancak pişmiş toprak üretiminde kullanılan kil, kuvars gibi bazı hammaddelerin, mevcut rezervlerin büyük bir bölümünün yeterince değerlendirilememesi, bilinçsiz çevre uygulamaları, yoğun yapılaşma ve belediyelerin kil sahaları üzerindeki yanlış uygulamaları gibi nedenlerle kullanılamayacak hale geldiği görülmektedir. Bu sorun hammadde ediniminde yüksek oranda kayıplara neden olabilmektedir.

		Hammadde edinimindeki kayıpların sonucunda dışa bağımlılık görülebilir. Dışa bağımlılık yalnızca kayıp sonucunda oluşmayıp; üretim şekillerine ve rezervlerdeki hammaddenin kalitesine bağlı olarak da oluşabilmektedir. Örneğin, yüksek dayanım gerektiren ürünlerde ve granit seramik üretiminde kullanılan kil türleri Ukrayna’dan ithal edilmektedir. Ayrıca, her ne kadar çalışma kapsamında ele alınmasa da, sağlık gereçleri üretiminde kullanmak amacıyla başta İngiltere olmak üzere, diğer Avrupa ülkelerinden de kil ve kaolin ithal edildiği bilinmektedir.9a

		Hammaddenin dışarıdan elde edinilmesi büyük oranda ekonomik kayıplara neden olmaktadır. Bu alt aşama sadece hammaddenin ediniminde kayıplara neden olmayıp, aynı zamanda dışarıdan hammaddenin getirilmesi sırasında, hammaddenin taşınması alt aşamasında da kayıplar oluşturmaktadır.

		Yurt içerisinden hammadde edinimi ise rezervlere bağlıdır. Rezervlerin doğru yönetilememesi, hammaddelerin bilinçsiz olarak çıkarılması, uygun hammaddenin belirlenememesi, hem hammadde ediniminde kayıplara hem de rezervlerin yok edilmesine bağlı olarak hammaddenin yok olmasına ve kayıpların oluşmasına neden olmaktadır. Hammaddenin edinimi sırasında gözlenen bu kayıplar, Tablo 5a’de verilmektedir.

		
			
				
					
							Tablo 5: Pişmiş toprak yapı ürünleri hammaddelerinin edinimi alt aşamasında gözlenen kayıplar
					

				
				
					
							ÜRETİM ÖNCESİ
					

					
							HAMMADDE
					

					
							HAMMADDENİN EDİNİMİ
					

					
							KAYIPLAR
							HAMMADDE
							ÜRÜN
							ENERJİ
							İŞGÜCÜ
							ZAMAN
					

					
							İÇ PAZAR
							1. Hammaddenin yeterince değerlendirilememesine bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							X
							X
							
					

					
							2. Bilinçsiz çevre uygulamalarına bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							3. Yoğun yapılaşmaya bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							4. Belediyelerin kil sahaları üzerindeki yanlış uygulamalarına bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							5. Rezervlerin doğru yönetilememesine bağlı hammaddelerin bilinçsiz olarak çıkarılması sonucunda oluşan kayıplar
							X
							
							X
							X
							X
					

					
							6. Uygun hammaddenin belirlenememesine bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							X
							X
							X
					

					
							DIŞ PAZAR
							7. Hammaddenin dışarıdan elde edinilmesine bağlı oluşan kayıplar
							
							
							
							
							
					

				
			

		

		Pişmiş Toprak Yapı Ürünlerinin Hammaddenin Taşınması Alt Aşamasında Gözlenen Kayıplar

		Büyük oranda dış satışın yapıldığı gözlenen hammadde sektöründe, bazı ana maddelerin dışarıdan alınması, hem ithalat hem de taşımaya bağlı olarak ürün fiyatlarında artışa neden olmaktadır. Bu nedenle, endüstriyel hammaddelerin üretiminden ithalatına kadar olan karayolu taşıma maliyetleri önemli bir girdi oluşturmakta ve taşıma girdisinin alt aşamalarında aksaklığa neden olmaktadır. Bu doğrultuda ürün maliyetini artıran en önemli etkenlerden biri, hammaddenin taşınması olarak karşımıza çıkmaktadır.

		Hammaddenin taşınması açık ve kapalı olarak yapılmaktadır. Taşımanın açık ya da kapalı olarak yapılması hammaddenin özelliğine göre belirlenmektedir. Açık olarak taşınacak hammaddeler dökme yöntemi ile kapalı olarak taşınacak hammaddeler ise, çeşitli paketleme yöntemleri kullanılarak, ithal edilen ülkenin konumuna göre deniz, kara veya demir yolu ile yapılmaktadır.

		Hammaddelerin açıkta taşınması sırasında ortam ve taşıma koşullarına bağlı olarak hammadde de bir takım kayıplar gözlenebilmektedir. Rüzgâr, yağmur, kar vb. dış ortam etkenleri hammaddenin savrulmasına ya da özelliklerini yitirmesi sonucu kayıplara neden olmaktadır.

		Ayrıca taşıma koşullarındaki düzensizlik ve taşıma aracının uğradığı bir takım kazalar sonucunda da hammadde kayıplarına bağlı ekonomik kayıplar oluşabilmektedir. Kapalı taşıma sırasında ise, ortam ve taşıma koşullarının yanı sıra paketleme yöntemine bağlı olarak ta bir takım kayıplar gözlenmektedir. Paketlemede kullanılan ürünlerin ortam ve hammadde ile teması sonucu, hammaddede bozulmalar ve paketlerin patlaması ile dökülmeler oluşarak kayıplar ortaya çıkmaktadır.

		Taşıma ağındaki eksiklik ve aktarım zorluğu bir başka kayıp türü olarak karşımıza çıkmaktadır. Özellikle ülkemizdeki demiryolu ve denizyolu taşımacılık ağının yetersiz oluşu ve limanların demiryolu ile bağlantılarındaki eksiklik, hammadde taşımacılığındaki maliyetleri önemli oranda artırmaktadır. Bu eksiklikler, ülkemizde özellikle karayolu taşımacılığı kullanımının artmasına neden olmaktadır.

		Ancak ne var ki karayolu taşımacılığı ile demir yolu taşımacılığı karşılaştırıldığında, karayolu maliyetinin çok yüksek olduğu sonucu ortaya çıkmaktadır. Bu da seramik sektöründe daha hammaddenin taşınması aşamasında önemli ekonomik kayıplara neden olmaktadır. Oluşan bu kayıplar Tablo 6’da verilmektedir.

		Stratejik bir noktada yer alan Türkiye’de var olan demiryolu, denizyolu ağı ve karayolu ulaşım noktalarındaki yükleme ile boşaltmaya yönelik işçilik hizmetleri ve maliyetleri, taşımacılık sorununun yüksek olduğunu ortaya koymaktadır. Özellikle hammadde ihracatında çok büyük ekonomik kayıplara neden olan dış rekabeti olumsuz etkileyen liman sorunları dikkat çekicidir.

		Ayrıca yine hava koşuluna bağlı olarak yağmur etkisinde uzun süre kalan hammaddelerde de su ile kimyasal etkileşim oluşabilmektedir. Oluşan bu kimyasal etkileşim yine hammaddenin niteliğini yitirmesi nedeniyle hammadde kayıplarına neden olmaktadır.

		Hammaddenin rezerv alanından çıkarıldığı yere bağlı olarak üretim alanına taşınması söz konusudur. Yurtdışındaki rezervlerden çıkarılan hammaddeler özellikle deniz yolu ile taşınmaktadır. Depolama şeklinde de taşımanın yapıldığı dikkate alınırsa, taşıma sırasında gözlenen kayıpların burada da gerçekleştiği görülmektedir. Açık alanda depolanarak taşınan hammaddelerde özellikle hava koşullarına bağlı olarak kayıplar oluşmaktadır. Taşınan aracın depolama alanına ve koşuluna göre de depolama alt aşamasında kayıplar gözlenmektedir. Depo alanı kapalıysa ortamın nem oranı, hammaddelerin birlikte depolanmaya uygun olup olmadıkları, bu kayıpların belirlenmesinde önem taşımaktadır. Birbiri ile kimyasal etkileşime girerek, niteliklerin yitirilmesine neden olan hammaddelerde nitelik yitimine bağlı kayıplar da gözlenmektedir. Ortam nemi de yine hammaddenin niteliğini yitirmesi sonucu kayıp oluşturmaktadır. Ayrıca hammaddeler açık alanda depolama yapılarak taşınıyorsa burada depolama ve hava koşullarına bağlı kayıplar da söz konusudur.

		Hammaddenin depolanması alt aşamasında kayıp oluşumuna neden olan bir diğer etken de üretim alanında depolanmadır. Yine mevcut depolama koşullarına bağlı olarak kayıpların oluşması kaçınılmaz olmaktadır.

		Üretim alanına taşınan hammaddelerin üretime girmeden önce depolanma şekilleri ve depolandıkları alanların koşulları büyük önem taşımaktadır. Açık alanda depolanmaya uygun olan hammaddelerde fazla kayıpların olmadığı gözlenirken, kapalı alanda depolama gerektiren hammaddelerin yanlış depolanması büyük kayıplar oluşturmaktadır.

		Bilinçsiz yapılacak depolamalar yine hammaddelerin niteliklerini yitirmesine neden olmaktadır. Özellikle pişmiş toprak yapı ürünlerinin renklendirilmesinde kullanılan ve yüksek edinim maliyetleri olan hammaddelerin özel ortamlarda özel paketleme şekilleri ile depolanmaları gerekmektedir.

		Ortam neminden ve hava koşullarından fazlasıyla etkilenen bu hammaddelerin açık alanda depolanmaları, kimyasal etkileşime girerek hammaddelerin niteliklerini yitirmelerine neden olacağından hem ürün anlamında hem de ekonomik anlamda büyük kayıplar oluşturmaktadır.

		Ayrıca üretim aşamasında yapılacak yanlış organizasyonlara bağlı olarak üretim alanına yakın olması gereken hammaddelerin uzak alanlarda depolanması da kayıplara neden olabilmektedir. Üretim alanında depolamada fazla hammadde alımına bağlı olarak, hammaddenin depolama alanında olması gerekenden fazla depolanması da yine nitelik yitimine bağlı kayıplar oluşturabilmektedir (Tablo 6).

		
			
				
					
							Tablo 5: Pişmiş toprak yapı ürünleri hammaddelerinin edinimi alt aşamasında gözlenen kayıplar
					

				
				
					
							ÜRETİM ÖNCESİ
					

					
							HAMMADDE
					

					
							HAMMADDENİN EDİNİMİ
					

					
							KAYIPLAR
							HAMMADDE
							ÜRÜN
							ENERJİ
							İŞGÜCÜ
							ZAMAN
					

					
							1. Ana maddelerin dışarıdan alınmasına bağlı oluşan kayıplar
							
							
							
							
							
					

					
							2. Rüzgâr, yağmur, kar vb. dış ortam etkenlerine bağlı hammaddenin savrulması nedeniyle oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							3. Hammaddenin özelliklerini yitirmesi sonucu oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							4. Taşıma koşullarındaki düzensizliğe bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							5. Taşıma aracının uğradığı bir takım kazalar sonucunda oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							6. Kapalı taşıma sırasında paketleme yöntemine bağlı olarak paketlerde bozulmalar, patlamalar ve dökülmeler sonucu oluşan kayıplar
							X
							
							X
							X
							X
					

					
							7. Taşıma ağındaki eksikliğe bağlı oluşan kayıplar
							
							
							X
							
							X
					

					
							8. Taşınan hammaddenin aktarım zorluğuna bağlı oluşan kayıplar
							
							
							
							X
							X
					

					
							9. Demiryolu ve denizyolu taşımacılık ağının yetersiz olmasına bağlı oluşan kayıplar
							
							
							X
							X
							X
					

					
							10. Limanların demiryolu ile bağlantılarındaki eksikliğe bağlı oluşan kayıplar
							
							
							X
							
							X
					

					
							11. Karayolu maliyetinin çok yüksek olmasına bağlı oluşan kayıplar
							
							
							X
							
							X
					

					
							12. Yükleme ile boşaltmaya yönelik işçilik hizmetleri ve maliyetlerine bağlı oluşan kayıplar
							
							
							X
							X
							X
					

				
			

		

		Pişmiş Toprak Yapı Ürünlerinin Hammaddenin Depolanması Alt Aşamasında Gözlenen Kayıplar Hammaddenin edinimi ve taşınmasından sonraki diğer alt aşama ise bu hammaddelerin depolanması alt aşamasıdır. Gerek yurt içinden gerekse yurt dışından edinilen uygun hammaddeler, çıkarıldıkları rezerv alanı yakınında ya da doğrudan üretim alanlarında depolanmaktadır. Mevcut depolanma şekilleri ve koşullarına bağlı olarak bu alt aşamada da diğer aşamalarda olduğu gibi kayıpların olması kaçınılmazdır.

		Rezerv alanında çıkarılan hammaddeler depolandıkları ortama bağlı olarak diğer hammaddelerle etkileşim halinde bulunabilmektedir. Bu etkileşim, hammaddelerin birbirlerinin konumuna ve havanın etkisine bağlı olarak gerçekleşmektedir. Havanın rüzgârlı olması hammaddelerin uçuşarak birbirine karışmasına neden olmaktadır. Hammaddeler arasında bu etkileşimin olması, hammaddenin özelliklerini yitirmesine sonucu kayıp oluşturmaktadır. Dolayısıyla hammaddenin özelliklerini yitirmesi ile hammaddeden beklenen nitelikler sağlanamamaktadır.

		
			
				
					
							Tablo 5: Pişmiş toprak yapı ürünleri hammaddelerinin edinimi alt aşamasında gözlenen kayıplar
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							HAMMADDENİN EDİNİMİ
					

					
							KAYIPLAR
							HAMMADDE
							ÜRÜN
							ENERJİ
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							1. Havanın rüzgârlı olması nedeniyle hammaddelerin uçuşarak birbirine karışması sonucu oluşan kayıplar
							
							
							
							
							
					

					
							2. Hammaddenin niteliklerini yitirmesine bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							3. Su ile kimyasal etkileşime bağlı olarak hammaddenin niteliğini yitirmesi sonucu oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							4. Açık alanda depolanarak taşınan hammaddelerde hava koşullarına bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							5. Kapalı depolama alanının nem oranına bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							6. Kapalı alanda depolama gerektiren hammaddelerin yanlış depolanmasına bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							X
							X
							X
					

					
							7. Bilinçsiz yapılan depolamalara bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							8. Birlikte depolanmaya uygun olmayan hammaddelerin birlikte depolanması soncu etkileşimlerine bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							9. Açık depolama alanına bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							10. Havanın koşullarına bağlı olarak oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

					
							11. Fazla hammadde alımına bağlı olarak hammaddenin depolama alanında olması gerekenden fazla depolanmasına bağlı oluşan kayıplar
							X
							
							
							
							
					

				
			

		

		Sonuç

		Çalışmada öncelikle bir ürün döngüsü oluşturulmuştur. Oluşturulan döngünün üretim aşamasında yer alan hammadde girdisinde oluşabilecek kayıplar pişmiş toprak yapı ürünleri özelinde ele alınmıştır.

		Döngüde yer alan aşamalarda oluşan kayıpların hammadde, ürün, enerji, iş gücü ve zaman kayıplarına neden olması ekonomik kayıplar oluşturacağı için öncelikle bu kayıpların neler oluğunun belirlenmesi oldukça önemlidir. Bu bağlamda bu çalışmada bu aşamaların önemlilerinden biri olan hammadde aşamasındaki kayıplar belirlenmeye çalışılmıştır. Bu çalışmanın diğer aşamalardaki kayıpların belirlenmesine yardımcı olacağı; önlenmesi ya da en aza indirilmesine yönelik yapılacak diğer çalışmalara ışık tutacağı düşünülmektedir. 
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		Determining Materials Lossen in Terracotta Building Products as Observed at the Stage of Raw Materials Handling

		Materials losses (wastage), as they lead to significant cost increases, constitute a major problem in the construction sector. These losses, occurring in many stages from pre-manufacturing to post-application stages, arise and face us, first, as manufacturers’ loss, and then as sellers’ and users’ losses, in that order, and finally as losses accruing to the broader, national economy. In order for determining such losses, the first step would be to formulate a product life cycle. Given that the construction sector is quite a comprehensive one, the product life cycle to be formulated would be limited to terracotta building products. Next, exploding the product life cycle formulated as such, the stage of raw materials inputs and the sub-stages thereof would each be examined separately. Determining the materials losses as observed during this stage would complete the study.
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		Açık Alanlar, Rekreasyon Alanları ve Yaya Yollarında Engelliler için Tasarım Gereksinimlerinin Belirlenmesi Gökçen Firdevs Yücel 

		Engelli insanlar toplum içerisinde sosyal bir birey olabilmenin çabalarını verirlerken, fiziksel çevre içerisinde de günlük yaşantılarını devam ettirmeye çalışırlar. Yapılan tasarımlarda engellilere yönelik kolaylıkların sağlanması, engellilerin, engellerinin tiplerine ve derecelerine göre farklı kullanım taleplerinin olacağının göz önünde tutulması gerekir. Herhangi bir alanda engelliler için yapılacak bir çalışmada; alanla ilgili planlama, tasarım ve uygulama çalışmalarının birbirleriyle koordineli bir şekilde yapılması önemlidir. Planlama ve tasarım aşamaları ciddi bir ön çalışma gerektirir. Hizmet verilmesi düşünülen engelli gruplarının tiplerinin ve sayılarının belirlenmesinin ve gerekiyorsa engelli olmayan kullanıcıların ihtiyaç ve taleplerinin karşılanmasının düşünülmesinin ardından, alanın taşıma kapasitesinin de göz önüne alınarak tasarım aşamasına geçilmesi gereklidir. Tasarım aşamasında kullanım alanları belirlendikten sonra, alanlarda kullanılacak tasarım bileşenlerinin dikkatlice ve özenle seçilmesi önemlidir. Kullanılacak detaylarda, uluslararası platformda belirlenmiş standartlar kullanılmalıdır. Böylece engelliler için daha yaşanabilir ve kullanılabilir ortamlar oluşturabilir. Bu çalışmada gerek tasarım gerekse uygulama aşamalarında açık alanlar, rekreasyon alanlarında ve yaya yollarında engelliler için tasarım gereksinimlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır.

		Engelli insanlar toplum içerisinde sosyal bir birey olabilmenin çabalarını verirlerken, fiziksel çevre içerisinde de günlük yaşantılarını devam ettirmeye çalışırlar. Yapılan tasarımlarda engellilere yönelik kolaylıkların sağlanması önemli bir konudur. Engellilerin, engellerinin tiplerine ve derecelerine göre farklı kullanım talepleri olacaktır. Örneğin; hareket engelli bir kullanıcı tekerlekli sandalyesi için geniş yollara, görme engelli bir kullanıcı bastonunu rahatça kullanabileceği engelsiz alanlara, işitme engelli bir kullanıcı ise daha çok görme yeteneğini kullanacağından açıklayıcı işaret levhalarına ihtiyaç duyacaktır.

		Herhangi bir alanda engelliler için yapılacak bir çalışmada; alanla ilgili planlama, tasarım ve uygulama çalışmalarının birbirleriyle koordineli bir şekilde yapılması önemlidir. Planlama ve tasarım aşamaları ciddi bir ön çalışma gerektirir.

		Hizmet verilmesi düşünülen engelli gruplarının tiplerinin ve sayılarının belirlenmesinin ve gerekiyorsa engelli olmayan kullanıcıların ihtiyaç ve taleplerinin karşılanmasının düşünülmesinin ardından, alanın taşıma kapasitesinin de göz önüne alınarak tasarım aşamasına geçilmesi gereklidir. Tasarım aşamasında kullanım alanları belirlendikten sonra, alanlarda kullanılacak tasarım bileşenlerinin dikkatlice ve özenle seçilmesi önemlidir. Kullanılacak detaylarda, uluslararası platformda belirlenmiş standartlar kullanılmalıdır. Böylece engelliler için daha konforlu ortamlar oluşturulabilir.

		Bu çalışmada gerek tasarım gerekse uygulama aşamalarında engellilere yönelik açık alan tasarımlarında kullanılabilecek detaylar hakkında bilgiler verilmiştir.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Şekil 1. Görme engellilerin kullandığı baston tekniği (Harris ve Dines, 1998).
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Şekil 2. Hareket engellilerin kullandığı tekerlekli sandalyenin boyutları (Nelischer, 1988).
			
		

		

		Engellilerin Sınışandırılması

		Yapılacak tasarımlarda kullanılacak standartlar engelli tipine bağlı olarak değişecektir. Kullanılacak standartlar engellilerin görme, hareket veya işitme engelli olmasına göre farklılıklar gösterecektir.

		Görme engelliler doğal çevreler içerisinde hareket ederlerken, sınırlı görüşlerine ve çevrelerini algılamalarına güvenirler. Yollara çıkıntı yapan banklar, çöp kutuları, yine yollara sarkan işaret levhaları veya ağaç dalları gibi engeller görme engelliler için potansiyel tehlikeler oluştururlar. Görme engelliler, açık alanlarda rahat hareket edebilmek ve muhtemel tehlikeleri algılayabilmek için bastonlar kullanırlar. Bastonlar sınırlı bir görüş olanağı sağlarlar ve sadece belirli bir alan içerisindeki objeleri algılamaya yardımcı olurlar. Yaya yolları üzerinde yerleri bastonlarla belirlenemeyen objelerden kaçınılmalıdır. Yol üzerinde 67.5 cm’in üzerindeki çıkıntı yapan objeler baston tarafından kolayca algılanamazlar (Şekil 1).

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Şekil 3. Tekerlekli sandalye kullanıcılarının uzanma boyutları (Nelischer, 1988).
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				Şekil 4. Tekerlekli sandalye kullanıcıları için kullanılan sembol (Haris ve Dines, 1998).
			
		

		

		Görme engellilerin açık alanlarda yönlendirilmesi önemlidir. Yol yüzeylerinde yer alan dokusal uyarı bantları görme engellileri yönlendirmede ve muhtemel tehlikeleri önceden haber vermede kullanılabilirler. Duyulabilir durumlar, örneğin çeşmeden düşen su sesi ve hatta vejetasyon da görme engellileri yönlendirmede kullanılabilirler.

		Hareket engelli insanlar, tekerlekli sandalyeleri ile açık alanlarda rahatça hareket edebilmek isteğindedirler. Tipik bir tekerlekli sandalyenin ölçüleri Şekil 2’de olduğu gibidir. Tekerlekli sandalyeler, objelerin etrafında hareket etmek için manevra alanına ihtiyaç duyarlar. Yapılan tasarımlarda tekerlekli sandalye kullanıcılarının bulundukları çevre içerisindeki erişim olanaklarının göz önünde tutulması gerekir (Şekil 3). Yollar boyunca ve diğer mekânlarda tekerlekli sandalye kullanıcılarının arabalarını yanaştırabilecekleri yerlerin bırakılması gereklidir. Yine hareket engelli kullanıcıların yollar boyunca rahatça hareket edebilmelerinin sağlanması için yol yüzeyindeki seviye değişikliklerinden kaçınılmalı, eğimin fazla olduğu yerlerde rampalar kullanılmalıdır.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Şekil 5. Telefon, Tuvalet ve Otopark alanlarını gösteren uluslararası semboller (Haris ve Dines, 1998)
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				Şekil 6. Tekerlekli sandalyeler için tek ve iki yönlü yol genişlikleri (Desa, 2007).
			
		

		

		Tasarım Gereksinimleri

		Yaya Yolları

		Hareket engelli kullanıcıların kullandığı tekerlekli sandalyelerin çoğu, 80-90 cm genişliğe sahiptir ve en az 90 cm’lik bir yol genişliğine ihtiyaç duyarlar. Bu nedenle engelliler için tasarlanan yaya yolları en az 120 cm genişliğinde olmalıdırlar. Yol kenarındaki bordürün yüksekliği 7-15 cm arasında olmalıdır (Desa, Pathways, 2007). Eğer yol yoğun kullanımlı ise genişlik ona göre artırılmalıdır. Tekerlekli sandalyeler için iki yönlü trafik yolu tercihen 180 cm ve en az 150 cm genişliğinde olmalıdır (Şekil 6). Eğer yol dar ise, tekerlekli sandalyelerin geçişleri periyodik aralıklarla sağlanabilir.

		Yollar üzerinde küçük seviye değişikliklerinden kaçınılmalı veya en aza indirilmelidir. Yolun boyuna eğimi % 5’i, enine eğimi ise % 2’yi geçmemelidir (Marcus ve Francis ve Grancis, 1997). Eğimin %5’ten fazla olduğu yollarda rampa düşünülmelidir (Nelischer, 1988).

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Şekil 7. Görme engellilere kullanım kolaylığı sağlayan dokusal uyarı bantları (Desa, 2007)
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				Şekil 8. Yol üzerinde yer alan dokusal uyarı bantları (Harris ve Dines, 1998)
			
		

		

		Yol yüzeyinde kullanılacak malzemenin seçimi de önemlidir. Yol malzemesi olarak asfalt, beton ve tuğla derzli beton malzeme kullanılabilir. Seviye, kavşak noktaları veya kullanım tipindeki değişiklikler, yol yüzeyinde kullanılan malzemelerin değiştirilmesi ile tanımlanmalıdır.

		Yollar üzerinde yer alan dokusal uyarı bantları; topoğrafik değişiklikleri, merdiven ve rampaların başlangıç ve bitişlerini, yolun tahmini genişliğini tanımlamaya yardım ederler.

		Dokusal uyarı bantlarının genişliği 60 cm’den az olmamalıdır. Alternatif yolların olduğu yerlerde dokusal uyarı bantlarının kesişim yerlerinde minimum 90x90 cm’lik bir alan bırakılarak görme engellilere kullanım kolaylığı sağlanabilir (Şekil 7) ( Desa, 2007).

		Yaya yolları üzerindeki dokusal uyarı bantları görme engellilere olası tehlikeleri haber verme açısından da gereklidirler. Merdivenlerin başlangıç ve bitimlerinde kullanılan dokusal uyarı bantları görme engellileri önceden uyarırlar (Şekil 8). Bunlar görme engellileri yükseklik farklılıklarının yanı sıra, havuzlar, lambalar, heykeller vs. gibi potansiyel tehlikelere karşı da uyarırlar. Kullanılacak dokusal uyarı bandının uzunluğu kullanıcıları önceden uyaracak boyutta olmalıdır.

		Merdivenler

		Basamak genişliği fazla ve rıht yüksekliği alçak olan merdivenler engellilerin kullanımı için daha elverişlidirler. Engelliler için tasarlanan merdivenlerin basamak yüksekliği 15 cm, basamak genişliği ise 35cm olmalı ve rıhta 22° bir açı verilmelidir. Sınırlı mekânlarda minimum 27.5 cm’lik basamak genişliği ve 30° açı verilen 15 cm yüksekliğindeki rıhtlar tesis edilebilir (Nelischer, 1988). Merdivenlerin basış ve rıhtlarında zıt renklerin kullanılması görme engellilerin merdivenleri kullanımlarını kolaylaştıracaktır.
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				Nispeten güvenli merdivenler
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				Tehlikeli olabilecek merdivenler
			
			

			Şekil 9. Tipik merdiven basamakları kesitleri (Harris ve Dines, 1998).

		

		

		Rampalar

		Rampalar tekerlekli sandalye kullanıcıları için hayati önem taşırlar. Rampanın başlangıcı ve bitiminde yol yüzeyinden farklı dokusal uyarı bantlarının kullanımı görme engellileri uyarmada yardımcıdırlar.

		Rampa genişliği kullanıma göre değişebilir fakat 90 cm den az olmamalıdır. Rampalar için tavsiye edilen max. eğim % 8.33 ( 1: 12)’dir (Şekil l0-11).

		Rampanın her bir kısmının boyu 9 m’yi aşmamalıdır. Rampaları birbirine bağlamak için sahanlıklar kullanılmalıdır. Her rampanın başlangıcında, sonunda ve rampanın yönünün eğiştiği yollarda iki rampa arasında düz sahanlıklar tesis edilmelidir (Harris ve Dines, 1998). Sahanlıkların genişliği rampa genişliğiyle aynı olmalı ve sahanlıklar arasındaki yükseklik, maksimum 1.5 m olmalıdır (Şekil 12).

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Şekil l0. Özürlü rampası görünüşü (Nelischer, 1988).
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				Şekil 11. Dar bir yolda yer alan özürlü rampası (Desa, 2007).
			
		

		

		
			
				
						Tablo 1: Rampa eğimleri ( Desa, 2007)
				

			
			
				
						Maksimum Eğim
						Maksimum Uzunluk
						Maksimum Yükseliş
				

				
						1:20, % 5
						-
						-
				

				
						1:16,%6
						8m
						0.50 m
				

				
						1:14,%7
						5m
						0.35 m
				

				
						1:12,%8
						2m
						0.15 m
				

				
						1:10, % 10
						1.25 m
						0.12 m
				

				
						1:08, % 12
						0.5 m
						0.06 m
				

			
		

		Rampa kenarlarında kullanılan trabzanlar, görme engelliler için birer yönlendirme araçlarıdırlar. Eğer rampanın genişliği 180 cm den fazla olursa rampanın ortasına ek olarak bir trabzan yerleştirilmelidir (Nelischer, 1988). Trabzanın yüksekliği amaçlanan kullanıma bağlı olarak 80-90cm arasında olmalıdır. 80 cm yüksekliğindeki trabzanlar tekerlekli sandalye kullanıcılarının kolayca tutunabilmelerine ve rampa boyunca ilerlemelerine müsaade ederler (Şekil 13). Eğer rampa çift yönlü kullanılıyorsa trabzanlar arasındaki mesafe 90-140 cm arasında olmalıdır (Desa, 2007).
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				Şekil 12. İki yönlü özürlü rampasının boyutları (Harris ve Dines, 1998).
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				Şekil 13. Özürlü rampası boyutları (Nelischer, 1988),
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				Şekil 13. Özürlü rampası boyutları (Nelischer, 1988),
			
		

		

		Otopark Alanları

		Park etme alanı ve aktivite girişi arasındaki maksimum mesafe 45m den fazla olmamalıdır. Bir özürlü park yeri için minumum genişlik 3.60 m, tavsiye edilen genişlik ise 3.90 m’dır. Park yüzeyindeki enine eğimi minumumda tutmak gerekir. % 5’in üzerindeki eğimler tehlikelidir (Nelischer, 1988).

		Parketme yerleri uluslararası sembollerle açıkca tanımlanmalıdır. Engelliler için ayrılması gereken parkyeri sayısı; otopark alanlarının kaç otoluk olduğuna bağlı olarak değişecektir (Tablo 2).

		
			
				
						Tablo 2: Engelliler için gerekli park yerleri (Fogg, 1992)
				

			
			
				
						Toplam park yeri
						Engelliler için gerekli minumum otopark sayıları
				

				
						1-25
						1
				

				
						26-50
						2
				

				
						51-75
						3
				

				
						76-100
						4
				

				
						101-150
						5
				

				
						151-200
						6
				

				
						201-300
						7
				

				
						301-400
						8
				

				
						401-500
						9
				

				
						501-1000
						Toplamın %2’si
				

				
						1001 ve üzeri
						1000’nin üzerindeki her 100 için 20+1
				

			
		

		Standart boyutlardaki iki park yeri arasında 1.20 m’lik bir ara yol bırakılarak engellilerin kullanımı sağlanabilir. Parketme yüzeyi ve bitişiğindeki yollar arasında engelsiz bir geçiş sağlanmalıdır. Bu geçişte rampalar kullanılabilir (Şekil 14). Eğer park yeri açılı tesis edilmişse, park sırasının sonunda bırakılan ilave bir alan engellilerin parketmesi için kullanılabilir (Şekil 15) ( Desa, 2007).

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 10]
				Şekil 14. Engelliler için park yeri tasarımı (Desa, Parking, 2003).
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				Şekil 15. Açılı otopark alanlarında engellilerin park etmesi için bırakılan ilave alan (Desa, 2007).
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				Şekil 16. Park yerinin bitişiğindeki yaya yolundan ayrılması (Desa, 2007).
			
		

		

		Park yerlerinde, drenaj veya güvenlik için gerekli olmadıkça bordür kullanımından kaçınılmalıdır. Bordürün gerekli olduğunda görünürlüklerinin artırılabilmesi için boyanmaları gerekir ( Marcus, Francis, Grancis, 1997). Eğer bordür yoksa taşıt yolundan yaya yolunu ayırmak için en az 60 cm genişliğinde bir yol bırakmak gerekir. Yada bunun yerine babalar veya hazır beton tekerlek tutucuları (Şekil 16) kullanılabilir (Desa, 2007).

		Oyun Alanları

		Yükseltilmiş kum havuzları ve su olukları tekerlekli sandalye kullanıcıları veya koltuk değnekleri nedeniyle ayakta durmak zorunda olan çocukların oyun oynamaları için fırsatlar sunarlar (Şekil 17) ( Harris ve Dines, 1998).

		Oyun yerlerinde tırmanma elemanlarının, salıncakların ve diğer ekipmanların altında tekerlekli sandalye kullanıcılarının kolayca ulaşabilmelerini sağlamak ve çocukları düşme tehlikelerine karşı korumak için kauçuk, tartan gibi sert malzemeler kullanılmalıdır.
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				Şekil 17. Kum ve su içeren yükseltilmiş alanlar (Harris ve Dines, 1998)
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				Şekil 18. Tekerlekli sandalye kullanıcıları için basketbol potası boyutu (Harris ve Dines, 1998).
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				Şekil 19. İşaretlemenin yerleştirilmesi (Harris ve Dines, 1998).
			
		

		

		Kent Mobilyaları

		Kent mobilyaları yerleştirilirken; engellilerin kullanım modeleri gözönünde bulundurulmalıdır.

		Kent mobilyalarının bulundukları yerde yaya kullanımını engellememesine dikkat edilmelidir. Kent mobilyaları görünür bir şekilde gruplandırılmalıdırlar. Örneğin yaya yolu boyunca dizilen aydınlatma direkleri üzerine yerleştirilen çöp kutuları gibi (Disability Design Standards, 2007).

		Özürlüler için ulaşılabilir olan mekan ve aktiviteler uluslararası sembollerle tanımlanmalıdırlar. Mevcut olanağın mevkisi ve tipini göstermek için yönlendirme de grafik semboller veya yazılar kullanılabilir. Yönlendirme işaretlerinin çok sayıda olmasına gerek yoktur; ana girişlerde ve kapılarda, yönlenme ve seviye değişikliğinin olduğu yerlerde kullanılmaları yeterli olacaktır.
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				Şekil 20. Yol üzerine sarkan levhalar (Desa, 2007)
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				Şekil 21. Engellilerin kullanımına yönelik bir başka çeşme örneği (Desa, 2007).
			
		

		

		İşaret levhalarının tasarımında yerleştirme, ölçek ve birbirini tutan grafik semboller önemlidir. işaretler hem otururken hem de ayakta iken kolayca görülebilmelidirler. işaretlemede açık renk zemin üzerine koyu yazıların yazılması en okunaklı kombinasyondur (Marcus, Francis, Grancis, 1997). Genellikle arka plan mavi renk, şekiller beyaz renkte kullanılır. Renk körü olan insanlar için kırmızı/yeşil ve sarı/mavi kombinasyonlarının kullanımından kaçınılmalıdır.

		Yol boyunca yukarıdan sarkan işaretler, görme engellilerin güvenli geçişlerini sağlamak için en az 2 m yüksekliğinde olmalıdır (Şekil 20). İşaretlemeler muhtemel yansımalar nedeniyle camın arkasına yerleştirilmemelidirler (Desa, 2007).
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				Şekil 22. Bank ve tekerlekli sandalyenin bir arada düşünülmesi (Nelischer, 1988)
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				Şekil 23. Telefon klübesi boyutları (Desa, 2007)
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				Şekil 24. Tekerlekli sandalye kullanıcılarının telefon klübesine cepheden ve paralel yaklaşabilmeleri için gerekli mesafeler (Desa, 2007).
			
		

		

		Engelliler için tasarlanacak çeşmelerde engellilerin erişim mesafelerinin gözönünde tutulması gerekir. Engelliler için iki musluklu çeşmeler kullanılabilir. Aşağıdaki örnekteki musluklardan 85 cm yüksekliğinde olan tekerlekli sandalye kullanıcılarının erişimi için yeterli olacaktır (Şekil 21).

		Banklar için tavsiye edilen oturma yüksekliği 42.5 cm ve oturma genişliği ise 35-40 cm arasındadır. Arkalıklı ve kolluklu banklar kullanıcıların vücutlarını desteklemeye yardım ederler. Bu destelerne özürlü kullanıcılar için zorunludur. Oturanların sırtını uygun şekilde destekleyebilmek için arkalık yüksekliği 32.5-37.5 cm arasında olmalıdır (Nelischer, 1988). Banklar zemine düzgün bir şekilde monte edilmelidir.

		Her 100 m’de bir oturma yerleri yerleştirilmelidir. Banklar yoldan 60 cm içeriye yerleştirilmelidirler. Böylece yol akışı kesilmeyecektir. Oturma yerlerinin hiç olmazsa bir yanında tekerlekli sandalye kullanıcılarının yanaşabilmeleri için en az 90cm genişliğinde düz bir yer bırakılmalıdır (Şekil 22) (Desa, 2007).

		Telefon klübelerinin yerleri uygun işaretlemelerle özürlü kullanıcılara belirtilmelidirler. Telefon kulübesinin önünde cepheden ve paralel yaklaşıma müsaade edecek 120x85 cm’lik bir alan olmalıdır (Şekil 24). Telefon klübesi üzerindeki para deliği kolayca ulaşılabilmesi için 90-120 cm yükseklikte yer almalı, telefon kablosunun uzunluğu en az 75 cm olmalıdır. Telefonlar üzerinde; görme engelliler için kabartılmış rakamların olduğu düğmeler kullanılmalıdır. İşitme engelliler için ise telefon üzerine duymayı kolaylaştırıcı aletler yerleştirilebilir.

		Sınırlayıcı babalar gerçekten ihtiyacın olduğu yerlerde kullanılmalıdırlar. Babalar en az 80 cm yüksekliğinde olmalıdırlar. Babalar yaya yoluyla zıt renkte olmalıdırlar. Araları zincirlerle birbirine bağlanmalıdır. İki baba arasında tekerlekli sandalye kullanıcıları ve yayaların geçişi için en az 80 cm’lik bir açıklık bırakılmalıdır (Şekil 25).

		Bitkilendirme

		Yaya yolları çevresinde kullanılacak bitkiler potansiyel bir tehlike ya da rahatsızlık verici bir durum yaratmamalıdırlar. Bitkilerin yol boyunca engeller oluşturmamaları için budanmaları gerekir. Düşeyde minumum 2 m’ lik açıklık yer bırakılmalıdır (Şekil 26). Dalları kolayca kırılabilen, döküntüsü, tehlikeli dikenleri olanlar, zehirli ya da kaymaya neden olabilecek meyveleri olan bitkiler bu tür mekanların yakınına getirilmemelidir. Engelliler için özellikle dokunması hoş, duyulabilir veya aromatik çevreler ilginç olabilir. Kullanıcılara meyveleri toplama, çiçekleri koklama vs. gibi fırsatlar sağlanabilir.

		Tekerlekli sandalye kullanıcıları 30 cm’in altında ve l40cm’ in üzerinde olan yerlere rahatlıkla ulaşamazlar. Yapılan bitkisel tasarımlarda bu erişim mesafelerinin gözönünde tutulması gerekir (Şekil 27) (Lovejoy, 1998).
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				Şekil 25. Baba boyutları (Nelischer, 1988)
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				Şekil 26. Bitkilerin budanması (Desa, 2007).
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				Şekil 27. Engelliler için yükseltilmiş bitkilendirmeler (Harris ve Dines, 1998).
			
		

		

		Sonuç

		Kentsel mekânlarda engelliler için daha yaşanabilir çevreler oluşturmak için; halen kullanılan meydan, park, yaya yolu, kaldırım, geçitler, rampalar, merdivenler, duraklar, istasyonlar, otoparklar, telefon kabinleri, sinyalizasyon ve işaretlemeler gibi bütün kentsel altyapı elemanlarının engellilerin erişimine uygun hale getirilmesi gerekmektedir.

		Yapılacak tasarımlarda farklı özürlü grupları gözönünde tutulmalı ve kullanılacak detayların seçimde uluslararası platformda belirlenmiş standartlara dikkat edilmelidir.

		Engellilere yönelik kullanılacak standartlar, özürlü gruplarına göre farklılıklar gösterecektir. Görme, işitme veya hareket özürlü kullanıcıların farklı kullanım talepleri olacakları unutulmamalıdır.

		Kaldırımın başladığı ve bittiği yerlerde tekerlekli sandalyenin rahatlıkla inip çıkabileceği rampaların olması, kaldırımların üzerinde bulunan direkler, çöp kutuları, trafik panoları, çiçeklikler, zincirler, demir kazıklar, sarkan ağaç dallarının kaldırılması ve taşıtların park etmesinin önlenmesi, ticari işyerlerinin önlerine tezgah açılmasının kısıtlanması ve yaya geçitlerindeki trafik ışıklarının sesli hale getirilmesi gibi tedbirlerle, görme engelli ve hareket özürlü kullanıcıların kent içinde erişebilirliği sağlanmalıdır.

		Görme engellilerin güvenli erişimini sağlamak üzere kaldırımda, döşemelerde farlılıklar, hissedilebilir yönlendiriciler, kontrast ve fosforlu renk düzenlemeleri yapılmalıdır.

		İşitme engellilerin ulaşabilirliğinin sağlanmasında basit işaretlemeler ve yönlendirici-bilgilendirici donanımlar gereklidir. Yazılı bilgilendirmelerde engellilerin bulundukları yeri algılaması ve gidecekleri yeri planlamasında kolaylık sağlayacaktır.

		Açık alanlar, rekreasyon alanları ve yaya yolları gibi kentsel açık alanlarda engellilerin bulundukları çevreden maksimum verimi alabilmeleri için yapılan tasarımların doğru, işlevsel, kullanışlı ve güvenli olmaları önemlidir. Bu noktada tasarımda kaliteyi yakalayabilmek uluslar arası platformda belirlenmiş standartların gözönünde tutulması gereklidir. Ancak bu şekilde engelliler için kaliteli kullanım alanları oluşturulabilir ve böylece engellilerin yaşam kalitesinin yükseltilmesine katkıda bulunulabilir. 

		
			Gökçen Firdevs Yücel, Dr., Peyzaj Y. Mimarı
		

		
			Kaynaklar:

			
					 Disability Design Standards, 2007. Street furniture, http://www.sheffield.gov.uk/index.asp?pgid=12554&fs=b&mtype=print

					 Fogg, George E., (1992). Park Planning Guidelines, published by National Recreation & Park Asociation, Third edition.

					 Harris, Charles W. ve Dines, Nicholas, (1998). Time-saver standarts for Landscape Architecture, Second edition.

					 Lovejoy, Derek Partnership, (1998). Spon’s Landscape Handbook, Landcsape Architects Planning Constultants, Fourth edition.

					 Marcus, Clare Cooper ve Francis, Carolyn ve Grancis, Carolyn (1997). People Places: Design Guidelines for Urban üpen Space, Second edition.

					 United Nations Secretariat for the Convention on the Rights of Persons with Disabilities, (2007). “DESA: Gateway to Social Policyand Development: Person with Disabilities”, Accessibility for the Disabled, A Design Manual For A Barrier Free Environment, http://www.un.org/esa/socdev/enable/designm/intro.htm

			

		

		
			Determimation of Design Requirements of open Spaces, Recreational Areas and Pedestrian Routes for Disabilities.

			People all physically disabled at some time in our lives. A child, a person with a broken leg, a parent with a pram, an elderly person, etc. are all disabled in one way or another. Those who remain healthy and able-bodied all their lives are few. As far as the builtup environment is concerned, it is important that it should be barrier-free and adapted to fulfill the needs of all people equally. As a matter of fact, the needs of the

			Disabled coincide with the needs of the majority, and all people are at ease with them. As such, planning for the majority implies planning for people with varying abilities and disabilities. Disabilities standarts are to integrate disabled people into society in order for them to take an active part in society and lead a normal life. To be active, a disabled person should be able to commute between home, work and other destinations.

			The technical aim of the manual is to provide a barrier-free environment for the independence, convenience and safety of all people with disabilities.The target group is composed of three major categories: (a)Wheelchair users (b)The sightless (d) The hearing impaired Other categories that may benefit to some extent from the proposed measures include the mentally disabled, people susceptible to physical fits, people with extreme physical proportions, and people with functional disabilities of the arm or hand.
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			Mimarlık ve Eğitim Kurultayları’nın 2009 Yılındaki Beşinci’sine Doğru Giderken...
		

		Mimarlık ve Eğitim Kurultayları’nın 2009 Yılındaki Beşinci’sine Doğru Giderken... Metin Karadağ 

		Gelenekleştiği haliyle önümüzdeki 2009 yılının Kasım ya da Aralık aylarında, 3 gün süren Mimarlık ve Eğitim Kurultayları’nın “Beşinci”si gerçekleştirilecek.1

		İlki “Nasıl Bir Gelecek, Nasıl Bir Mimarlık? 2001”; ikincisi “Mimarın Formasyonu Nedir, Ne Olmalıdır? 2003”; üçüncüsü “Mimarlık ve Eğitim Yeniden Yapılanırken? 2005” ve sonuncusu “Mimarlık ve Eğitimi / Süreklilik ve Değişim 2007” ana teması ile gerçekleştirilirken; bir yandan da “Mimarlık” ve “Eğitim” alanındaki farklı ihtiyaçlara göre biçimlenen yapısal dönüşümlere de öncülük etmiş ve kalıcı kazanımlara yol açmıştır.

		Eğer bugün Kurultaylar süreci öncesine göre çok daha uzun erimli öngörülerde bulunabiliyorsak, bunu Kurultaylar sürecinde yaratılan çok ortaklı bilgi paylaşımı ortamına borçluyuz.

		Daha önce herkes sadece kendi bilgi alanı ile sınırlı iken bu sınırların Kurultaylar’ın “Atölyeleri” sürecinde “Mimarlık Meslek Uygulama Alanları” ve “Mimarlık Eğitim Alanları”nın arasındaki iç ve dış duvarların kaldırılması ya da olabildiğince şeffaşaştırılması ile birlikte daha önce hayal bile edilemeyecek bir noktaya ulaşılmıştır.

		Gerek “SMGM Mimarlık Meslek Uygulama Alanları”ndan biri olarak meslektaşların hizmet alanlarında gelişmekte olan uluslararası baskıyı azaltmak ve zorunlu ihtiyaçlarını karşılamak için geliştirilen “Sürekli Mesleki Gelişim ...“ sürecinin yapısı olarak kurumsallaşması;

		gerekse de “Mimarlık Eğitim Alanları”ndan biri olarak aday mimarlar ve eğitimci meslektaşların hizmet alanlarında gelişmekte olan uluslararası baskıyı azaltmak ve zorunlu ihtiyaçlarını karşılamak için geliştirilen “MİAK Mimarlık Akreditasyon Kurulu”nun bağımsız bir yapı olarak kurumsallaşması bu kez üçüncü ortak yapılaşmayı zorunlu olarak ortaya çıkarmıştır.

		Bu da Kurultay Atölyeleri sürecinde üzerinde epey bir çalışılan yapılardan biri “Kayıt Kabul Kurumu”dur...

		Kurultaylar sürecinin kendisi ve ilgili olduğu ortamlar için üretip sunduğu yapılaşmalar artık kendi takvimlerine göre üretimlerine devam etmektedirler.

		Artık tüm alanlar birbirlerini açık alanda görüp kendi eleştiri ve özeleştirilerini üretir ve gerekleri doğrultusunda dönüştürerek geliştirebilir bir olgunluk noktasına gelmişlerdir.
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		Bu nokta aynı zamanda uluslararası alanda da yetkin hareket becerisi ve söz sahibi olma noktasına işaret etmektedir... Artık bu noktadan sonra mesleki uygulama alanındaki yeteneklerin yanı sıra eğitim yeteneklerinin de ulusal ve uluslararası arenada açıkça ortaya serilmesini şart koşacaktır.

		Böylesi bir sürece önsel olarak “Mimarlık Eğitimi’nde Dersler ve Tarihçeleri” gibi bir hazırlıkla başlamak yerinde olacaktır.

		“Mimarlık Eğitimi’nde Dersler ve Tarihçeleri” alanının ön açınımları neler olabilir?

		
				 Geçmişte yer alanları da göz ardı etmeksizin günümüz eğitim sürecinde yer alan dersler üzerine düşünenlerin, geleceğe dönük olarak önerebilecekleri mimarlık dersleri olabilir.

				 Bugün için hayal ürünü olmaları, onların değer taşıyamayacağı anlamına gelmez...

				 Bunların bugünün ve yarının mimarlık eğitimi için ne kadar değer taşıdığını kavrayabilmek için önce oluşturulacak yazılı ve görsel araçlarla sunulmuş olmaları gerekir.

				 Bu konuda öneride bulunmak için eğitimci, mimar ya da mimarlık öğrencisi olmak da gerekmiyor. Ama hem eğitimci hem de mimar olmanın beklentilere daha fazla yanıt vereceği düşünülebilir.

				 Gelen öneriler yalnızca birbirleri için değil, günümüzün mimarlık eğitiminde yer alan dersler için de ufuk açıcı olabilir.

		

		Günümüzde MimarlıkEğitimindeki Dersler

		Bugün mimarlık eğitimi yapılan yaklaşık 40 kadar okul var. Ve her bir okulun dört yıllık eğitim süreci içinde birinci sınıftan mezun oluncaya kadarki süreçte yer alan tüm dersleri göz önüne getirdiğimizde ciddi bir istatistik tablosu ile karşılaşırız.
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		Özellikle Resmî Gazete’nin 2 Şubat 2008 Cumartesi tarihli 26775. sayısında Yükseköğretim Kurulu Başkanlığı’ndan duyuruyla, Mimarlık Eğitim Programlarının Asgari Eğitim Koşullarının Belirlenmesine Dair Yönetmelik / İkinci Bölüm / Mesleklere İlişkin Gerekli Koşullar / Mimarlık / Madde 9’da UIA-UNESCO Mimarlık Eğitim Şartı’nın 11 maddesinin kabul edildiğini hatırlarsak; söz konusu bu 11 maddenin, aşağıdaki koşullardan oluştuğunu ve günümüz mimarlık eğitiminin “mihenk taşı” konumunda olduğunu görürüz:

		
			(1) Mimarlık eğitimine kabul edilebilmek için asgari lise mezunu olmak gerekir.

			(2) Mimarlık eğitimi, üniversitede tam gün üzerinden verilen asgari dört yıllık bir eğitimi kapsar.

			(3) Mimarlık eğitimi sonunda mezun olan mimarların;

			a) Hem estetik, hem de teknik koşulları sağlayacak mimari tasarımlar yaratabilme becerisine sahip olmaları,

			b) Mimarlık tarihi ve teorileri, mimarlıkla ilgili sanat, teknolojiler ve beşeri bilimler hakkında yeterli düzeyde bilgiye sahip olmaları,

			c) Mimari tasarımın kalitesini etkilemesi açısından güzel sanatlar bilgisine sahip olmaları,

			ç) Kentsel planlama ve tasarım hakkında yeterli bilgi ve planlama süreci ile ilgili becerilere sahip olmaları,

			d) İnsanlar ve binalar ile binalar ve çevre arasındaki ilişkiyi; binalar, binalar arasındaki alanların ve ölçeklerin insanların ihtiyaçları ile ilişkilendirilmesi gerektiğini anlayabilmeleri,

			e) Mimarlık mesleğini, mimarın toplum içerisindeki rolünü anlayabilmeleri ve toplumsal faktörleri dikkate alan özet bilgiler hazırlayabilmeleri,

			f) Bir proje tasarısı için özet bilgi hazırlayabilmeleri ve araştırma metotlarını anlayabilmeleri,

			g) Bina tasarımı ile ilgili yapısal tasarım, inşaata ait ve mühendislik ile ilgili problemleri anlayabilmeleri,

			h) Binaların içlerini iklim koşullarına göre koruyabilme ve konforunu sağlayabilmek üzere binaların fiziksel sorunları, teknolojiler ve işlevleri konusunda yeterli bilgiye sahip olmaları,

			ı) Masraf kalemleri ve bina mevzuatı kısıtlamaları içerisinde binayı kullananların ihtiyaçlarını karşılayacak yeterli düzeyde tasarım becerisine sahip olmaları,

			i) Planlama kavramlarını binaya ve çizimleri tüm planlamaya dönüştürebilmek için gerekli endüstri, organizasyon, tüzük ve usullere hakim olmaları, gerekmektedir.

		

		Acaba bu koşulları hangi özellikleriyle birlikte yerine getirmektedir, günümüzdeki mimarlık eğitimi kapsamındaki dersler?

		
			Bunların görülebilir olması, yani mimarlık eğitimi alanında hangi ihtiyaçları karşıladığının bilinmesi ve eğitim bütünlüğü içinde ne kadar yer tuttuğunun görülmesi gerekmektedir... Bu konuda yapılacak tüm sunumlar, doğrudan doğruya söz konusu dersi vermekte olan eğitimcinin yetki ve sorumluluk alanında yer almaktadır.

		

		Cumhuriyet Tarihi Boyunca Mimarlık Eğitimindeki Dersler

		
			Adından da kolayca anlaşılabileceği gibi bir yanıyla içinde bulunduğumuz yakın tarihimizde yer almış ama şu an eğitim programlarında yer almayan dersleri kapsamaktadır. Mimarlık eğitiminin yakın tarih arkeolojisi diyebileceğimiz bu çalışmalar eğitim tarihçilerinin yanı sıra süreci birebir yaşamış olanların sunum yapabileceği bir alandır.

		

		Coğrafyamızda, Cumhuriyet Tarihi Öncesi Dönemde Mimarlık Eğitimindeki Dersler

		
			Bu bölümdeki sunumlar da, mimarlık eğitiminde dersler konusunda çalışan mimarlık tarihçilerinin ilgi alanında yer almaktadır.Karşılaştırmalı tarih çalışması olanağı da sunabileceğini düşündüğümüz bu bölüm mimarlık eğitiminde derslerin bugününü kavramakta büyük katkısı olacağını düşünebiliriz.

		

		Dünyada “Mimarlık Okulları”nın Ortaya Çıkmasından Sonraki Süreçte Farklı Coğrafya ve Farklı Ülkelerden Ders Örnekleri

		
			Bu alan doğrudan doğruya mimarlık eğitimindeki derslerin geçmişini uluslararası alanda karşılaştırmalı olarak ele alma olanağı sunmaktadır. Mimarlık eğitimindeki derslerin arkeolojisi, günümüz mimarlık kültürünün köklerine doğru yapılacak yolculuğun da sürekli uğrak yeri olacaktır.

		

		Dünyada Mimarlık Okulları Öncesindeki Süreçte Öğrenme ve Öğretme Biçimleri Olarak, Farklı Coğrafya ve Farklı Ülkelerde “Çıraklık Kalfalık Ustalık”

		
			Bu bölüm ise doğrudan doğruya mimarın tarihte yer alan ilk örnekleri üzerine yapılacak antropoloji ve arkeoloji alanındaki araştırmaları kapsamaktadır.Eğer şu an aklınızdan “Bu çalışmalara nasıl katılabilir ve nasıl katkıda bulunabilirim?” sorusu geçiyorsa işin en zor kısmını aştığınızı söyleyebiliriz.

			Bir katılımcı yeterli birikime sahip olduğunu düşünüyor ve sunum hazırlığını da yapabilecek durumdaysa, istediği herhangi bir kategoride çalışmaya katkısını sunabilir.

		

		NOT: İletilmiş bir örneği (Şebnem Hoşkara ve Naciye Doratlı sunumu) incelemek ve konu ile ilgili tüm bilgilere ulaşmak isterseniz, Mimarlar Odası’nın “Mimarlık ve Eğitim Kurultayı-IV”nın web sayfasından2 ya da3 e-posta adresinden ulaşabilirsiniz. 

		
			Metin Karadağ, Mimar, Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi
		

		
			Towards the Fifth Architecture and Education Convention – 2009

			The “Fifth” Architecture and Education Convention is to meet for three days in 2009, in the month of November or December, which seems to have become customary time of the year for our convention.

			The first one of our biannual Conventions was themed “What Kind of a Future, What Kind of Architecture? 2001”; the second one was “What Is and What Should Be the Education of an Architect? 2003”; the third was “As Architecture and Its Education Is Restructured 2005”; and the last one was themed “Architecture and Its Education: Continuity and Change 2007”. Those Conventions have played leading roles in processes of structural transformation, being shaped in response to various changing requirements in the fields of “Architecture” and “Education”, and they have indeed brought about gains with staying power.

		

		
			1 http://www.mo.org.tr/mek
			2 http://www.mo.org.tr/mek/index.cfm?kurultay=IV&Sub=belge&Rec ID=32
			3 info-mek@mo.org.tr
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